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Geologie, wettbewerb und zOnologie 

DES SCHILFROHRS (PHRAGMITES COMMUNIS L.) 
UND DIE SYSTEMATIK DER BRACKROHRICHTE 

Von 

A. Borhidi 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EOTVOS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen am 28. Vili. 1969) 


The author demonstrates — partly on thè basis of his own ecological and com- 
petition-dynamical investigations and partly relying on thè results of Walter, Muller- 
Stoll, Buttery and Lambert — that thè ecological amplitude and coenological 
character of Phragmites communis may clearly be established by thè following two 
ecological factors: 1. by thè chemical reaction of thè water, more precisely: by its 
osmotic pressure, and 2. by thè activity of thè anaerobio processes of thè water, which 
may respectively be measured and expressed with thè 0 2 consumption. 

He also confirms thè results of Buttery and Lambert on thè competition of 
Glycerio and Phragmites. 

In addition he points out that thè competition between of Phragmites and 
Typha angustifolia is regulated also by thè intensity of anaerobio processes in thè 
water of thè stand, and thè tolerance of thè latter exceeds that of thè Phragmites. 

On thè basis of these investigations it is attempted to portray thè ecological- 
coenological diagram of Phragmites communis. 

Finally thè conclusion is drawn that thè coenological role of thè reed exceeds 
thè framework of Phragmitetea , and a proposition is macie on thè coenological System 
of thè reeds growing in alkaline and brackish water. 

Die Vergesellschaftung der Ròhrichte hatte W. Koch im Jahre 1926 unter 
der Bezeichnung Scirpo-Phragmitetum beschrieben, die von einem grossen Teil 
der Zònologen auch heute noch als gùltig betrachtet wird. Es mag als eine 
erfreuliche Tatsache verbucht werden, dass ein Assoziationsname mehr als 
40 Jahre hindurch in Ehren gehalten wird, und es ist nicht seinem hohen Alter 
zuzuschreiben, dass neuestens mebrere Autoren (Oberdorfer und Mitarb. [67]) 
sowie auch der Verfasser in seiner vorliegenden Abhandlung die zònologische 
Lage und Wertung der Ròhrichte als problematisch beurteilt. 

In friiheren Arbeiten kam die Auffassung zum Ausdruck, dass die Ròh¬ 
richte eutropher Gewàsser einer einzigen grossen Assoziation dem Scirpo- 
Phragmitetum angehòren, die bei identischen Standortsbedingungen auch 
durch mehrere andere dominante Arten zustande gebracht werden kann. So 
wurden die Bestànde von Glyceria maxima , Typha latifolia und angustifolia , 
Leersia oryzoides , Phalaris arundinacea und sogar von Oenanthe aquatica als 
Ersetzer des Schilfrohrs innerhalb derselben Gesellschaft und die verschiedenen 
Bestànde als Fazies, Varianten, Subassoziationen von Scirpo-Phragmitetum 
(vgl. Soó [57, 64]) angesehen. 

Bereits seit Mitte der fiinfziger Jahre macht sich eine andere Betrach- 
tungsweise bemerkbar, die — sehr richtig — auch die bestandbildende Art 
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als grundlegenden Standortsfaktor betrachtet und behauptet, dass die Ver- 
breitungsfàhigkeit, standorts- und gesellschaftbildende Rolle der verschiede- 
nen dominanten Arten nicht mit jenen von Phragmites identisch sind (Ober- 
dorfer [57], Scamoni [63], Passarge [64]). Die Vertreter dieser Ansicht 
betrachten Glycerietum maximae , Leersietum oryzoidis , Typhetum angustifoliae , 
T. latifoliae als selbstàndige Assoziationen und iibernehmen hierbei eine Reihe 
von friiheren Assoziationsbeschreibungen. 

Das auf diese Weise zusammengeschrumpfte Scirpo-Phragmitetum ent- 
hielt nur noch die Bestànde von Scirpus (Schoenoplectus) lacustris und Phrag¬ 
mites communis . Dem Vorschlag von Oberdorfer und Mitarbeiter ist aber 
beizupflichten, dass auch dieses engstbegrenzte Scirpo-Phragmitetum in Scir- 
petum lacustris (Eggl. 35) Schmale 39 und Phragmitetum (Gams 27) Schmale 
39 zu zerlegen wàre. Man hat den Eindruck, dass dadurch ein logischer Prozess 
zum Abschluss gebracht und das zònologische System der Ròhrichte den Tat- 
sachen entsprechend ausgebaut sein wiirde. Dem ist es aber nur scheinbar so. 

Ordnet man der Gesellschaft Phragmitetum (Gams 27) Schmale 39 nur 
jene in den eutrophen und màssig dystrophen stehenden Gewàssern lebenden 
Phragmites- Bestànde zu, die sich in den Phragmition-V erband einreiben lassen, 
so ist diese Assoziation allerdings eine annehmbare Einheit. In diesem Fall 
bleibt jedoch die zònologische Lage jener Ròhrichte ungeklàrt, die in oligo- 
trophen oder hochgradig dystrophen Gewàssern (z. B. in den Teichen von 
Torfmoosmooren) oder umgekehrt, in halotrophen Gewàssern (in sog. Szik- und 
Salzteichen, Flussmiindungen, Lagunen) gedeihen. Soli aber die Assoziation 
Phragmitetum (Gams 27) Schmale 39 alle Bestànde von Phragmites communis 
umfassen, so ist sie offensichtlich eine heterogene Einheit, die einer weiteren 
Gliederung bedarf. Die Notwendigkeit dieser Zerlegung ist durch zwei triftige 
Ursachen: 1. durch die òkologische Eigenart und 2. die Wettbewerbsfàhigkeit 
von Phragmites communis begrundet. 


Zur Okologie von Phragmites communis 

Die osmotischen Werte und Wasserhaushaltsbelange der Wasser- und 
Sumpfpflanzen wurden von H. und E. Walter [28] sowie von Muller-Stoll 
[38] eingehend untersucbt (vgl. Walter [68]). Die in den Nachmittagsstunden 
gemessenen Daten sind in Tab. I und Abb. 1 aufgezeigt. 

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass auf etwa der Hàlfte der durch 
Phragmites einnehmbaren und besiedelten Standorte diese Pflanze sich mit 
den charakteristischen Phragmition- Elementen (gar nicht) vergesellschaften 
kann und auf einem Drittel der Standorte lediglich aus Wasserhaushalts- 
griinden — nicht einmal die Magnocaricetalia- Arten mit ihr Schritt halten 
kònnen. 
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Diese Feststellung wurde auch durch die im Velenceer-See vorgenommc- 
nen òkologischen Untersuchungen (Borhidi und Balogh [70]) hekràftigt. Sie 
erbrachten den Beweis, dass auf der Finche des Sees in west-òstlicher Richtung 
ein zunehmendes Evapotranspirat ionsdefizit und parallel darait ein ansteigen- 



% 



der Konzentrationsgradient zu verzeichnen ist. Es wurden die Ànderungen der 
Na + - K + -Konzentration des Wassers gepriift, da dieser Faktor unmittelbar 
òkologisch drosselnd auf die Pflanzen mit unterschiedlicher osraotischer Saug- 
kraft einwirkt. Es stellte sich heraus, dass der Anstieg der Na + K + -Konzen- 
tration im geraden Verhàltnis zura zahlenmàssigen Riickgang der Phragmition- 
Pflanzen bzw. zur prozentualen Zunahme der Gruppenmenge von Phragmites 
communis in den Ròhrichten steht (Abb. 2). Die Untersuchungen lassen ein- 
deutig erkennen, dass fiir das Schilfrohr die màssig neutralen, an der Grenze 
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Tabelle 1 

Systematische Tabelle der Alkali - und Brackróhrichte 

Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 31 

Ordnung: Scirpetalia maritimi (Hejny 67) Borhidi 70 
(Syn.: Bolboschoenetalia Hejny 67 p. p.) 

Indikationsartengruppe: Scirpus maritimus ( Bolboschoenus) var. compactus, Scirpus (Schoenoplectus ) tabernaemontani, Aster tripolium s. 1., 
Agrostis stolonifera (alba ssp. maxima ), Àlthaea officinalis , Atriplex litoralis , Juncus gerardii , Melilotus dentatus , Plantago maritima , 

Triglochin maritimum 


1. Verband: 

Scirpion maritimi Dahl et Hadaé 41 
Boreo-atlantisch-baltische Brackròhrichtge- 
sellschaften im salzhaltigen Wasser der 
Meereskiiste und in Salzseen 

Indikationsartengruppe : 

Scirpus = Bolboschoenus maritimus var. 
compactus 

Aster tripolium ssp. tripolium 
Atriplex bastata 
Triglochin maritimum 
Puccinellia maritima 
Oenanthe lachenalii 
Matricaria maritima 
Spergularia salina 
Carex paleacea 
Cochlearia officinalis 

Assoziationen: 

Halo -Scirpetum maritimi Dahl et Hadaó 41 
Scirpetum maritimi compacti (Van Lange- 
donc 31) Beeftink 57 

Scirpetum maritimi oenanthetosum Libbert 40 
Scirpo-Hippuridetum Fukarek 61 
Scirpetum maritimi (W. Christ. 34) Tx. 37 
Scirpo-Phragmitetum oenanthetosum Fukarek 
61 


2. Verband: 

Bolboschoenion maritimi continentale 
Soó 47 em. Borhidi 70 
kontinentale Sumpf- und Ròhrichtgesell- 
sehaften in alkalischen Gewassern 

Indikationsartengruppe : 

Scirpus maritimus var. compactus 
Atriplex litoralis 
Aster tripolium ssp. pannonicus 
Cirsium brachycephalum 
Triglochin maritimum 
Puccinellia limosa 
Scorzonera parviflora 
Hcleochloa alopecuroides 
II. schoenoides 
Crypsis aculeata 
Spergularia marginata 
Beckmannia eruciformis 
Glyceria fluitans var. poiformis 
Ali sma lanceolatum 
Rumex stenophyllus 

Assoziationen : 

Bolboschoenetum maritimi continentale Soó 
(27) 47 

Schoenoplectetum tabernaemontani (Soó 47) 
Borhidi 70 non Pas9arge 64 


Alismetum lanceolati (Timàr 57) Borhidi 70 
Schoenoplectetum litoralis continentale Bor¬ 
hidi 69 

3. Verband: 

Scirpion maritimi-litoralis (Pign. 54) 
Borhidi nom. nov. 

atlantisch-mediterrane Brackróhrichte 

Indikationsartengruppe : 

Scirpus maritimus var. macrostachys 

Aster tripolium ssp. tripolium 

Schoenoplectus litoralis 

Juncus maritimus 

Puccinellia palustris 

Limonium vulgare 

L. virgatum 

Inula crithmoides 

Juncus acutus 

Arthrocnemum glaucum 
Sonchus maritimus 

Assoziationen: 

Phragmitetum Pign. 66 
Scirpetum maritimi-litoralis Pign*. 66 
Scirpetum litoralis Pign. 54 
(Scirpetum maritimi halophilum Pign. 54) 
(Phragmitetum communis halophilum Pign. 
54) 
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der eutrophen und halotrophen Gewàsser befindlichen Standone das Optimum 
bedeuten. Demi obwohl sein Wachstum hier etwas schwàcher ist als in den 
siisseren eutrophen stehenden Gewàssern, nimmt seine Wettbewerbsfàhigkeit 
und Soziabilitàt zweifellos zu. 



Osmotiche 

Wertc 

In Prozenten 

Phragmites communis . 

21,3 

100,0 

Carex acutiformis . 

14,7 

69,0 

Cladium mariscus . 

14,6 

68,5 

Scirpus lacustris . 

11,6 

54,5 

Glyceria maxima . 

11,1 

52,1 

Lysimachia vulgaris . 

11,0 

51,6 

Epilobium hirsutum . 

10,4 

48,8 

Typha angustifolia . 

10,4 

48,8 

Polygonum amphibium . 

9,9 

46,5 

Iris pseudacorus . 

9,3 

43,7 


Der Wettbewerb von Phragmites communis 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass das Schilfrohr mit seiner wesentlich 
stàrkeren osmotischen Saugkraft gegeniiber den meisten Wasser- und Sumpf- 
pflanzen — auch in halotrophen Gewàssern, Siimpfen Vorteile fiir sich zu 
sichern vermag. Dies ist jedoch nur einer der òkologischen Faktoren, in dessen 
Richtung die Konkurrenzfàhigkeit des Schilfrohrs zunimmt, erklàrt aber seine 
hochgradige, in den eutrophen Gewàssern bekundete Aggressivitàt nicht, mit 
welcher es imstande ist, teils als Pionierpflanze im Wasser Fuss zu fassen und 
teils den Standort anderen Pflanzen abzuringen. 

Die Ursache und den Mechanismus dieses Prozesses haben Buttery und 
Lambert [65] sowie Buttery, Lambert und Williams [65] mit ausserordent- 
licher Griindlichkeit und umsichtiger Ausfiihrlichkeit erkundet. Sie stellten 
fest, dass ein Wettbewerb zwischen Glyceria maxima und Phragmites so lange 
zum Vorteil der ersteren Art ausfàllt, bis der 0 2 -Gehalt des Wassers infolge der 
Wasserbewegung lioch ist. Glyceria wird aber — nachdem sie sich angesiedelt 
hat und im Inneren des zustande gekommenen Bestandes (im sog. Schaukel- 
moor) der 0 2 -Gehalt des Wassers infolge der anaeroben Prozesse abnimmt 
von Phragmites abgelòst, da diese Pflanze den Mangel an 0 2 viel besser ver- 
tràgt. Da im Inneren der Phragmites-Best'ànde die anaeroben Prozesse weiter 
laufen und der 0 2 -Mangel dauernd zunimmt, ist es fur Glyceria nicht mòglich, 
den Standort vom Schilfrohr zurlickzugewinnen. Eslàsstsich i. allg. feststellen, 
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dass die Phragmites -Bestànde ihre hedeutende zònologische Stabilitàt den in 
ihnen entstandenen anaeroben Prozessen und dem 0.,-Mangel verdanken; unter 
solchen Bedingungen ist der grossere Teil der Phragmition -Arten weniger kon- 
kurrenzfàhig. 

Auf Grund der Untersuchungen von Buttery und Lambert wurde die 
im Balàta-Teich 1959 vorgefundene und kartierte Glyceria-Phragmites-Typha 





Abb. 3 


Offcnes Wasser 

mit Wasserpflanzengesellschaften 

Glycerietum maximne 

Phragmitetum 

Typha a ngu stifolia-B e stand i 

Gross-Seggenwiesen 

Weiden-Moorgebiiseh 

Erlenbruchwald 

Richtung des Wasserabflusses 


angustifolia -Zonation verstàndlich. Hier habe ich voi* allem die Hauptrichtung 
der Stròmungen mit der Wasserfàrbungsmethode (Jakucs [60]) festgestellt, 
danach trachtete ich den O^-Mangel bzw. die Intensitàt der anaeroben Pro- 
zesse im Wasser der verschiedenen Bestànde zu ermitteln. Fiir diesen Zweck 
schicn der 0.,-Verbrauch des Wassers die geeignetste Messzahl zu sein. Die 
Ergebnisse wurden in einem Koordinatensystem dargestellt (Abb. 4). Auf der 
aoAchse sind die Entfernungen der Bestandteile vom oberen kleinen Teicli 
(der das meiste Wasser dem eigentlichen Moorteicli liefert), auf der y-Achse 
die Werte des gemessenen 0. 2 -Verbrauchs aufgetragen. In diesem Koordinaten- 
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System ist die Trennung der Zonen Glyceria-Phragmites sowie Typha angusti - 
folia deutlich sichthar; hierdurch wurden nicht nur die Ergebnisse von But- 
tery und Lambert bekràftigt, sondern diese um einen Schritt weiterent- 
wickelt. 

Die am Velenceer-See iiber die Konkurrenz von Glyceria-Phragmites und 
Phragmites-Typha angustifolia durchgefiihrten Beobachtungen und Unter- 
suchungen (Borhidi und Balogh [70]) haben meine Ergebnisse ebenfalls 
untermauert. 

Das oko-zònologische Diagramiii der Phragmitetum-Assoziationen 

Die vorangehend erorterten beiden òkoiogischen Faktoren verfiigen 
meiner Meinung nach im Leben der Wasser- und Sumpfpflanzengesellschaften 
iiber eine einschrànkende Wirkung, auf deren Grundlage versucht werden kann, 
ihre òkologisch-zònologische Stellung festzustellen. Vor allem soli die^oko-zòno- 
logische Stellung von Phragmites ermittelt werden, da die selli* breite òkolo- 
gische Amplitude und ausserordentlich grosse Wettbewerbsfàhigkeit des Schilf¬ 
rohrs den wichtigsten Ausgangspunkt jener zu klarenden Widerspriiche bildet, 
die im System der Ròhrichte noch zu verzeichnen sind (vgl. Abb. 5). 

Auf die *-Achse des Koordinatensystems wurden die Werte der cherni- 
schen Reaktion und parallel damit die der osmotischen Saugkraft des Wassers, 
auf die y- Achse die Daten des als Mass-Stab der anaeroben Prozesse verwend- 
baren 0 2 -Verbrauchs (der praktisch mit dem Verlandungsprozess parallel 
ansteigt) aufgetragen. 

Das Diagramm zeugt deutlich davon, dass die Phragmites- Bestànde im 
Sukzessionsverlauf der Verlandung eutropher Gewàsser (Lemnetea —► Potame- 
tea —► Phragmitetalia —► Magnocaricetalia) auch in anderen Sukzessionsreihen 
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eine Rolle spielen. So kann auch in der Sukzession der oligotroph-dystrophen 
Torfmoosmoore ein Ròhricht beteiligt sein, das Soó als Scirpo-Phragmitetum 
sphagnetosum bezeichnet [54, 57, 64], das jedoch iiberhaupt nicht zum eutro- 
phen Scirpo-Phragmitetum gehòrt, ja das auffallende Fehlen von Phragmition- 
Elementen macht es sogar fragwiirdig, ob diese Gesellschaft in die Phragmite- 
talia- Ordnung eingereiht werden kann. 

Andrerseits ist klar zu erkennen, dass in halotrophen Gewàssern das 
Schilfrohr eine wichtige Rolle spielt und dass die eigentlichen Alkali- und 
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Brackrohrichte neben dem Schilfrohr keine einzige Phragmitetalia- Art mehr 
enthalten. Ein solches Phragmitetum beschreibt Pignatti [66] aus den Lagu- 
nen bei Yenedig, und es ist wahrlich nicht zu verstehen, dass er diese 
Gesellschaft, an deren Bildung ausser dem gesellschaftsvagen Schilfrohr noch 
6 halophile Arten beteiligt sind, zu Phragmition zàhlt. Von diesem Blickpunkt 
ist die Auffassung von Miyawaki und Orba [69] viel richtiger, da sie die in 
Flussmiindungen sich entwickelnde Triglochin maritimum-Phragmites commu- 
nis-Gesellschaft den Alkali- und Salzwiesen zuordnen (Asteretea tripolii). Auch 
in Europa sind viele Ròhrichtgesellschaften bekannt (Fukarek [61], Pignatti 
[54, 66]), die sowohl von okologischen wie auch vom zònologischen Gesichts- 
punkt nicht in den Rahmen von Phragmitetalia und nicht einmal in den von 
Phragmitetea passen. 

Dies gilt — in noch liòherem Mass — fiir die Gesellschaften von Scirpus 
(Bolboschoenus) maritimus , in denen Phragmition- Arten nur ausnahmsweise 
(Passarge [64]) vorkommen. Scirpetum maritimi enthàlt in den meisten 
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Fàllen eine ganze Reihe von halophilen Elementen (s. die Gruppen 2-H4 von 
FI. Walter). Auf dieser Grundlage sonderte Soó [44, 47] den Bolboschoenion- 
Verband vom Phragmition , dodi wurde dadurch die zònologische Lage der 
Scirpetum maritimi- Bestànde nicht gelòst, ja nacli Beeftink [62] ist sie sogar 
vollkommen unsicher. 

Provisorische Einteilung der Brackrohrichte 

Ùberblicken wir genau die durch Phragmites gebildeten Pflanzengesell- 
schaften so sind zwei Folgerungen zu ziehen: 

1. Phragmites communis ist — selbst auf ihren besten Standorten — 
hòchstens eine Phragmitetalia -, eher jedoch nur eine schwache Phragmitetea- 
Art. 

2. Die Gesellschaften der Alkali- und Salzwasserròhrichte passen nicht 
in den Phragmition- und nicht einmal in den Phragmitetalia- Rahmen. 

Diese letztere Feststellung stammt von Hejny [67] der die Brackròh- 
richte unter der Bezeichnung Bolboschoenetalia mit Ordnungsrang in die Klasse 
Phragmitetea einreihte. Diese Auffassung ist unbedingt richtig und begriindet, 
der man zustimmen kann, ihre Anwendung scheint jedoch nicht folgerichtig zu 
sein. Gegen Bolboschoenetalia Hejny [67] sind 3 Einwànde zu erheben, die 
1. ihre Abgrenzung, 2. Einteilung und 3. zònologische Stellung betreffen. 

Ad 1. Hejny reiht jene Brackrohrichte, in denen Puccinellio-Salicornie- 
tea-Elemente die Hauptrolle spielen, ferner gewisse Ubergangsbestànde, in 
denen die Phragmition- Arten mit Bolboschoenetalia- Elementen im Gleichge- 
wicht stehen, in die Bolboschoenetalia- Ordnung ein. Der Velenceer-See gewàhrte 
uns die Mòglichkeit, solche Ubergangsrohrichte genau zu studieren. Wir erach- 
teten es als begriindet, diese unter der Bezeichnung Bolboschoeno-Phragmite- 
tum als eine selbstàndige Assoziation abzusondern (Borhidi und Balogh 
[70]). Gleichzeitig wurde durch eingehende zònologische Analyse festgestellt, 
dass die Gesellschaft — wenn auch in geringerem Mass — zu Phragmition 
gehòrt. Nach unserer Ansicht wird die Ordnung Bolboschoenetalia òkologisch 
und zònologisch erst dann einheitlich, wenn man diese Gesellschaften von 
Ubergangsgepràge nicht hierher, sondern in den Phragmation- Yerband reiht. 

Ad 2. Die Einteilung der Bolboschoenetalia- Ordnung kann von mehreren 
Gesichtspunkten beanstandet werden. Nach Hejny wiirde hierher ein einziger 
Verband, das Scirpion maritimi Dahl und Hadaò 41 gehòren, fùr den er eine 
kennzeichnende Artenkombination angibt, deren meiste Glieder in der Be- 
schreibung und in den Gesellschaften von Dahl und HadaÒ gar nicht vorkom- 
men. Das Bolboschoenion von Soó betrachtet er als ein Synonym und zàhlt es 
zu obigem Verband, obwohl Bolboschoenion eine ganz andere Artenkombination 
aufweist als das aus Nordwesteuropa mitgeteilte Scirpion maritimi . Soó [68] 
identifiziert die beiden Verbànde in seiner neuesten Ubersicht ebenfalls unrich- 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 


10 


A. BORHIDI 


tig. Hier besteht also die folgcnde Konklusion: Scirpion maritimi Dahl und 
Hadac ist ein boreo-atlantischer, Bolboschoenion ein kontinentaler Verband, 
beide gehoren zur Ordnung Bolboschoenetalia bzw. Scirpetalia maritimi. In der 
Tschechoslowakei kommt nicht das atlantisch-boreale Scirpion maritimi , son- 
dern das kontinentale Bolboschoenion Soó vor, dies wird durch die von Hejny 
publizierte Artenkombination klar bewiesen. 

Ad 3. Nachdem die Ubergangsbestànde in das Phragmition eingereiht 
wurden, verliert die Bolboschoenetalia- (richtiger Scirpetalia-) Ordnung ihr 
Phragmitetalia- Gepràge; in ilirer Artenkombination kommen halophile Eie- 
mente zur Vorherrschaft, so die Arten von Juncetea maritimi (neuestens Astere- 
tea tripoli ), die charakteristischen Elemente der Szik- und Salzwiesen. Diese 
Brackròhrichte sind Glieder der Sukzessionsreihe Ruppietalia-Scirpetalia mari¬ 
timi-Juncetea maritimi , und als solche haben sie ihren Platz — sowohl vom 
òkologisch-zònologischen als aucli vom dynamischen Blickpunkt aus giei- 
chermassen in der Juncetea maritimi- und nicht in der Phragmitetea- Klasse, wie 
dies bei den japanischen Brackròhrichten von Miyawaki und Orba richtig 
festgestellt wurde. 

Auf Grund dieser Erkenntnisse haben wir die zònologische Stellung der 
europàischen Brackròhrichte und ihr System in Tab. I zusammengefasst. Das 
W esentliche dieser Einteilung besagt, dass die Scirpetalia maritimi- Ordnung 
solche Phragmition-Piìemente praktisch nicht enthaltende Brackròhrichte 
umfasst, die sich in 3 klimatisch, entwicklungsgeschichtlich sowie òkologisch 
unterschiedliche und durch ihre selhstàndige Artenkombination auch floristisch 
charakteristische Verbànde gliedern. Jeder Verband enthàlt mehrere, beschrie- 
bene und giiltige Gesellschaften. Die weitere Untersuchung dieser und der 
hòheren Einheiten wird natiirlich nodi zahlreiche Einzelheiten klàren. 


Zusammenfassung 

Eigene òkologische und wettbewerbsdynamische Untersuchungen des 
Verfassers sowie die Ergebnisse von Walter, Mùller-Stoll, Buttery und 
Lambert erbrachten den Beweis, dass sich die òkologische Amplitude und der 
zònologische Charakter von Phragmites communis im Spiegel von zwei òkologi- 
schen Faktoren deutlich feststellen làsst. Diese sind: 1. die chemische Reaktion 
genauer die osmotische Saugkraft des Wassers und 2. die Aktivitàt der 
anaeroben Prozesse des Wassers, die mit dem 0 2 -Verbrauch gemessen bzw. 
ausgedriickt werden kònnen. 

Die Ergebnisse von Buttery und Lambert iiber den Wettbewerb von 
Glyceria und Phragmites werden bekràftigt. 

D er Verfasser weist nacli, dass auch der Wettbewerb von Phragmites- 
Typha angustifolia durch die Intensitàt der im Wasser des Bestandes sich 
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ahspielenden anaeroben Prozesse gesteuert wird und dass hierbei die W ider- 
standsfàhigkeit von Typha angusti/olia jene des Schilfrohrs iibertrifft. 

Auf Grund der Untersuchungen wird ein oko-zonologisches Diagramm 
fiir Phragmites communis aufgestellt. 

Die Ergebnisse lassen die Folgerung zu, dass die zonologische Rolle des 
Schilfrohrs den Rahmen von Phragmitetea uberschreitet und deshalb wird fiir 
die Alkali- und Brackròhrichte ein in Tab. I aiisfiilirlich dargebotenes 
zonologisches System vorgeschlagen. 
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DIE ENTSTEHUNG VON 
DYSTROPHEN SCHAUKELMOOREN 
IN EINEM ALKALISCHEN (SZIK)-SEE 

(ÒKOLOGISCH-ZÒNOLOGISCHE studien AM VELENCEER SEE) 
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A. Borhidi 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EÓTVÒS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
und 

M. Balogh 

BOTANISCHES INSTITUT DER L.-KOSSUTH-UNIVERSITÀT, DEBRECEN 
(Eingegangen am 1. Sept. 1969) 


1. In thè Pannonian fiorai province thè Lake of Velence is thè greatest lake con- 
taining alkaline water which shows a gradient of concentration increase from west to 
east. This development is decisively due to thè climatic water deficit having a gradient 
of thè same direction. 

2. In accordance with thè alkaline feature of thè water thè reed-grass vegetatimi 
belongs to thè Ruppietalia series in which several new communities may be differen- 
tiated. So under thè name Bolboschoeno-Phragmitetum also thè alkaline reeds should 
be separated from thè eutrophic-distrophic Scirpo-Phragmitetum; this was proved 
with coenological tables and statistical investigations alike by thè authors. 

3. As biotopes independeiit to a high degree from thè alkaline water also dis- 
trophic so-called “swinging bogs” are developing in thè southwestern part of thè lake. 
Causai ecological investigations revealed that thè separate ecosystem of these bogs 
becomes formed by thè productive activity of thè reedy polycormic colony itself sur- 
passing thè “criticai mass” of suitable extent and utilizing thè sweet water of thè 
locai creek. 


Einleitung 

Die Untersuchungen wurden am Velenceer See durchgefuhrt, der in sud- 
westlicher Richtung 50 km von Budapest entfernt, vor Székesfehérvàr, auf 
halbem Weg zwischen der Hauptstadt und dem Balaton-See liegt. Er ist 
nach dem Balaton und dem Ferto-See das drittgròsste Stillwasser der pan- 
nonischen Florenprovinz. Seine Flàche betràgt 25,922 km 2 , seine Lànge 
10,54 km, er misst 3,3 km an der breitesten und 2,07 km an der schmalsten 
Stelle; die Lànge des Ufers belàuft sich auf 26,50 km (Szabó, 1933: 18, Sedi, 
1936: 68). Seine gròsste Tiefe ist 3,5 m, seine mittlere Tiefe 1,2 m (Adam 
Marosi Szilard, 1959: 356). Von der ganzen Oberflàche sind derzeit etwa 
16 km 2 offenes Wasser, und mehr als ein Drittel nehmen Ròhrichte ein. Im 
seichten tieflandartigen See geht die minerogene Verlandung und gleichzeitig 
damit die biotische Sukzession in relativ rascbem Tempo vor sich. Das flàchen- 
màssige Verhàltnis von Ròhrichten und offenem Wasser hatte friiher aus- 
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schliesslich das Mass der Schilfrohrgewinnung bestimmt. Die ròhrichtvernich- 
tende Wirkung der vor einigen Jahren eingebiirgerten und sich vermehrenden 
Amur-Karpfen ist neuestens angestiegen; man hat bereits den Eindruck, dass 
diese Massnahme sowohl was die landschaftliche Schònheit des Sees betrifft 
als auch vom Blickpunkt seines biologischen Gleichgewichts eine voreilige 
Massnahme war. 

Die Flora des Sees und seiner Umgebung ist durch die mehrere Jahr- 
zehnte umfassenden Forschungen von Boros bekannt geworden, der auch die 
floristische Pflanzengeographie des Gebiets erarbeitete (Boros 1954, 1959). 
Die làngs des Sudufers gedeihenden Alkali-Pflanzengesellschaften hat Fekete 
untersucht (unveròffentlichte Diplomarbeit, 1954), und ihm verdanken wir 
auch die zònologische Erkundung der dominanten Wald- und Rasengesell- 
schaften, die das Yelenceer Gebirge am Nordufer des Sees bedecken (Fekete 
1959). Uber die òkologischen und zònologischen Verhàltnisse der im See leben- 
den Wasser- und Sumpfvegetation liòherer Ordnung wurde bislang noch keine 
Arbeit publiziert. 


Klimatische und wasserchemische Daten 


Das Klima des Yelenceer Sees gehòrt zum Cfbx”-Typ des KÒPPENschen Kliinasystems 
und ist — nach den sich auf 50 Jahre erstreckenden Beobachtungen der Messstation iin be 
nachbarten Székesfehérvàr — durch màssig kalte Winter und warme trockene Sommer cha 



Abb. 1. Klimadiagramm von Székesfehérvàr (Borhidi 1961) 


rakterisiert. Das fiir Wasserstand, Chemismus und òkologische Verhàltnis des Sees in gleicher 
Weise wichtigste Kennzeichen des ortlichen Klimas ist die von Juli bis September herrschende 
trockene, semiaride Sommerperiode, deren Angaben im Gaussen — WALTERschen Klima¬ 
diagramm der Abb. 1 verzeichnet sind. Der Semiariditàtsindex nach Borhidi liegt bei 4,50, 
die den Wert 5 anzeigende Semiariditàtslinie zieht sich làngs des Sudufers dahin, was so viel 
bedeutet, dass die Durre der Seegegend in Gròssenordnung der Trockenheit nahekommt, die 
im Inneren der Grossen Ungarischen Tiefebene (des sog. Alfòld) zu verzeichnen ist (Borhidi 
1961). Dieser im Sommer regelmàssig auftretende Mangel an Niederschlag wird vor allem 
durch scine submediterranartige Verteilung verursacht, wobei sich zwei Minima (im Winter 
in den Monaten Januar — Februar und im Sommer im Juli — September) und zwei Maxima 
(im Friihjahr im Mai —Juni und im Herbst im Oktober- November) einstellen. Auch die 
Steppenjahre mit ausgepràgter Sommerdiirre (Bsk, Jahressumme der Niederschlàge 500 mm) 
weisen grosstenteils eine submediterrane Niederschlagverteilung auf. Die prozentuale Hàufig- 
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keit der im UntcrBuchungsgebiet vorkommenden Niederschlagstypen nach Kòppkn — ZÓLYOMi 
ist in Tab. I aufgezeigt. 

Werden die làngs dea sùdlichen Ufers gemessenen jàhrlichen Niederschlagsummen (P) 
mit den Werten der tatsàchlichen Evaporation (Ev) und der TiiORNWAiTEschen potentiellen 
Evapotranspiration (PET) verglichen, so stellt es sich heraus, dass PET > Ev, Ev = P und 
PET > P, d. h. PET/P > 1, was so viel besagt, dass der klimatische Wasserbaushalt der 
Seegegend defizitàr ist. Der Wasserinangel nimmt in west — òstlicber Richtung zu, und paratici 
dazu steigt auch die Konzentration und Alkalisierung des Seewassers an. Dieser Zusammen- 
hang ist in Tab. II sowie in Abb. 2 und 3 dargestellt. 



Abb. 2. Zusammenbang zwischen dein 
klimatischen Wasserdefizit und dera 
Gesamtgehalt des Wassers an festen 
Bestandteilen. x-Achse: Summe der 
festen Bestandteile in mg/1; y-Achse: 
Jàhrliches klimatiscbes Wasserdefizit 
in min (Borhidi orig.) 



Abb. 3. Zusammenhang zwischen dem 
klimatischen Wasserdefizit und der Al- 
kalitàt des Seewassers. x-Achse: Gehalt 
an Na + -f~ K + -Ionen in mg/1; y-Achse: 
Jàhrliches klimatiscbes Wasserdefizit in 
mm (Borhidi orig.) 


Der in den Abbildungen verzeichnete lineare Gradient der Konzentrationserhòhung 
àndert sich nur làngs des òstlichen Seeufers. Dies wird durch das Wasser der hier einmùndenden 
zwei kleineren, weniger ergiebigen Bàche verursacht, die zur Verdiinnung des Seewassers nicht 
genùgen, sondern nur die ansteigende Tendenz des Gradienten verringern. Eine àhnliche 
Ànderung zeigt sich auch in der cheinischen Reaktion des Wassers, die am westlichen Ende 
des Sees, bei der Einmiindung des ergiebigsten Csàszàr(Kaiser)-Baches einen pH-Wert von 
8,2 aufweist und von da nach Osten bis zu den Durchschnittsstufen 8,6 — 9,5 ansteigt. All 
dies beweist, dass der Velenceer See zu den Tieflandseen mit màssig alkalischem Wasser gehòrt 
und als solcher der gròsste alkalische Wasser enthaltende See des pannonischen Raumes ist. 
Die wasserchemischen Verhàltnisse werden im Zusammenhang mit dem Problem der Schaukel- 
moore noch ausfiihrlich besprochen. 


Vegetatimi 

Das alkalische Wasser des Sees hestimint grundlegend auch das Gepràge 
der Wasser- und Sumpfvegetation, wie dies eine zònosystematische Uhersicht 
iiber die im See festgestellten und aufgenommenen Gesellschaften deutlich 
veranschaulicht. 

A) RUPPIETEA MARITIMAE J. Tx. 60 
I. RUPPIETALIA J. Tx. 60 

l.Ruppion ni ariti in ae Br-Bl. 31 

Parvipotameto-Zannichellietum pedicellatae Soó (34) 47 
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2. Charion canescentis Miiller-Stoll 59 
Brack- und Szikwasser-C/iara-Gesellschaften 
Charetum ceratophyllae Balogh ass. nova 

B) CYPERO-PHRAGMITEA Soó 68 

b) Phragmitetea Tx. et Prsg. 42 

II. PHRAGMITETALIA (Koch 26) Pign. 54 

3. Phraginition Koch 26 

Scirpo-Phragmitetum Koch 26 medio-europaeum 
Bolboschoeno-Phragmitetum Borhidi et Balogh ass. nova 

C) PUCCINELLIO-SALICORNEA Soó 68 

c) Juncetea maritimi Br-Bl. 31 

III. SCIRPETALIA MARITIMI (Hejny 67) em. Borhidi 
(Bolboschoenetalia Hejny 67 p. p.) 

4. Bolboschoenion maritimi continentale Soó 

(45) 47 em. Borhidi 

(non Scirpion maritimi Dahl et Hadac 41) 

(Bolboschoenetum maritimi continentale Soó 57) 

Schoenoplectetum ( Scirpetum) litoralis continentale Borhidi 69 

Die wenige, insgesamt nur 5 bis 6 Arten enthaltenden Laichkrautgesell- 
schaften gehóren zur Ordnung Ruppietalia , die durch ein einziges Element, 
Chara ceratophylla , vertreten ist; die iibrigen Pflanzen — wie Utricularia 
vulgaris , Potamogeton pectinatus , Najas marina — sind Ubiquisten von breiter 
òkologischer Amplitude. Die anspruchsvolleren Lemnion -, Potamion- und 
Nymphaeion- Arten der eutrophen Gewàsser fehlen dagegen gànzlich. 

Die Laichkrautvegetation ist durch Parvipotameto — Zannichellietum 
vertreten, das in Alkali- (Szik)-Gewàssern an Stelle der die eutrophen und 
dystrophen Gewàsser besiedelnden Gesellschaft Lemno-Utricularietum Soó 
auftritt. 

Charetum ceratophyllae stellt die Laichkrautvegetation der kleinen Was- 
serspiegel zwischen den Róhrichten dar, die hauptsàchlich im westlichen, mit 
Rohrichten stark bedeckten Teil des Sees verbreitet ist. 

In den Rohrichten, die nahezu 50% des Sees einnehmen, spielen neben 
den Phragmitetalia- Arten auch die halophilen Elemente eine bedeutendere 
Rolle, so z. B. Bolboschoenus maritimus ssp. compactus , Schoenoplectus tabernae- 
montani , Aster tripolium ssp. pannonicus , Agrostis stolonifera , Juncus gerardii , 
Scorzonera parviflora . Dieses màssig halophile Ròhricht wird in der Fachlitera- 
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Tabelle I 


Hàufigkeit der JSiederschlagstypen nudi Kóppen — Zólyomi 


Niederschlagstypen 

Budapest 

1870-1950 
nach Zólyomi 

1958 

Székesfehérvàr 
1901-1950 
(Borhidi orig.) 

Submediterrane Typen 



x" 

27,5% 

22,0% 

x'f 

7,5% 

4,0% 

x(x") 

14,0% 

14,0% 

BS submed 

12,5% 

24,0% 

Summe d. submediterranen Typen 
Kontinentale Typen 

61,5% 

64,0% 

f 

12,5% 

14,0% 

ff 

n,o% 

6,0% 

Summe d. kontinentalen Typen 

23,5% 

20,0% 

Jahre ohne besonderes Gepràge 

15,0% 

14,0% 

Insgesamt: 

100,0% 

100,0% 


Tabelle II 

Charakter isti sche Daten des Velenceer Sees 


Stationen 

Jàhrlicher 

Gesamtniederschlag 

1901-50 

J ahrcsdurchschnitt 
des Wasserdefizits 

Feste Bestandteile 
insgesamt 

Na+ + K + 

mni 

(PET-Ev) 

mg/Liter 

mg/Liter 

Székesfehérvàr/Dinnyés* . . 

565 

124 

1345 

98,9 

Agàrd. 

556 

133 

1478 

197,8 

Gàrdony. 

543 

146 

1760 

296,4 

Velencefurdo . 

532 

157 

1843 

355,3 

Velence. 

519 

170 

1860 

l 

363.7 

i 


* Die in Dinnyés gemessenen wasserchemischen Werte wurden mit den Klimadaten 
von Székesfehérvàr gekoppelt. 


tur teils als die halophile Subassoziation von Scirpo-Phragmitetum angefiihrt 
(Scirpo-Phragmitetum Subass. Scirpus maritimus Krausch 1965, Donaudelta), 
teils als die an Phragmition-ILlementen reichere Variante von Bolboschoenetum 
maritimi phragmitetosum Soó 57. 

Es sei betont, dass ausser diesem màssig halophilen Ròhricht auch stark 
halophile Ròhrichte vorkommen und zu unterscheiden sind, in denen neben 
dem dominanten Schilfrohr nur nodi halophile Elemente gedeihen (Timar 1954, 
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Tabelle III 

Bolboschoeno-Phragmitetum communis 





1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

HH 

Kozm 

Phragmitetea-Arten 
Phragmites communis . 

5 

3 

4-5 

4 

5 

5 

4-5 

HH 

Cp 

Typha angustifolia .... 

- 

- 

- 

2-3 

1 

1 

+ 

HH 

Eua 

Lycopus europaeus . . . 

+ 

- 

— 

1 

1-2 

1 

1-2 

HH 

Cp 

Sium erectum 

+ 

- 

— 

+ -1 

- 

+ -1 

1-2 

H 

Cp 

Stacliys palustris . 

+ 

+ 

- 

— 

1-2 

— 

-f 

H 

Eua 

Galiurn palustre 

+ 

— 

— 

— 

2 

+ -1 

+ 

G-HH 

Eu 

Iris pseudacorus . 

— 

— 

— 

— 

- 

+ 

+ 

H-HH 

Eua 

Mentha aquatica . 

- 

— 

— 

1-2 

— 

1-2 

2-3 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata 

— 

— 

— 

+ -1 

j +" 1 

— 

+ 

HH 

Eu 

Sium latifolium. 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

HH 

Kozm 

Alisma plantago- 
aquatica. 

— 

- 

— 



— 

_L 


Accidenter: HH Eua Alisma lanceolatum (7 — 8), H Eua Epilobium parviflorum (1), HH 

arundinacea (1, 8), HH Eu Rmnex hydrolapathum 


H 

Pann 

Bolboschoenion-Arten 

Aster tripolium ssp. — 

_ 

+ 

+ -1 

+ 

_ 

HH 

Kozm 

pannonicus. 

Bolboschoenus (Scirpus) 1 

2 

1-2 

— 

+ -1 

+-i 



maritimus . 






HH 

Eua 

Schoenoplectus taber- 1 

naemontani . | 

4-5 

1-2 


+ -1 

i 


Accidenter: G Cp Juncus gerardi (2) 
Molinio-Juncetea und 


G 

P-Pann Cirsium canum. 

— 

— 1 

+-i 

- 

H 

Cp 

Triglochin palustre .... 


— 

- 

1 



Accidenter: H Kozm Achillea 

1 

millefolium ( 

t i 

;i), H e 

ua Cirsiu 

HH 

Kozm 

Cladium mariscus. 

- 

— 

- 

— 



Begleiter 





H 

Cp 

Agrostis stolonifera . . . 

1-2 

1 

2 

3-4 

H 

Kozm 

Calystegia sepium .... 

+ 

— 

1-2 

— 

Brr 

Cp 

Drepanocladus aduncus 







var. Kneiffii . 

1 

— 

2—3 

4 

H 

Kozm 

Sonchus arvensis . 

+ 

- 

+ 

1 

Th 

Eua 

Solanum dulcamara . . . 

+ 

— 

- 

- 

H 

Eua 

Eupatorium cannabinum 

- 

- 

— 

+ -1 

Th 

Eua 

Bidens tripartitus. 

- 

- 

— 

- 

Th 

Kozm 

Sonchus oleraceus .... 

— 

— 

+ 

1-2 


+ -1 


3-4 

+ -1 

4 

+ 

+ 

+ 

1 

Accidenter: H Eua Althea officinalis (7), G Eua Calamagrostis epigeios (9), Th Med 

H Kozin Potentilla anserina 


4 

1-2 

3-4 

1-2 

+ 


4-5 

1-2 

4-5 

1-2 

1-2 


Crepi 9 

(1), H 
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K.ozm Lythrum salicaria (6), HH Eua Oenanthe aquatica (6, 8), HH Cp Phalaris (Typhoide s 
(7, 9), HH Eua Schoenoplectus lacustris (2) 


+ 

+ -1 


4—1 


+ 


+ 


+ 


+ 


IV 

IV 


V 


4-4-4- 


+ 

4- 


-I 


+ 


III 

II 

I 


4—1 
4—2 
4—5 


IV 

IV 

IV 


11 

10 

10 


H Eua Scorzonera parviflora (2) 
Magnocaricetalia Arten 


-1 


1-2 


4—1 


III 


- 4- 

— 1 1 


4- 


1 


III | 4—2 

III 4—1 


III | 8 
I 3 


Th Eua Cirsium palustre (2), G Cp Poa pratensis (1), H-HH Eua Carex vulpina (6) 


4 

4—1 

3-4 

2 

1 

1-2 

4—1 


4- 


3-4 

2 

2-3 

2-3 

1 

1-2 


1-2 4 - 


H I 


2 

4—1 

4—1 

1-2 

+ 

+ 


i 


4 V 
1-2 V 


4- 

4- 

2 

4—1 


v 

V 

IV 

III 

III 

II 


4-5 

4 


2-3 

+ 

4- 


4-5 

3 

4- 

2-3 

4—1 


3 

2 

1 

4—1 


5 

2-3 

1 


4—1 


2-3 

1-2 

1-2 

+ 


2-3 III 


1-2 


IV 


4—2 


1-5 

4—4 

4—5 
4—3 
4—3 
4—2 
4—1 
4—2 


V 

V 

V 

V 
IV 
III 

II 

I 


16 

14 

15 
15 
10 

9 

5 

3 


setosa (9), TH-1I Atl-Med Thrincia taraxacoides (8), Th-H Kozm Verbena officinalis (1), 
Eua Ranunculus repens (1) 
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Karpati I. Karpati V. 1959). Diese kònnen aber nicht als Phragmitetalia- 
Gesellschaften angesehen werden, sondern geliòren zur Ordnung Scirpetali- 
maritimi (Hejny) Borhidi, deren Zònologie in einem anderen Aufsatz behan- 
delt wird (vgl. Borhidi 1969). 

Die Gesellschaft der màssig halophilen Ròhrichte, das Bolboschoeno- 
Phragmitetum , verfugt tìber eine selbstàndige Artenkombination (vgl. Tab. Ili), 
fur die das gemeinsame Yorkommen und das Gleichgewicht der Phragmitetalia- 
und Scirpetalia maritimi- Elemente kennzeichnend ist. Hejny zàhlt auch diese 
Bestànde zu Scirpetalia (Bolboschoenetalia) maritimi , was jedoch anfechtbar 
ist, weii in dieser Gesellschaft der Anteil der Phragmitetalia- Elemente gewòlin- 
lich den der halophilen Arten iibersteigt und demzufolge die Abgrenzung und 
zònologische Stellung von Scirpetalia maritimi unsicher wird. Beim Bolbo¬ 
schoeno- Phragmitetum desVelenceer Sees làsst sich làngs des Ufers eine arten- 
reiche und im tiefen Wasser eine artenarme Variante unterscheiden (s. die 
Aufnahmen 1 bis 11 bzw. 12 bis 16). Diese Gesellschaft kann sich in mehreren 
Fàllen auch in der Form von halophilen Schaukelmooren entwickeln, die jedoch 
artenarm und klein sind; sie stehen unter dem Einfluss des alkalischen See- 
wassers und kònnen kein davon unabhàngiges Biotop hervorbringen. 

Zur Ermittlung der zònologischen Selbstàndigkeit von Bolboschoeno- 
Phragmitetum diente die statistiche Analyse. Hierbei wurde das im Donau- 
delta von Krausch aufgenommene eutroph-dystrophe Ròhricht ( Scirpo- 
Phragmitetum Subass. Solanum dulcamara) und das dortige halophile Ròhricht 
(Subass. Scirpus maritimus) mit dem dystrophen Ròhricht des Velenceer Sees 
(Scirpo-Phragmitetum Thelypteris-\ ariante) und seinem alkalischen Ròhricht 
(Bolboschoeno-Phragmitetum) verglichen. In beiden Fàllen liaben wir zweierlei 
statistiche Proben angewandt: 1. den SÒRENSENschen K-Index mit der clii 2 - 
Probe nach Looman und Campbell (1960) sowie 2. den von Pócs modifizier- 
ten RAMSAYschen Index (1966), der auch die Stetigkeitswerte der Arten beriick- 
sichtigt. Nach den Untersuchungen besteht zwischen beiden Gesellschaften 
dann eine signifikante Differenz, wenn beim SÒRENSENschen Index C <C C e und 
K < K e bzw. wenn beim Ramsay — Pócsschen Index 2 E Jmin *< 27d. Der 
Tab. IV ist zu entnelimen, dass die angewandten statistischen Proben in alien 
vier Fàllen auch auf der l%igen Wahrscheinlichkeitsstufe — signifikante 
Differenzen ergaben. Es ist also berechtigt und begriindet, die eutroph-dystro- 
phen und die màssig halophilen Ròhrichte als separate Assoziationen zu be- 
trachten. 

Dystrophe Schaukelmoore und die Probleme ihrer Ausbildung 

Boros (1954) wies in seiner Arbeit darauf hin, dass im westlichen Teil 
des Sees das Wasser von dem des Csàszàr-Baches siiss wird und damit hier 
auch die Mòglichkeit zur Entstehung von Schaukelmooren mit reicher \ege- 
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tation gegeben ist. Im Laufe unserer Forschungen haben wir festgestellt, dass 
die Wirkung des Wassers aus dem Csàszàr-Bach sehr begrenzt ist «nd 1 km 
ostlich der Miindung uberhaupt nicht mehr wahrgenommen werden kann. 
Der Grund hierfur liegt einerseits darin, dass die Ergiebigkeit des Baches vcr- 
hàltnismassig gering ist und die Inanspruchnahme seines Wassers fiir Bewàsse- 
rung in letzterer Zeit stark zuriickging. Andrerseits spielt der Umstand mit, 
dass ein beachtlicher Teil des zustròmenden Wassers im sog. Kajtori-Kanal, 
der 500 m siidlich der Bachmiindung beginnt, wieder abfliesst, oline sich mit 
dem Seewasser in hòherem Grad zu vermischen. Demzufolge sind die von 
Boros erwàhnten Schaukelmoore gròsstenteils alkalische Gebilde, die sich 
nicht wesentlich vom Bolboschoeno-Phragmitetum langs des Ufers unter- 
scheiden. 

Wir waren also verstàndlicherweise sehr ùberrascht, als der Mittel- 
schùler K. Turcsanyi die Nachricht brachte, dass im siidwestlichen Teil des 
Sees Thelypteris palustris wàchst. Bei der botanischen Untersuchung des Fund- 
ortes gewannen wir die Uberzeugung, dass es sich um eine etwa 80 bis 100 m 
breite schwimmende Schilfrohrinsel handelt, die nur an ihrem Sud- und Ost- 
rand durch Wurzeln verankert ist, zum iiberwiegenden Teil aber im80 bis 100 m 
tiefen Wasser schwebt. Der Boden dieser Insci ist Radicella-Tori, in den sich 
Schlamm abgelagert und mit der Streu von Schilfrohrblàttern sowie mit den 
verrotteten Teilen anderer Sumpfpflanzen vermengt hat. Diese Bodenschicht 
ist an den Ràndern der Insci sehr diinn und hàlt dem Gewicht des Menschen 
nur in der etwa 30 bis 40 m breiten Mitte stand, wo ihre Stàrke 30 bis 35 cm 
erreiclit oder gar iibertrifft. Unter dieser Schilfrohrinsel befand sich auch bei 
dem extrem niedrigen Wasserstand des Jahres 1968 ein 60 cm tiefes Wasser, 
das an zahlreichen Stellen des Schaukelmoors in der Form von 30 bis 100 cm 
breiten Mooraugen an die Oberflàche trat. 

Die Umgebung dieser kleinen Mooraugen ist an torfanzeigenden und 
Bliitenpflanzen besonders reich, von letzteren sei als namhafteste die Orchi- 
deen-Art Liparis loeselii erwàhnt, die an vielen Orten Ungarns schon làngst 
verschwunden und auch bei Sopron im Aussterben begriffen ist (vgl. Balogh 
1969). 

Die zònologische Untersuchung des Schaukelmoors iiberzeugte uns da- 
von, dass die in Frage stehenden Bestànde eine dystrophe Variante des Scirpo - 
Phragmitetum Koch (vgl. Thelypteris-Y ari ante Krausch 1965) darstellen, die 
den Schaukelmooren des Balàta-Teiches (in Sudostungarn) àhneln (Boriiidi 
und J.-KomlÓdi 1959). Auch hier wurde das Schilfrohr zuriickgedràngt, und 
Typha angustifolia ist als eine kodominante Art an der Gesellschaft beteiligt. 
Fiir die Artenkombination dieser Assoziation sind die Magnocericetalia - und 
Alnetea- Arten der zweiten Krautschicht — Calamagrostis canescens , Carex 
elata , C. acutiformis , C. gracilis , Thelypteris palustris — charakteristisch, und 
als Anzeiger der nàchsten Sukzessionsstufe erscheint auch Salix cinerea. Die 
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Tabelle IV 

Charakteristische Dateti der Gesellschaft Scirpo-Phragmitetum/Bolboschoeno-Phragmitetum 


Donaudelta . . 
Velenceer See 



A 

B 

C 

C c 

K 

K e 

FG 

p% 

Donaudelta . 

49 

27 

19 

23 

50 

60,5 

1 

5 

Velenceer See. 

42 

46 

18 

27 

41 

61,0 

1 

5 


Nach dem SÒRENSENschen K-Index 


Nach dem Index von Ramsay — Pócs 


2 I’ J min 


1305 

1685 


1677,5 

1955,0 


Kr% 


44 + + + 

46 + + + 


A = 
B = 

C = 
Ce = 


K 

Ke 

P 

+ + + 


Artenzahl in Scirpo-Phragmitetum 

Artenzahl in Bolboschoeno-Phragmitetum oder in der Sc.-Phr. Scirpus mariti- 
mws-Subassoziation 

Zahl der gemeinsamen Arten beider Gesellschaften 

Kleinste gemeinsame Artenzahl, bei der zwischen den beiden Gesellschaften kein 
Unterschied mehr besteht 

Àhnlichkeitskoeffizient in Prozenten beider Gesellschaften 

Kleinster Koeffizientswert, bei dem sich beide Gesellschaften nicht mehr unter- 
scheiden lassen 
Wahrscheinlichkeitsgrad 
Signifikant auf der l%igen Stufe 


differentiale Artenkombination dieses dystrophen Ròhrichts und der im See 
dominierenden Alkali-Rohrichte ist in Tab. V angefuhrt, die zugleich auch das 
Ergebnis der in Tab. IV dargestellten statistischen Analyse enthàlt. 

Weitere Untersuchungen sollten die Frage beantworten, welche òkolo- 
gische Faktoren das vom dominanten Ókosystem des Sces abweichende Biotop 
zustande bringen und erhalten, und zwar unabhàngig vom, ja sogar im Gegen- 
satz zum allgemeinen Material- und Energieumsatz des Sees. Zu diesem Zweck 
haben wir Wassertemperaturmessungen und griindliche wasserchemische 
Untersuchungen durchgefuhrt. Wassermuster wurden an 5 Stellen: bei der 
Mvindung des Csàszàr-Baches, aus zwei Brunnen des Schaukelmoors und 
50 bzw. 200 m òstlich vom Schaukelmoor genommen. Die so erhaltenen Anga- 
ben wurden mit jenen verglichen, die Schiefner in derselben Periode des 
Jahres 1962 an 16 Mess-Stationen ermittelte; seine Ergebnisse uberschritten 
das Streuungsfeld unserer Messungen nicht, konnten also diesen gegeniiber- 
gestellt werden. Auf Grund der Daten von 21 Mess-Stationen wurden folgende 
5 wasserchemische Distrikte unterschieden: I. Mvindung des Csàszàr-Baches 
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Tabelle V 


Artenkonibination von Scirpo-Phragmitetum Thelypteris-Variante 
und von Bolboschoeno-Phragmitetum 


Arten 

Scirpo-Phragmitetum 
Thely pteria-V aliante 

Uolboachoeno- 

Phragmitetum 

10 Aufnahmen 

16 Aufnahmen 

Calamagrostis canescens. 

H—2 

V 

— 

Pellia fabbroniana . 

+ -1 

V 

— 

Epilobium parviflorum . 

H—2 

V 

+ 

Scutellaria galericulata . 

H—2 

V 

+—2 II 

Carex acutiformis. 

H—3 

IV 

— 

Thelypteris palustris . 

H—5 

IV 

— 

Amblystegium juratzkanum. 

+ -1 

III 

— 

A. serpens . 

-f-1 

III 

— 

Brachythecium mildeanum . 

+ -1 

III 

— 

Liparis loeselii. 

-f-1 

III 

— 

Lisimachia vulgaris. 

+ 

III 

— 

Amblystegium riparium . 

+ 

II 

— 

Carex gracilis . 

1-2 

II 

— 

C. pseudocyperus . 

+ 

II 

— 

Salix cinerea . 

-f-1 

II 

— 

Carex elata . 

+ 

I 

— 

Galium rivale . 

+ 

I 

— 

Agrostis stolonifera . 

-f-1 

III 

1-5 V 

Aster tripolium ssp. pannonicus .... 

— 


H—1 IV 

Bolboschoenus maritimus. 

— 


H—2 IV 

Schoenoplectus tabernamontani .... 

— 


H—5 IV 

Alisma lanceolatum . 

— 


+ I 

Juncus gerardi . 

— 


+ I 

Scorzonera parviflora . 

— 


+ I 

Triglochin palustre. 

— 


+ I 


(1. Mess-Stelle); IL Dystrophes Schaukelmoor (2 Mess-Stellen); III. Distrikt 
Dinnyés Pàkozd Agàrd (5 Mess-Stellen); IV. Distrikt Gàrdony Agàrd 
(6 Mess-Stellen); V. Distrikt Velence —Kisvelence (7 Mess-Stellen). Die Ergeb- 
nisse der Untersuchungen, die Lage der wasserchemischen Distrikte und Mess- 
Stellen sind in Abb. 4 bzw. in Tab. 7 dargestellt. 

Abb. 4 zeigt deutlich, dass die Menge der untersuchten Kationen (Na + -f 
-|- K + , Mg ++ ) — mit Ausnahme der Ca ++ -Ionen — sowie die Menge der 
Anionen Cl“, IICO^ und S0 4 ~“, ferner die Gesamtharte des Wassers (in deut- 
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Tabelle VI 


Scirpo-Phragmitetum W. Koch 26 

1 

2 

3 

4 



Phragmitetea-Arten 





HH 

Kozrn 

Phragmites communis. 

4 

4-5 

2 

4 

HH 

Cp 

Typha angustifolia. 

1 

2-3 

4-5 

2 

H 

Eua 

Epilobium parviflorum . 

1-2 

1-2 

4 

1 

HH 

Cp 

Lycopus europaeus . 

1-2 

1 

1 

1 

Brr 

Cp 

Pellia Fabbroniana . 

+ -1 

4-1 

4 

— 

H 

Cp 

Scutellaria galericulata . 

1 

2 

2 

— 

H 

Eua 

Galium palustre . 

4 

— 

— 

— 

G-HH 

Eu 

Iris pseudacorus . 

4 

4—1 

- 

— 

H-HH 

Eua 

Mentha aquatica . 

— 

— 

- 

1-2 

H 

Cp 

Stachys palustris . 

— 

4 

- 

4 




Accide 

nter: H C] 

p Poa pali 

istris (8), 



Magnocaricetalia-Arten 





HH 

Eua 

Carex acutiformis 

1-2 

1-2 

2 

— 

HH 

Eua 

Carex gracilis . 

— 

— 

4 

1 

HH 

Kozm 

Carex pseudocyperus. 

— 

4 

— 

4 




Accidenter: HH Eu Carex elate (9, 10), 



Alnetea-Arten 





H 

Eua 

Calamagrostis canescens. 

1-2 

4 

2 

4-1 

G-HH 

Eua 

Thelypteris palustris . 

— 

4 

- 

- 

Brr 

Cp 

Amblystegium Juratzkanum . 

_|_ 

4 

- 

— 

Brr 

Cp 

Brachythecium Mildeanum . 

1 

4 

- 

— 

Brr 

Cp 

Amblystegium riparium . 

— 

— 

4 

— 

M 

Eua 

Salix cinerea . 

4 

— 

- 

1 




Accidenter 

: Galium rivale H Eua (4, 5), 



Molinio-Juncetea-Arten 





Th 

Eua 

Cirsium palustre. 

4 

1 

- 

— 

H 

Kozm 

Sonchus arvensis ssp. uliginosus . . 

— 

4 

- 

1-2 

H 

Atl 

Liparis Loeselii. 

4 

4 

- 

— 

G 

P-Pann Cirsium canum . 

— 

4 

4 

4 

H 

Eua 

Angelica silvestris . 

— 

- 

- 

— 



Begleiter 





H 

Kozm 

Calystegia sepium . 

1-2 

1 

1 

— 

Brr 

Cp 

Drepanocladus aduncus var. 







Kneiffii . 

3 

4-1 

— 

1-2 

H 

Eua 

Eupatorium cannabinum . 

3-4 

4 

3 

4 

Th 

Eua 

Solanum dulcamara. 

4 

4 

- 

4 

H 

Cp 

Agrostis stolonifera . 

4 

— 

4 

— 

Brr 

Cp 

Amblystegium serpens . 

1 

4 

- 

— 

HH 

Eua 

Lysimachia vulgaris. 

4 

4 

- 

4 

G 

Eua 

Calamagrostis epigeios. 

— 

— 

— 

1 


Accidente!*: Brr Cp Amblystegium varium (2,4), TH Eua Cirsium 






















































5 

6 

7 

8 

9 

io 

AD 

K 

Pr 

3 

4 

2 

5 

5 

4 

2-5 

V 

10 

3-4 

2 

4 

1 

1 

2 

1-5 

V 

IO 

+ 

1 

+ 

+ 

1 

+ 

H—2 

V 

10 

1 

1-2 

1 

1 

1 

1 

1-2 

V 

10 

+ 

1 

1 

+ 

+ -1 

T* 

+ -1 

V 

9 

+ 

1 

1 

+ 

+ 

1 

H—2 

V 

9 

+ 

- 

+ 

1 

- 

_i_ 

+ -1 

111 

5 

+ 

- 

— 

— 

- 

— 

+ -1 

II 

3 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

1-2 

II 

4 

+ 

- 

— 

4- 

- 

— 

+ 

II 

4 

Sium latif 

olium HH 

Eu (1, 4) 







__ 

1-2 

2-3 

1 

2-3 

2 

1-3 

IV 

8 

1-2 

— 

— 

— 

- 

— 

+ -2 

II 

3 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

II 

4 

H Atl-Bor 

Carex cf. 

iepidocarpa 

(1, 2) 






2 

1 

+ 

+ 

+ 

1-2 

H—2 

V 

10 

+ 

3 

3 

5 

3-4 

4 

H—5 

IV 

7 

— 

+ 

+ -1 

— 

+ 

— 

+ -1 

III 

5 

— 

+ 

+ 

— 

1 

— 

+ -1 

III 

5 

+ 

+ 

— 

— 

- 

— 

+ 

II 

3 

+ 

- 

— 

— 

- 

— 

H—1 

II 

3 

H Eua Ri 

ìbus caesiu 

is (4) 







— 

1 

+ 

— 

— 

+ 

H—1 

III 

5 

+ 

-L. 

+ 

— 

+ 

— 

H—2 

III 

6 

+ -1 

1 

— 

+ 

- 

+ 

+-1 

III 

6 

+ 

- 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

4 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4~ 

I 

1 

+ 

2 

2 

1-2 

2-3 

2 

H—3 

V 

9 

+ 

4 

2 

1 

1-2 

1 

H—4 

V 

9 

2 

3 

2 

2-3 

3 

3 

2-4 

V 

10 

+ 

+ 


— 

+ 

+ 

+ 

IV 

7 

— 

1 

— 

+ 

1 

+ 

4—1 

III 

6 

+ 

- 

1 

— 

- 

+ 

+ -1 

III 

5 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

III 

5 

-L. 

- 

+ 

1 

- 

— 

+ -l 

II 

4 


vulgare (2), Ch Eua Lisimachia nummularia (2, 4), M Rosa sp. (4) 
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Tabelle VII 

Wasserchemische Werte des Velenceer Sees 





Wasserchemische Distrikte 


Untersuchte 

Faktoren 

I 

1 » 

III 

IV 

1 v 


Zahl der Messsteilen 




1 

2 

5 

6 

! 7 

PH 


8,26 

7,15 

8,8 

9,2 

9,3 

Na+ + K 

+ mg/l 

98,9 

152,0 

266,9 

355,3 

363,7 

Ca + + 

mg/1 

52,2 

67,9 

23,3 

12,8 

15,5 

Mg + + 

mg/1 

78,9 

113,6 

144,5 

196,3 

195,3 

ci- 

mg/1 

38,0 

76,2 

126,1 

184,0 

193,6 

hco 3 - 

mg/1 

579,6 

750,2 

870,6 

1215,1 

1234,1 

so 4 -- 

mg/1 

136,2 

168,5 

259,0 

334,6 

345,0 

Gesamthàrte (in deutschen Hàrte¬ 
graden) . 

25,5 

36,2 

37,8 

47,2 

46,9 

Ca-Hàrte (in deutschen Hàrtegraden) . 

7,3 

9,5 

3,2 


— 

NO* 

mg/1 

0,06 

— 

0,04 


- 

KMn0 4 -Verbrauch 


61,7 

147,0 

86,7 


- 

0*-Verbrauch . 


13,7 

33,0 

17,6 

17,2 

19,3 


schen Hàrtegraden ausgedrlickt) in west-òstlicher Richtung zunimmt, wie hier- 
auf bei dem Konzentrationsgradienten bereits verwiesen wurde. Auch làsst 
das Diagramm erkennen, dass hinsichtlich der erwàhnten wasserchemischen 
Weiser das Wasser des Schaukelmoors (Distrikt II) eine Mittelstellung zwischen 
jenem in der Miindung des Csàszàr-Baches und dem Wasser im òstlichen Teil 
des Sees einnimmt. Daraus folgt, dass die Konzentration der erwàhnten Kationen 
und Anionen auch im Moor durch das Wasser des Csàszàr-Baches geregelt wird. 

Eine weitere Frage ist jedoch, ob die Wirkung des Bachwassers als ein- 
ziger und entscheidender Faktor die besonderen dystrophen Yerhàltnisse des 
Schaukelmoors herbeifiihren kann, wie dies von Boros angenommen wurde. 
Zur Lòsung des Problems suchten wir nach solchen òkologischen Faktoren, die 
im Moor anomale Werte, d. h. im Yerhàltnis zu seiner Umgebung Minima oder 
Maxima aufwiesen und dadurch auf die òkologische Autonomie des Moors zu 
schliessen gestatteten. 

Aus Abb. 4 geht klar hervor, dass solche Anomalien im Moor in der 
Menge der Ca ++ -Ionen und im Grad des 0 2 -Yerbrauchs zu verzeichnen sind. 
In diesen wasserchemischen Eigenschaften iibertrifft das Schaukelmoor 
betràchtlich die Angaben der iibrigen Mess-Stellen. Daraus folgt, dass die 
Standortsbedingungen des Schaukelmoors nicht nur durch das Wasser des 
Csàszàr-Baches, sondern auch durch andere Faktoren bestimmt werden. 
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Abb. 4. Ergebnisse der chemischen Wasseranalyse des Velenceer Sees ini Monat Oktober. 
Wasserchemische Distrikte: I. Mùndung des Csàszar-Baches (1 Mess-Stelle); II. Dystrophes 
Schaukelmoor (2 Mess-Stellen); III. Distrikt Dinnyés—Pàkozd —Agàrd (5 Mess-Stellen); IV. 
Distrikt Gàrdony —Agàrd (6 Mess-Stellen); V. Distrikt Velence —Kisvelence (7 Mess-Stellen) 
(Boriiidi und Balogh orig.). Unter dem Graphikon ist die Karte des Sees mit den Mess- 

Stellen zu sehen 


Abh. 5 stellt zusammenfassend alle Faktoren dar, die im Moor von seiner 
Umgebung vòllig abweichende Werte zeigen. Soldi ein Faktor ist ausser der 
bereits erwàhnten Ca + + -Konzentration und dem 0 2 -Verbrauch die chemi- 
sclie Reaktion des Wassers, die von den pH-Werten 8,2 bis 8,3 in der Miin- 
dung des Csàszar-Baches und von 8,6 bis 9,5 an anderen Stellen des Sees abwei- 
chend zwischen 6,9 und 7,3 schwankt. Weitere Anomalicn sind der liohe Wert 
der Ca-Hàrte, der vòllige Mangel an NO^"-Ionen und besonders die Tatsache, 
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dass das Moorwasser eine starke H.,S-Reaktion aufwies, wogegen eine solche 
in den Kontrollmustern uicht zu verzeichnen war. 

Diese Tatsachen beweisen, dass sich im Wasser des Schaukelmoors von 
den allgemeinen Verhàltnissen des Sees abweichende Prozesse des Material- und 
Energieumsatzes abspielen, die dem Moor eine entschiedene standortliche 
Selbstàndigkeit verleihen. 

Aus den angefiihrten Daten làsst sich logischerweise folgern, dass das 
Wasser des Schaukelmoors durch die schwimmende Moorinsel als Sprosskolonie 



Abb. 5. Die wichtigeren abweichenden wasserchemischen Kennwerte des dystrophen Schaukel¬ 
moors und seiner Umgebung. I — III. Dieselben wasserchemischen Distrikte wie auf Abb. 4. 
Unter dem Graphikon ist der Querschnitt der Struktur des Schaukelmoors dargestellt 

(Borhidi und Balogh orig.) 


(Polykormon) selbst im Zuge ihres zentrifugalen Wachstums und ihrer bioti- 
schen Sukzession umgestaltet wird. Diese wahrscheinlich aus mehreren 
Sprosskolonien zusammengewachsene Schilfrohrinsel produziert, wenn sie 
eine gewisse Gròsse iiberschreitet, so viel organisches Material, dass dessen An- 
hàufung und Vertorfung im Inneren der Sprosskolonie ein neues Biotop zeitigt. 
Das im Laufe der Zersetzung des organischen Materials entstehende H 2 S ver- 
sàuert, als schwache Sàure, einerseits das basiscile Seewasser und verhindert, 
als reduzierende Substanz, andrerseits die Oxydierung des sich bildenden NH 3 
zu Nitriten und Nitraten. Bei der Anhàufung der Ca ++ -Ionen spielen vermut* 
lich die saure Reaktion des Wassers und vor allem die adsorbierende Wirkung 
der Torfschicht und der humosen Bruchstiicke eine Rolle. 
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Diese Prozesse konncn sich jedoch von ihrer Umgebung in entsprechen- 
dem Mass nur clami isolieren und eine Stabilità! erlangen, die das Zustande- 
kommen eines selbstàndigen Biotops im See sichert, wenn die Moorinsel ein 
gewisses kritisches Volumen iiberschreitet. Die Stabilitàt setzt offensichtlich 
erst ein, wenn die Produktion der Torfsubstanzen je Zeiteinheit gròsser ist als 
ihre durch die Wasserstromungen und mischenden Bewegungen hervorgerufene 
\ ermengung, d. h. als das Mass ihrer Erodierung aus dem Okosystem. Auch die 
Abnahme der Erosionsprozesse ist mit der Grosse der Sprosskolonie und ihrem 
Wachstumstempo verknùpft, weil das Schaukelmoor das darunter liegende 
Wasser beschattet und in gekuhltem Zustand hàlt; dadurch wird einerseits 
die Lage der Wassermengen stabilisiert und andrerseits die Reaktionsge- 
schwindigkeit der in ihnen ablaufenden chemischen und biochemischen Pro¬ 
zesse hochgradig verlangsamt. Dies haben auch die in den Brunnen der Moor¬ 
insel und auf den Blòssen in der Umgebung des Sees vorgenommenen Wasser- 
temperaturmessungen bestàtigt, die erwiesen, dass das Wasser des Sees mit 
dem der Moorteiche verglichen — auch an Herbsttagen sich bedeutend er- 
wàrmt. Nach den am 25. September um 12 h durchgefuhrten Messungen war 
das Wasser des Sees an der Oberflàche um bis 5° C und in 60 cm Tiefe um 
6 bis 7° C wàrmer als das des Schaukelmoors. 

Zusammenfassend lassen sich folgende Ergebnisse herausstellen: 

1. Der Yelenceer See ist in der pannonischen Florenprovinz der gròsste 
alkalische See, dessen Wasser in west-òstlicher Richtung einen ansteigenden 
Konzentrationsgradient ausweist. Bei der Entwicklung dieses Gradienten 
spielt das klimatisch bedingte Wasserdefizit, das einem Gradienten àhnliche 
Richtung bekundet, eine entscheidende Rolle. 

2. Die Laichkrautvegetation gehòrt dem alkalischen Gepràge des 
Wassers entsprechend zur Ruppietalia- Ordnung, in der mehrere neue Gesell- 
schaften unterschieden werden konnen. Auch die alkalischen Ròhrichte sind 
unter der Bezeichnung Bolboschoeno-Phragmitetum vom eutroph-dystrophen 
Scirpo-Phragmitetum als separate Gesellschaft abzusondern, dies haben die 
Verfasser mit zònologischen Tabellen und statistischen Untersuchungen 
bewiesen. 

3. Im sùdwestlichen Teil des Sees haben sich als von seinem alkali¬ 
schen Wasser hochgradig unabhàngiges Biotop — auch dystrophe Schaukel- 
moore entwickelt. Ihr selbstàndiges Okosystem wird wie dies die kausalen 
òkologischen Untersuchungen bewiesen haben durch die Schilfrohr-Spross- 
kolonie selbst mit Hilfe ihrer Produktionstàtigkeit ausgebaut, wozu sie das 
lokale siissere Bachwasser benutzt, um ein entsprechend grosses, das »kritische 
Mass« iiberschreitendes Volumen zu erreichen. 

Frau Dr. Erzsébet V.-Kozma wissenschaftliche Mitarbeiterin hat freundlicherweise 
die chemischen Untersuchungen durchgefiihrt und Herr Akademiker Dr. R. Soó stellte seine 
Fachbibliothek bercitwilligst zur Verfiigung. Beiden sei fiir ihre Hilfe herzlichst gedankt. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 


30 


A. BORHIDI und M. BALOGI! 


LITERATUR 


1. Àdàm, L.— Marosi, S.— Szilàrd, J. (1959): A Mezofòld természeti fòldrajza (Natur- 

geographie des Gebiets »Mezofòld«). Budapest. 

2. Balogh, M. (1969): A Liparis loeselii (L.) Rich. a Velencei tavon [Liparis loeselii (L.) 

Rich. am Velenceer See]. Bot. Kòzlem. 56, 17 — 19. 

3. Borhidi, A. (1961): Klimadiagramme und kliinazonale Karte Ungarns. Ann. Univ. 

Budapest. Sect. Biol. 4, 21—50. 

4. Borhidi, A. (1969): A Schoenoplectus litoralis elòfordulàsa és cònológiai szerepe a Velen¬ 

cei tonai [Das Vorkommen und die zònologische Rolle von Schoenoplectus litoralis 
(Schrad.) Palla am Velence See]. Bot. Kòzlem. 56, 21—25. 

5. Borhidi, A. — Jàrai-Komlódi, M. (1959): Die Vegetation des Balàta-Teiches. Acta Bot. 

Acad. Sci. Hung. 5, 259—309. 

6. Boros, À. (1954): A Vértes, a Velencei hegység, a Velencei-tó és kòrnyékiik nòvény- 

fòldrajza (Pflanzengeographie des Vértes- und Velenceer Gebirges, des Velenceer Sees 
und ihrer Umgebung). Fòldr. Ért. 3, 280—309. 

7. Boros, A. (1959): A Mezofòld nòvényfòldrajza (Pflanzengeographie des Gebiets »Mezo- 

fòld«). In: Àdàm—Marosi — Szilàrd: A Mezofòld természeti fòldrajza, Budapest, 
363—383. 

8. Boros, À. (1968): Bryogeographie und Bryoflora Ungarns. Budapest 

9. Dahl, E. — Hadac, E. (1941): Strandgesellschaften der Insel Ostoy im Oslofjord. Saertrykk 

av Nytt Magasin fo Naturv. 82, 251 — 312. 

10. Fekete, G. (1954): A Velencei-tó partvidékének sziki nòvénytàrsulàsai (Die Alkali- 

Pflanzengesellschaften der Ufergegend des Velenceer Sees). (Diplomarbeit, unpubl.) 

11. Fekete, G. (1956): Die Vegetation des Velenceer Gebirges. Ann. Mus. Nat. Hung. 48, 343—362. 

12. Fukarek, F. (1961): Die Vegetation des Darss und ihre Geschichte. Pflanzensoziologie 

12, Jena. 321 p. 28 Tabellen. 

13. Holub, J.— Hejny, S.— Moravec, J. — Neuhàusl, R. (1967): Ùbersicht der hòheren 

Vegetationseinheiten der Tschechoslowakei. Rada Mat. Prir. Véd. Praha. 77, 1 — 75. 

14. Kàrpàti, I.— Kàrpàti, V. (1959): Die Pflanzenwelt der Litoralregion. In: Donàszi, E.: 

Das Leben des Szelider Sees. 

15. Kàrpàti, V. (1963): Die zònologischen und òkologischen Verhàltnisse der Wasservegeta- 

tion des Donau-tìberschwemmungsraumes in Ungarn. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 9, 
323—385. 

16. Kàrpàti, Z. (1938): Érdekes és ujabb nòvényelofordulàsok Sopron kòrnyékén (Neuere 

und interessante Pflanzenvorkommen in der Umgebung von Sopron). Soproni Szemle 
1—2, 74—84. 

17. Krausch, H.-D. (1965): Vegetationskundliche Beobachtungen im Donaudelta. Limnolo¬ 

gica (Berlin) 3, 271 — 313. 

18. Miyawaki, A.— Tùxen, J. (1960): tìber Lemnetea-Gesellschaften in Europa und Japan. 

Mitt. Fior. Soz. Arbeitsgem. 8, 127—135. 

19. Muller, T. — Gòrs, S. (1960): Pflanzengesellschaften stehender Gewàsser in Baden- 

Wiirttemberg. Beitràge zur Naturk. Forsch. in SW-Deutschland 19, 59—100. 

20. Oberdorfer, E. (1957): Siiddeutsche Pflanzengesellschaften. Pflanzensoziologie 10, 

Jena. 

21. Odum, E. P. (1963): Fundamentals of Ecology. 2. Ed. New York. 

22. Pàll, S. (1965): Vegetatia higrofila din Valea Tirnavei Mari. Contr. Bot. Cluj. 207 — 219. 

23. Passarge, H. (1964): Pflanzengesellschaften des Nordostdeutschen Flachlandes. I. 

Pflanzensoziologie 13, Jena. 

24. Pignatti, S. (1954): Introduzione allo studio fitosociologico della Pianura Veneta Orien¬ 

tale. Forli. 

25. PÓCS, T. (1966): Statisztikus matematikai módszer nòvénytàrsulàsok elhatàrolàsàra 

(Mathematisch-statistische Methode zur Abgrenzung von Pflanzengesellschaften). 
Acta Acad. Paed. Agriensis, nova ser. 4, 441—454. 

26. Sedi, K. (1936): A Velencei-tó vfzrajza (Hydrogeographie des Velenceer Sees). Viziigyi 

Kòzl. 

27. Schiefner, K. (1963): Vfzkémiai és mikrobiológiai vizsgàlatok a Velencei-tavon, kulònòs 

tekintettel a viz higiéniai viszonyaira (Wasserchemische und mikrobiologische Unter- 
suchungen arn Velencer See, mit besonderer Riicksicht auf die hygienischen Belange 
des Wassers). (Diss. unpubl.) 

28. Simon,T. (1965): tìber die Seslerietum rigidae-Assoziationen in Siebenbiirgen. Acta Bot. 

Acad. Sci. Hung. 9, 221 — 234. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 


ENTSTEHUNG VON DYSTROPHEN SCHAUKELMOOREN 


31 


29. Soó, R. (1947): Conspectus des groupements végétaux dans les Bassins Carpathiques* 

I. Les associations halophiles. Ed. Inst. Bot. U niv. Debreceu 1 — 60. 

30. Soó, R. (1957): Systematische Dbersicht der pannonischen Pflanzengesellschaften. I. 

Iota Bot. Acad. Sci. Hong. 3, 317 393. 

31. Soó, R. (1968): Synopsis systematico-geobotanica florac vegetationisque Hungariae. Bd. 

3, Budapest. 

32. SzabÓ, K. (1934): A Velencei-tó vizgyujto teriilete (Einzugsgebiet des Velenceer Sees). 

Viziigy. Kòzl. 

33. Timàr, L. (1954): A Tisza hullàmterének nòvényzete Szolnok és Szeged kozòtt. I. Vizi 

nòvényzet (Potametea Br-Bl. et Tx.) (Die Vegetation des Flutraums der Theiss zwi- 
schen Szolnok und Szeged. I.) Die Wasservegetation (Potametea Br-Bl. et Tx.). Bot. 
Kòalem. 44, 85-98. 

34. Timàr, L. (1957): Die botanische Erforschung des Teiches Fehértó bei Szeged. Acta Bot. 

Acad. Sci. Hung. 3, 375—389. 

35. Thornwaite, R. W. (1948): An approach toward a rational classification of climates. 

Geogr. Rev. 38, 55—94. 

36. TÓth, L. (1960): Phytozònologische Untersuchungen iiber die Ròhrichte des Balaton- 

Sees. Ann. Biol. Tihany 27, 209—242. 

37. Walter, H. (1957): Klimadiagramme als Grundlage zur Feststellung von Diirrezeiten. 

Wasser und Nahrung. 3—11. 

38. Walter, H. — Lieth, E. (1964): Klimadiagramm-Weltatlas. Stuttgart—Jena. 

39. ZÓlyomi, B. (1958): Budapest és kòrnyékének természetes nòvénytakarója. In: »Buda- 

pest természeti képe« (Die natiirliche Vegetation von Budapest und seiner Umgebung). 
Nur ungariscb — Budapest 511—642. 

40. Magyarorszàg éghajlati atlasza. II. kòtet, Adattar (Klima-Atlas von Ungarn. Bd. II. 

Tabellen). Budapest 1968. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum H ungarica»- 16, 1970 























Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae , Tomus 16 (1—2), pp. 33—36 (1970) 


REOXYDATION DES STICKSTOFFES 
IN SINAPIS-KEIMPFLANZEN 


Voiì 


V. FrENYÓ und J. P. MlHALYFI 

IN5TITUT FÙR PFLANZEN PHYSIOLOGLE DER LORÀND EÓTVOS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen ain 1 . Oktober 1969) 


The authors demonstrated and checked thè endogenous nitrate formation 
preceding reduction in nitrogen metabolisin. In Sinapis sprouts, and especially in their 
hypocotyls and — though more seldom — cotyledons, NO 3 can he demonstrated 
beginning with thè ninth day as 20° C to 24° C. The endogenous reoxydation of nitro¬ 
gen in reduced state is slightly inhibited by light (photosynthesis !) as well as thè 
vegetative apices and thè cotyledons. On thè other band, thè roots promote this pro- 
cess, at least in light. 

The authors consider thè endogenous formation of nitrates in higher plants an 
enzymatically catalysed process. 


Einleitung 

Heutzutage erregt diese Feststellung, dass es in den Organismen hòher 
entwickelter Pflanzen gegeniiber der Nitratreduktion auch eine Reoxydation 
gibt, keine lìberraschung melir (Frenyo 1964). Diese Reoxydation làsst sich 
aber nur dann beobachten, wenn die Urastànde die Reduktion nicht vollstàn- 
dig zur Geltung kommen lassen. An der zitierten Stelle wurde auf die Bedeutung 
der Oxydation des Stickstoffes in der Pflanze bereits hingewiesen. Hierbei 
wurden auch Autoreti genannt, die sich auf diesem Gebiet betàtigten (Rou- 
tchenko —Delmas 1963, Yamafuji Osajima 1963 usw.). 

Im vorliegenden Artikel sind wir bestrebt, festzustellen, in welchem 
Umfang die verschiedenen Teile der Pflanzen einen korrelativen Zusammen- 
hang mit der Nitratbildung ini Stoffwechsel zeigen. 


Material und Metliode 

Als Testpflanzen benutzten wir Keimpflanzen von weissem Senf ( Sinapis alba L.). Die 
Pflanzen wurden in Glasgeschirr auf mit Leitungswasser benetzten Kunststoff-Unterlagen in 
Klimakammern bei 24° C zum Keimen und Trciben gebracht. Die Versuchsvarianten waren 
mit 5 Tage alten Pflanzen eingestellt, die Nitratbildung wurde ain 9. und ani 16. Tag vom 
Beginn der Keimung im Hypokotyl resp. in den Kotyledonen kontrolliert. Zuvor habcn wir 
uns davon uberzeugt, dass weder das Leitungswasser, noch der Kunststoff durcli Nitrat 
verunreinigt war. 

Die Analyse wurde nach dem aus der tiipfelanalytischen Methode abgeleitctenqualitativ- 
hystochemischen Verfaliren vorgenoinmen (Frenyó 1966). Als Reagens verwendeten wir 
schwefelsaures Diphenylainin. Zuvor hatten wir uns mit dem spezifischen »Nitron«-Reagens 
(l,4-Diphenyl-3,5-Endoanilino-l,2,4-Triazolyn) davon uberzeugt, dass die hystochemische 
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Reaktion in den Keimpflanzen des Senfs in der Tat Nitrat und kein anderes oxydierendes 
Agens anzeigt. 

In den Versuchen waren folgende Varianten vertreten: unbehandelte Kontrollpflanzen 
(ganze Pflanzen), weiterhin die Kombinationen der Exzision von Wurzeln, Kotyledonen und 
Vegetationskegeln. All diese standen teils unter einer tàglich 12 Stunden langen Beleuchtung 
mit einer Beleucbtungsstàrke von 10 000 Lux, teils wurden sie in volligem Dunkel gehalten. 
Im Dunkeln betrug die Temperatur 20° C, also etwa niedriger als bei der Beleuchtung. 


Experimenteller Teil 

Die Daten der verschiedenen Versuclisvarianten sind in den hier folgen- 
den Tabellen zusammengefasst. Die Werte zeigen an, wieviele Prozente der in 
statistisch geniigender Zalil vorhandenes Keimpflanzen (70 bis 130 Stiick je 
Variante) durch Reoxydation entstandenes Nitrat enthielten. Die Tabelle I 
bezielit sicli auf das im Hypokotil, die Tabelle II auf das im Keimblatt vor- 
handene Nitrat. 

Das Auftreten von NO^ in den Sinapis -Keimpflanzen wurde von uns 
am 9. Tag konstatiert. Aus der Umgebung konnten es die Pflànzchen nicht 
aufgenommen haben, seine Herkunft làsst sich also nur im Zuge der Mobilisa- 

Tabelle I 


Prozentuales Vorkommen der Reoxydation , untersucht im Hypokotyl 


Exzidierter Teil 

N0 3 im Lichtc J NO 3 im Dunkeln 

am 9. Tage am 16. Tage 

am 9. Tage 

am 16. Tage 

Wurzel . 

51 

61 

53 

82 

Kotyledone . 

65 

72 

50 

62 

Wurzel und Kotyledone . 

60 

70 

80 

93 

Kotyledone und Vegetationskegel . . 

68 

81 

44 

69 

Wurzel, Kotyledone und Vegeta¬ 
tionskegel . 

72 

80 

73 

93 

Kontrolle: intakte Pflanze . 

Prozentuales Vorkommen dt 

59 

Tabelle II 

?r Reoxydation 

73 

, untersucht ir 

51 

1 der Kotyledo 

57 

ne 

Exzidierter Teil 

NO 3 im Licht 

NO 3 im Dunkeln 

am 9. Tage 

am 16. Tage 

am 9. Tage 

am 16. Tage 

Wurzel . 

14 

1 

17 

16 

40 

Wurzel, Hypokotyl, Kotyledone (ex- 
zidierte Kotyledone) . 

12 

20 

49 

56 

Kontrolle: intakte Pflanze . 

31 

26 

16 

47 
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tion der eigenen stickstoffhaltigen gespeicherten Stoffe (Eiweiss, Aminosàuren 
nsw.) erklàren. Ein Nitratgehalt endogener Herkunft konnte im Hypokotyl 
in 44, in den Kotyledonen in wenigstens 12 von 100 Fàllen nachgewiesen werden. 

Mit fortsclireitenderZeit nimmt die Hàufigkeit an endogenem Nitrat zu; 
im 16 Tage alten Bestand kam es fast in jedem Falle òfter vor, als im 9 Tage 
alten. Mit der Abnahme der organischen Reserven bzw. mit dem Sinken der 
metabolischen Energie, gelangt gegeniiber der Nitratreduktion bzw. gegen- 
iiber jenem Vorgang, der den Stiekstoff in reduziertem Zustand lialt, immer 
stàrker die Oxydation der stickstoffhaltigen Verbindungen zur Geltung. 

Ganz allgemein, d.h. im Durchschnitt aller Yarianten beeintràchtigt die 
Beleuchtung im Yerhàltnis zur Dunkelheit die Reoxydation besonders in den 
Kotyledonen. Dies kann der reduzierenden Wirkung der Photosynthese zuge- 
scbrieben werden. 

Die Exzision der verscliiedenen Teile beeinflusste die Reoxydation, ein 
Zeichen dafiir, dass es sich liier niclit um einen chemischen Yorgang handelt, 
der einfach die Folge aerober Yerhàltnisse ist. Unter Berufung auf die Studie 
von Yama-Fuji und Osajima (1963) kann die verhàltnismàssig rasche Oxyda¬ 
tion auf eine enzymatische Katalyse zuriickgefùhrt werden, die vielleicht 
aucb unter hormonaler Regelung stehen mag, denn z. B. das Yorhandensein 
oder die Exzision des Yegetationskegels solite der Ersclieinung eine jeweils 
andere Tendenz geben. Der Yegetationskegel scheint die Reoxydation unter 
der Beleuchtung zu hemmen. Die Wurzel benimmt sich demgegenùber antago- 
nistisch, denn bei den Yarianten oline Wurzeln tritt die Reoxydation im Liclit 
in einer geringeren Zalil von Hypokotylen und Kotyledonen auf als bei den 
intakten Pflanzen. Im Dunkeln gestalten sich diese Yorgànge anders; z. B. 
erhoht das Yorhandensein der Wurzel die Reoxydation nicht mehr, sie nimmt 
sogar ab, zumindest was das Hypokotyl betrifft. Die Kotyledonen tragen im 
allgemeinen dazu bei, den Stiekstoff in reduziertem Zustand zu halten, was 
unsere bereits erwahnte These iiber die Reserven an organischen Substanzen 
unterstiitzt. 

Zusammenfassung 

Yerfasser haben die endogene Nitratbildung, die im N-Stoffwechsel der 
Pflanze gegeniiber der Reduktion vor sich geht, gepriift und erwiesen. In Sina- 
/ns-Keimpflanzen, besonders in deren Hypokotylen und, wenn aueh seltener, 
ihren Kotyledonen làsst sich vom 9. Tag an (bei 20° bis 24° C) NO^ nachwei- 
sen. Die endogene Reoxydation des Stickstoffes im reduzierten Zustand wurde 
durch das Licht (Photosynthese !) sowie von den Vegetationskegeln und den 
Kotyledonen ein wenig gehemmt. Dcmgegeiniber fordert die Wurzel den Vor¬ 
gang zumindest im Licht. 

Die endogene Nitratbildung bei hoher entwickelten Pflanzen betrachten 
die Yerfasser als einen enzymatisch katalysierten Yorgang. 
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0RGANISAT10N UND HISTOGENETISCHE 
KORRELATIONEN DER SAMENANLAGE 
YON PAPAVER SOMNIFERUM L. 

Von 

P. GRACZA und S. SARKANY 

LEHRSTUHL Ft)R ANGEWANDTE BOTANIK 
UND HISTOGENESE DER L.-EÒTVÓS-UNIVERSITAT, BUDAPEST 

(Eingegangen am 3. Aprii 1969) 


The formation of placentae (septa) and thè initiation, determination of thè 
ovules developing on them, thè histogenetic charactcristics of their integuments as 
well as thè correlative histogenetic phenomena of macrosporogenesis and macrogameto- 
genesis were studied by thè authors on a series of stained slides prepared from dif- 
ferently developed pistils of thè poppy. In addition, they wished to clarify also thè 
contradictions on thè ovule organization of thè poppy tobe found in thè special literature. 


Einleitung 

Die reproduktiven Organo des Mohns wurden in den letzten zwei Jahr- 
zehnten erneut studiert. Nach Untersuchungen am Loitgewebe des Fruclit- 
knotens (Erdélyi 1949), erschienen Angaben iibor die Organisation des Staub- 
blattes (Irén S.-Kiss 1950). Die Differenzierung des reproduktiven Vegeta- 
tionskegels beim Mohn wurde in mehreren Arbeiten ausfiihrlich behandelt 
(Bersillon 1955, Sarkany Percs 1957). 

Nach einigen Autoren hat die Samenanlage des Mohns bei der Organisa¬ 
tion eine anatrope Page (Tschirch 1912, Karsten Weber 1949). U ber den 
integumentalen Teil der Samenanlage liaben manche Forscher festgestellt, 
dass dieser aus 5 Zellreihen aufgebaut ist, wobei das àussere Integument aus 3, 
das innere aus 2 Reihen besteht (Fahmy Key Hashim 1957). Andere fanden 
dagegen, dass es aus 6 (Tschirch 1912), oder 4 Zellreihen (Roder 1957) gebil- 
det ist, und andere wiederum beschrieben das Integument als ein fiinfreihiges, 
das àussere jedoch als ein zwei, das innere als ein drei Zellreihen aufweisendes 
Gebilde (Sarkany I. S.-Kiss Gracza 1961). Nach Surface (1905) schniirt 
sich bei den Arten der Familie Papaveraceae die Makrosporen-Mutterzelle von 
einer Deckzelle des Nuzellus ab. Es gibt noch Aufzeichnungen ùber die Anti- 
podenzellen bei Papaver rhoeas und Papaver (labium , die behaupten, dass bei 
diesen Arten je 5 Antipoden zustande kommen (Huss 1906). Nach Tscher- 
mak und Mitarbeiter entwickelt sich dagegen eine dreigliedrige Grappe poly- 
ploiden Gepràges. Es sei noch erwàhnt, dass Iljina (1961) in ihrer neuestens 
erschienenen Arbeit den Embryosack von Papaver somniferum dem Polygonum- 
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Typ zuordnet. Auch Zaetsch (1965) befasst sich mit der Organisation des 
Embryosacks. 

Aus dieser kurzen Aufzàhlung geht einerseits hervor, dass die Angaben 
einander widersprechen, andererseits aber auch, dass die bislang pul>lizierten 
Beschreibungen, Aufsàtze in der Regel nur je ein Detail der Samenanlagen- 
Organisation herausstellen und die histogenetischen Zusainmenhànge, Korre- 
lationen unberùcksichtigt lassen, die bei der in mehrere Pliasen zerlegbaren 
Differenzierung der Samenanlage festgestellt werden konnen. Deshalb 
beschlossen die Yerfasser, die charakteristischen Teilvorgànge der Samenan- 
lagen-Organisation, ihre synchronen Ziige von der Initiation bis zu dem fiir 
die Befruchtung reifen Zustand in komplexer Betrachtung zu verfolgen. 


Material und Methode 

Fiir die Untersuchungen wurde eine auf dem Lehrstuhl geziichtete, hohen Alkaloid- und 
Fettòlgehalt aufweisende Sorte der Art Papaver , der SB-Morphinmohn, herangezogen. Das 
Material unterschiedlicher Entwicklung wurde auf den Versuclisparzellen der Biologischen 
Station Alsógòd der L.-EÒTVOS-Universitàt gesammelt. Als Lieferanten dienten voin friihen 
Blattrosettenstadium bis zur vòllig entfalteten Biute zehn- bis siebzehnmal mit entsprechenden 
Kartons bezeichnete Exemplare. Das eingebrachte Material wurde in Bouinscher Lòsung 
fixiert. Auf die Auswaschung folgte das allgeinein iibliche mikrotechnische Verfahren: Ent- 
wàsserung, Einbetten in Paraffin, Ausgiessen und Herstellung von Schnitten mit dem Mikro- 
tom. Die Schnitte wurden mit dem Ehrlichschen Hàinatoxylin gefàrbt und mit Kanada- 
balsam abgedeckt. Die Beobachtungen wurden auf Mikrophotographien festgehalten. 


Ergebnisse 

Die Untersuchungen nahmen in der mittleren Phase des Blattrosetten- 
stadiums ihren Anfang, als der Mohn etwa 8 bis 10 Laubblàtter und 7 bis 
8 Blattprimordien hatte und der Vegetationskegel infolge der Modifizierung 
der Hemmungszonen in die reproduktive Phase iiberging. Der Gewebering 
der jungen Fruchtknotenanlagc, der nach den Kelch-,Kronblatt- und Staubblatt- 
hòckern zustande kommt, und sich i. allg. aus 14 bis 18 Fruchtknotenhockern 
kongenital organisiert, ist anfangs nodi gleichmiissig dick, auf seiner Innenseite 
erscheinen jedoch bald radiale Gewebelamellen, die die ersten Spuren der Fach- 
wànde im zukiinftigen Fruchtknoten sind. Diese Lamellen, die sog. Plazentar- 
lamellen werden durch die Einbiegung und kongenitale Verschmelzung der 
benachbarten Fruchtknotenblàtter gebildet. Im Verlauf der weiteren raschen 
Entwicklung nimmt die Fruchtknotenanlage eine Kelchform an, bleibt also 
oben offen, innerlich wird sie aber durch die Plazentarlamellen in Fàcher geglie- 
dert. Als nàchster Schritt breitet sich der Randteil der Fruchtknotenanlage 
der Zahl und Lage der Plazentarlamellen entsprechend in radialer Richtung 
aus, und einerseits decken die nach aussen sich entwickelnden Narhenlappen den 
Hohlraum des Fruchtknotens zu, andererseits differenzieren sich der jungen 
Fruchtknotenwand angeschmiegt die Gewebe der Narbenzipfel. 
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Die Plazentarlamellen schmiegen sich anfànglich mit einer breiten Basis 
an die Wand der Fruchtknotenanlage (Abb. 1). Spàter wird die ineristcma- 
tische Aktivitàt an den Grenzpartien langsamer, so dass die sich verbreiternden 
Plazentarlamellen nur durch einen sclimaleren Halsteil mit der Innenwand 
der Fruchtknotenanlage verbunden sind (Abb. 2). 



Die Zunahme der Plazentarlamellen in Lànge und Breite ist nocli fiir 
eine geraume Zeit durch die Teilung, sodami durch den starken Volumzuwachs 
der Zellen bedingt. Gleichzeitig damit bildet sich in dem bis dahin einheitlichen 
Meristem eine charakteristische Zonation aus, weil sich die Oberflàchen- 
schichten, d. h. die protodermalen und subprotodermalen Zellreihen durch ihre 
intensivere, antikline meristematische Aktivitàt scharf von den inneren, sich 
schwàcher teilenden Geweben unterscheiden. Dieser Zustand zeigt bereits an, 
dass sich die Determination der Sporangiogenese nàhert, genauer, dass die 
Nuzellusorganisation der einzelnen Samenanlagen, d. h. die erste Entwick- 
lungsphase ihren Anfang nimmt. Diese Organisation beginnt in der subproto¬ 
dermalen Schicht der Plazentarlamellen (Abb. 3), und es treten auf gewisse 
Entfernungen — vom Ausmass der Hemmungszonen abhàngig — perikline 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 



40 


P. GRACZA und S. SÀRKÀNY 




Abb. 2. Ausbildung des Halsteils der Fachwànde (Plazentarlamellen) und die beginnende 
Organisation der Samenanlagen (Oc. = 6x; Obj. = 10 X) 


Abb. 3. Beginn der Differenzierung der Samenanlagenhòcker; p protoderm, sp subprotoderm 

(Oc. = 6 X ; Obj. = 10 X ) 
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Teilungen auf; oberhalb dicser verlàngern sich die Protodermzellen, um sich 
danach antiklin zu teilen. Die so zustande kommenden, aus 40 bis 60 Zellen 
bestehenden Rocker sind die ersten Erscheinungsformen des Nuzellusgewebes 
der kiinftigen Samenanlagen. Tm Laufe der weiteren Entwicklung bilden sich 
auf den gegeniiberstehenden Fachwànden ineinander gekeilt die Samen- 
hòcker aus (Abb. 4). Nach Beobachtungen der Verfasser geht ihre Organisation 
auf den Plazentarlamellen von innen nach aussen, also zentrifugal, und von 
unten nach aufwàrts gerichtet, also akropetal vor sich. 



Abb. 4. Die Samenanlagenhdcker entvvickeln sich alternierend auf den gegeniiberliegenden 
Plazentarlamellen (Oc. = 6 X; Obj. = 10 x) 


In der Organisation der noch homogen raeristematischen und einheitlich 
aufgebauten jungen Samenanlagen beginnt die zweite Entwicklungsphase 
danni. dass unter der Spitze des gestreckten, etwa 10 bis 12 Zellen langen 
Gewebehòckers die vom Archespor stammende Makrosporen-Mutterzelle in 
der subprotodermalen Schicht erscheint und mit ihrer erheblicheren Gròsse ins 
Auge fallt (Abb. 5). Gleichzeitig damit làsst sich ausserdem wahrnehmen, 
dass sich von der Spitze etwas weiter entfernt — eine quer gerichtete Zell- 
reihe des Protoderms, von der friiheren Teilungsebene abweichend, sich nicht 
durch antikline, sondern durch perikline Wànde oder durch die schràgstehende 
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Abb. 5. Kappenfòrmige Samenanlage mit Archespor-Zellen msm = Makrosporen-Mutterzelle 

(Oc. = 6 x ; Obj. = 20 X ) 

Kernspindelachse teilt. Darauf erscheint auf der Oberflàche des Nuzellus durcli 
Streckung verursacht, in der Form von rundlàufigen Erhebungen ein Hocker- 
ring: die Anlage des inneren Integuments (Abb. 6), die sich infolgeweiterer 
Teilungen nodi mehr erhebt; hierbei gehen basipetal neuere, den vorherigen 
àhnliche (perikline) Teilungen in der Oberflàchenschicht vor sich (Abb. 7, ai). 
Durch weitere Teilungen wird sowohl der àussere wie der innere Integument- 
ring grosser und bildet eine zwei Zellreihen breite Hiillenschicht, die aus einer 
inneren adaxialen und einer àusseren abaxialen Zellreihe aufgebaut ist. Die 
apikalen Zellen der Integumentprimordien erinnern im Querschnitt der Samen- 
anlagen — als Analogie an die zweischneidige Scheitelzelle der Zellen niede- 
rer Ordnung (Abb. 12). Die stàrkere Zunahme der Integumente làsst sicli auf 
Teilung der Derivatzellen durch antikline Wànde zuriickfiihren. Inzwischen 
beginnt sich die bislang gerade Samenanlage infolge der Streckung der Basal- 
zellen des àusseren Integuments in Richtung der Basis des Fruchtknotens all- 
màhlich zu kriimmen. Des weiteren schreitet die Streckung der Oberflàchen- 
zellen des àusseren Integuments nach der Spitze der Samenanlage hin immer 
mehr fort, dieser Prozess erstreckt sich jedoch nicht auf die ganze àussere 
Schicht des Integuments, weil sich in seinem oberen Drittel die Zellen auch 


Abb. 6. Anfàngliche Organisation des inneren Integuments in der Samenanlage; msm = 

Makrosporen-Mutterzelle (Oc. = 10 X; Obj. = 25 x) 

Abb. 7. Ausbildung des àusseren Integuments (ai) in der Samenanlage (Oc. = 6 X ; Obj. = 10 X ) 
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Abb. 7. 
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weiterhin intensiv teilen, wodurch die spàtere Zunahme und Streckung des 
Integuments gefordert wird (Abb. 8). Als parallele Erscheinung sei noch 
erwàhnt, dass sich das Biindel des Prokambiums im basalen Teil des Samen- 
anlagehockers schon friih zur Zeit der Organisation des inneren Integu- 
ments differenziert; dieses Biindel schliesst sich dem noch meristematischen 
Biindelsystem der Plazentarlamelle an. Der andere parallele (allenfalls korre- 
lative) Prozess besteht darin, dass bei Beginn der Integumentenorganisation in 
derNàhe des apikalen Teils des Nuzellus in der subprotodermalen Scbicht die 



Abb. 8. Beginn der kainpylotropischen Umwandlung der Samenanlage (Oc. = 6 X ; Obj. = 10 > ) 


axiale Zolle volumenmàssig zunimmt und dadurch imYerhàltnis zu den librigen 
in eine determinierte Lage geràt; diese Zelle àndert sich nicht nur in ihren Diinen- 
sionen, aucli ihr Plasma und Zellkern lassen sich besser fàrben als bei den 
benaclibarten Zellen (Abb. 6). Sie vergròssert sich auch nach der Initiation 
der Integumente ein wenig, beginnt sich dann als Makrosporen-Mutterzelle 
(mit Pràreduktionsgepràge) meiotisch zu teilen und bringt in der Làngsachse 
der Samenanlage zuerst zwei Haploidkerne hervor (Abb. 9, 10, 11, 12). Wir 
miissen aber wissen, dass die Integumente in diesem Stadium den Nuzellus 
der Samenanlage noch nicht vòllig bedecken und demzufolge ihr oberes Drittel 
sich frei entwickelt. Auch die Makrosporogenese hàlt weiter an und nach dem 
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Abb. 9. Beginn der meiotischen Teilung der Makrosporen- 
Mutterzelle im Nuzellus-Teil der jungen Samenanlage; m = 
Makrosporen-Mutterzelle (Oc. = 6 X ; Obj. = 20x) 


I 



ai 


Abb. 10. Meiose, I. Hauptphase (Oc. = 6x; Obj. = 20 x) 
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Abb. 11. Meiose, I. Hauptphase in einem etvvas spàteren 
Stadium (Oc. = 6 X ; Obj. = 20 X ) 



Abb. 12. Meiose, I. Hauptphase im Zweizellkern-Stadium 
(Oc. = 6 x ; Obj. = 20 x) 
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Erscheinen der Querzellwand teilen sich die Kerne in beiden Tochterzellen 
mitotisch unter der Mitwirkung der gleichzeitig und in identischer Richtung 
gebildeten Kernspindel (Abb. 13 und 14), so dass letzten Endes in einer Reihe 
làngs der Achsenrichtung der Mikropyle-Cbalaze vier haploide Makrosporen 
zustande kommen. Von diesen ist die subprotodermale Makrospore verhàltnis- 



Abb. 13. Meiose, Beginn der II. Hauptphase (Oc. = 6x; Obj. = 40 X ) 

màssig breit, die am entgegengesetzten Poi befindliche Makrospore hat dagegen 
die gròsste Lànge (Abb. 15) und ist zugleich von alien vieren diejenige, die aktiv 
bleibt und durcli weitere mitotische Teilungen das weibliche Gametophyt (den 
Embryosack) hervorbringt. Mit dem Zustandekommen der Lineartetrade wird 
der Prozess der Makrosporogenese beendet und der Sporophyt-Lebenszyklus 
abgeschlossen. Die Integumente haben sich jedoch nicht vici entwickelt, und 
daher bleibt der apikale Teil des Nuzellus auch in dieser Pliase nocb frei. 

In der dritten Entwicklungsphase der Samenanlagenorganisation sind 
einerseits die dreistufige vòllige Entwicklung sowie das geschlechtliche Heran- 
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Abb. 14. Meiose, II. Ilauptphase. Die Abwanderung der Halb- 
chromosomen nach den Polen (Oc. = 6x; Obj. = 20 x) 







Abb. 15. Die Entstehung der linearen Makrosporen-Tetrade 
im Nuzellus (Oc. =6x; Obj. = 20x) 
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reifen des weiblichen Gametophyts, andererseits das weitere Wachstum der 
Integumente die wichtigsten Prozesse. Diese intensive Eiitwicklung der Inte- 
gumente setzt unmittelbar nach der Ausbildung der Lineartetrade ein. Es ist 
besonders fiir das aussere Integument kennzeichnend, dass es in den spitzen- 
nahen Zellen eine beschleunigte Teilung aufweist, durch scine Streckung das 
Wachstum des inneren Integuments iibertrifft und sicli sogar iiber den Nuzel- 
lus bcugt. Dadurch umgibt es mitsamt einem gròsseren Luftraum die inneren 
Gewebe der im Krùmmungsstadium befindlichen Samenanlage, kommt an die 
Plazentarlamelle heran, erreicht sie und schmiegt sich sogar an der ventralen 
Seite der Samenanlage auf ihre Oberflàche. Es bleibt jedoch wàhrend dieses 
Prozesses immer zweischichtig (Abb. 21). Das aussere Integument determi- 
niert eigentlich durch sein eigenartiges tìberwachsen und seine ràumliche 
Anordnung die Form des werdenden Samens. Diesbezuglich sei auf àhnliche 
Feststellungen verwiesen, die friiher iiber einige andere Pflanzen erschienen 
sind (Roder 1958). 

Beim inneren Integument làsst sich dagegen wahrnehmen, dass sich seine 
Zellen wàhrend ihres langsameren Wachstums nicht nur antiklin teilen, son- 
dern die in der adaxialen Schicht vor sich gehenden periklincn Teilungen eine 
dritte Zellreihe hervorbringen, wodurch das innere Integument dreireihig wird; 
bei der in Entstehung begriffenen Samenschale kommen also zu Beginn der 
dritten Hauptphase alle 5, stellenweise (in der Richtung der Chalaza) 6 Zell- 
reihen zustande. Von diesen sind vier, nàmlich die drei Zellreihen des inneren 
und die innere Zellreihe des àusseren Integuments noch meristematisch, die 
fiinfte Zellreihe dagegen stellt die abaxiale Zellreihe des àusseren Integuments 
dar; die kunftige Epidermis teilt sich nicht melir, sondern fallt durch ihre 
allmàhlich gròsser werdenden Dimensionen auf (Abb. 21). 

Inzwischen fiillen das Nuzellusgewcbe und die sich kràftig teilenden 
Zellen des inneren Integuments den durch das aussere Integument umgebenen 
Hohlraum aus; dadurch erliàlt die Samenanlage eine noch massivere Struktur, 
und es entsteht die typische Mikropyle, die Form der Samenanlage bleibt 
jedoch unveràndert. 

Im weiteren Verlauf der Entwicklung nimmt durch meristematische 
Aktivitàt aucli das innere Integument zu, wobei es seine dreizellreihige Dicke 
i. allg. beibehàlt, in Làngsrichtung wàchst und sich fast vòllig auf dem gròsser 
gewordenen Nuzellus ausbreitet. 

Es sei jedoch bemerkt, dass die mittlere und an den Nuzellus grenzende 
Zellreihe des inneren Integuments fiir eine Weile noch meristematisch bleibt; 
die Glieder der àusseren Zellreihe stellen jedoch ihre Teilung ein, beginnen sich 
parallel zur Làngsachse der Samenanlage zu strecken, und es entwickelt sich 
aus ihnen die sog. Faserschicht der kiinftigen Samenschale. Die Streckung 
(Dilatation) der im àusseren Integument bereits friiher stabilisierten Ober- 
flàchenzellen làuft weiter, die untere Zellreihe bleibt dagegen fiir eine Zeit noch 
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teilungsfàhig und wird spàter im Laufe der Samenentwicklung mit Calcium- 
oxalat-Kristallsand angefiillt (entwickelt sich zur sog. Kristallschicht). 

tìber die Makrogametogenese ist zu berichten, dass dieser Prozess nach 
unseren Beobachtungen seinen Anfang nimmt, sobald in der àusseren Reihe 



Abb. 16. Gleichzeitig mit der Teilung des inneren Integuments schreitet die Entwicklung der 
chalazalen Makrospore weiter fort (Oc. = 6x; Obj. = 10 x) 


des dreizellreihigen inneren Integuments die Teilung aufhòrt. Dabei werden die 
der Mikropyle nàclist liegenden drei Makrosporen zusammengedriickt und 
desorganisiert (Abb. 16). Die aktiv bleibende Makrospore nimmt in raschem 
Tempo zu, ilir liaploider Kern teilt sich mitotisch (Abb. 17), die so entstandenen 
beiden Kerne teilen sich dann weiter und ihre Nachkommen verziehen sich 
paarweise auf beide Pole der immer grosser werdenden urspriinglichen Mutter- 
zelle (Abb. 18), teilen sich dort wiederholt, so dass ein aclitkerniges Stadium 
mit je vier nackten Zellen an beiden Polen zustande kommt. Der Ubergang 
in die tatsàchliche reproduktive Phase beginnt damit, dass von beiden Polen 
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Abb. 18. Der Embryosack im Vierkern-Stadium (Oc. = 6 X ; Obj. 

= 10X) 
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je eine haploide nackte Zelle in die mitte wandert (Abb. 19), und am inikro- 
pylaren Poi gleichzeitig der Eiapparat (mit einer Eizelle und zwei Synergiden), 
am chalazalen Poi dagegen eine dreigliedrige antipode Gruppe polyploiden 
Gepràges entsteht (Abb. 20). Vergleicht man diesen Entwicklungsgang und die 

S p S ks 


a 

Abb. 19. Vollentwickelter Achtkern-Embryosack (Oc. = 6x; Obj. = 10 X) 

strukturelle Ausbildung mit den von Maheshwari beschriebenen 13 Makro- 
gametogenesetypen, so stellt sich heraus, dass das untersuchte Material die fur 
Polygonum charakteristische Organisation aufweist. Es sei jedoch bemerkt, dass 
beim Mohn gewisse geringere Unterschiede vorhanden sind, da die Antipoden 
im Vergleich zu dem verhàltnismàssig kleineren Eiapparat gròsser sind, sich 
stark fàrben und neben ilirem grossen Zellkern in der Regel zwei grosse Vakuo- 
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Abb. 20. Der Embryosack vergròssert (Oc. = 6x; Obj. = 20 x) 



Abb. 21. Auf der gekriimmten Samenlage ist 
die Organisation der Integumente beendet 
(Oc. = 6x; Obj. = 10 X) 


OKCANISATION DKK SAMKNANLAGE NON NIOHN 





54 


P. GRACZA und S. SÀRKÀNY 


len enthalten. Der Embryosack vergròssert sich im Laufe seiner Entwicklung 
relativ schnell und in ansehnlichem Masse, und zwar auf Kosten des Nuzellus. 
Demzufolge werden die Zellen des Nuzellus rings um den Embryosack mikro- 
pylar und lateral zusammengedruckt bzw. aufgelòst, so dass letzten Endes 
nur eine aus zwei Zellreihen bestehende Schicht iibrigbleibt. Demgegeniiber 



Abb. 22. Làngsschnitt durch die vollentwickelte Samenanlage; i = Integuinente; e = Embryo¬ 
sack. (Oc. = 6 x ; Obj. = 10 x ) 


enthàlt der Nuzellus in der chalazalen Region auch weiterhin mehrere Zell¬ 
reihen, die meristematische Aktivitàt nimmt hier ab, und in den Zellen rings 
um die Zellkerne werden winzige Leukoplasten sichtbar (Abb. 20). 

Gieichzeitig mit dem Prozess der Nuzellusstabilisierung und nach Ab- 
schluss der vòlligen Entwicklung des weiblichen Gametophyts (Embryosacks), 
d. h. beim Erscheinen des geschlechtsreifen Eiapparats, ist das Integument 
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bereits aus 5 Zellreihen aufgebaut. Das àussere Integument besteht an dcr 
Oberflàche aus einer Reihe tangcntial bedeutend gestreckter, sich stark diffe- 
renzierender Zellen und aus einer darunter befindlichen Reihe, in der noch 
plasmareiche, schràglaufend etwas gestreckte, zur Ausscheidung von Calcium- 
oxalat-Kristallen determinierte Zellen angeordnet sind. Nach einwàrts ist zu 
dieser Zeit auch die benaclibarte, zum inneren Integument gehòrende Zellreihe 
noch immer im Streckungsstadium, und die weiteren beiden Zellreihen haben 
noch vòllig meristematisches Gepràge, ihre Glieder teilen sich hauptsàchlicli 
durch antikline Wànde (Abb. 22). 


Zusammenfassung 

Die Autoren haben die ùbliche Mikrotechnik mit Paraffineinbettung 
angewandt und die im Laufe der Bliitenorganisation alle 2 bis 3 Tage einge- 
sammelten, in verschiedenen Entwicklungsstadien befindlichen Fruchtknoten 
bzw. Plazentarlamellen-Teile an gefàrbten Serienschnitten untersucht. Auf 
diese Weise konnten sie die einzelnen Phasen der Samenanlagenorganisation 
von der Initiation bis zum geschlechtsreifen Alter verfolgen. Sie waren bestrebt 
zu erkunden, welclie histogenetischen Zusammenhànge bzw. Korrelationen 
wàhrend der Makrosporogenese und der darauffolgenden Makrogametogenese 
festgestellt werden kònnen. 

Die Untersuchungen erbrachten den Beweis, dass die kiinftigen Fach- 
wànde, die sog. Plazentarlamellen durch eine breite Basis mit der inneren 
Flàche der Fruchtknotenanlagenwand verbunden sind. Spàter hàlt die Ent- 
wicklung jenes Teiles der Plazentarlamelle, der sich der Fruchtknotenwand 
anschmiegt, mit dem intensiveren Wachstum der zwischen den Plazenten 
liegenden Fruchtknotenwandabschnitte nicht mehr Schritt; dadurch entsteht 
ein schmaler »Hals«, der die im engeren Sinne verstandene Plazentarlamelle 
und die Fruchtknotenwand miteinander verbindet (Abb. 2). 

Die Organisation der Samenanlagenhòcker verlàuft auf den Plazentar¬ 
lamellen von unten nach oben und von innen nach aussen subprotodermal 
(Abb. 3). Der emporragende Hòcker entspricht eigentlich in seiner Ganzheit 
einem jungen Makrosporangium (Abb. 5), in dem das Archespor bereits erschie- 
nen ist, und stellt zugleich die erste Entwicklungsphase der Samenanlage dar. 
Die zweite Pliase beginnt mit der Initiation des inneren (Abb. 6) und sodann 
des àusseren Integuments (Abb. 7) und setzt sich in der raschen Differenzierung 
sowie im kràftigen Wachstum des àusseren Integuments, in der Kriimmung 
des Nuzellus und in der Entwicklung der linearen Makrosporentetrade fort 
(Abb. 9 bis 15). 

Der Beginn der dritten Entwicklungsphase wird einerseits durch das 
zunehmende Wachstum und die erste mitotische Teilung der aktiv gebliebenen 
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Makrospore, die Ausbildung der dritten Zellreihe im inneren Integument und 
andrerseits durch das cliarakteristische Uberwachsen des aus zwei Zellreihen 
bestehenden àusseren Integuments und somit durch die Determination der 
endgùltigen Form des kùnftigen Samens angezeigt (Abb. 21). Im weiteren 
kommt durch zwei aufeinander folgende Tcilungen das zum Polygonum- 
Typ gehorende geschlechtsreife Makrogametophyt zustande (Abb. 17 bis 20), 
fur das besonders die hochgradige Polyploidie und damit zusammenhàngend 
die verhàltnismàssig grossen Dimensionen der Antipoden charakteristisch sind. 
Gleichzeitig mit diescm Prozess beginnt bis auf die Chalaza-Region die 
Desorganisation des Nuzellus, die Organisation des inneren Integuments 
kommt zum Abschluss, und hierbei wird in der kiinftigen Faserschicht der 
Samenschale das Aufhòren der Teilung und das Fortschreiten der Differenzie- 
rung deutlich wahrnehmbar (Abb. 22). Einen àhnlichen Stabilisierungsprozess 
kann man auch in der Oberflàchenzellreihe des àusseren Integuments bemer- 
ken, aus der im Laufe der Embryogenese die aus Riesenzellen bestehende Epi- 
dermis der Samenschale differenziert wird. 

Nun soli noch auf die Angaben der Literatur und auf die Widerspriiche 
zuriickgegriffen werden. Die Untersuchungen der Verfasser bewiesen einerseits, 
dass die von Tschirch und Karsten Weber als anatrop beschriebene Samen- 
anlage dem Campylotrop-Typ nàher steht, andrerseits, dass das àussere Integu- 
ment was die Organisation des Integuments betrifft in alien Fàllen aus 
zwei, das innere im entwickelten Stadium aus drei Zellreihen bestelit. Der Fest- 
stellung Fahmys und Mitarbeiter, dass das àussere Integument aus drei, das 
innere dagegen aus zwei Zellreihen gebildet wird, kann also nicht beigepflichtet 
werden. Aber ebensowenig sind die Angaben von Karsten, ferner von Zòrnig 
und Tschirch stichhaltig, nach denen sowohl das àussere als auch innere 
Integument aus je 3 Zellreihen aufgebaut ist. 
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phytozOnologische untersuchungen 

UND VEGETATIONSKARTIERUNG 
IM SUDOSTLICHEN VÉRTES-GEBIRGE 

Yon 

I. ISÉPY 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EÓTVOS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 

(Eingegangen am 15. Màrz 1969) 


In this paper thè results of geobotanical researches and vegetation mapping 
performed in thè eastern part of thè Vértes-Mountain9 (in thè Fani Valley and ita 
environment) which belongs to thè Transdanubian Section of thè Hungarian Medium 
Mountains are published. 

In thè course of this work thè coenological and soil conditions of thè following 
9 sward and forest coinmunities were exainined: 1. open dolomite rock sward ( Seseleo- 
Festucetum pallentis)\ 2. rock steppe meadow ( Chrysopogono-Caricetum humiìis ); 3. closed 
dolomite rock sward ( Festuco pallenti-Brometum pannonici); 4. mixed beech forest 
( Melitti-Fagetum hungaricum ); 5. mixed oak and hornbeam forest (Querco petraeae- 
Carpinetum pannonicum ), representing thè zonal forest community of thè mountains; 
6. mixed sessile oak-Turkey oak forest ( Quercetum pctraceae-cerris pannonicum ); 7. 
karst shrub forest ( Cotino-Quercetum pubescentis balatonicum ); 8. mixed karst forest 
( Fago-Ornetum ); 9. mixed pubescent oak-Turkey oak forest ( Orno-Quercetum panno¬ 
nicum). 

These communities are compared as to their coeno-systematic and fiorai elements 
as well as for life forms. Their relationship is also evaluated statistically. It should he 
stressed that due to edaphic and mesoclimatic reasons also beech forests, calciphilous 
oak stands and mixed Turkey oak-sessile oak forests occur — in plakor positions — 
in thè Yértes Mountains. The dealpine elements, e.g. Carduus glaucus. Primula auricula , 
are members of thè closed dolomite swards and mixed karst forests, but they find 
recourse chiefly in thè border zone of thè communities where thè competition exerted 
by thè dominant species is weakened. 


Einleitung 

Das Vértes-Gebirge ist ein zònologisch nodi wenig bekanntes Glied des 
Transdanubischen Mittelgebirges, und das in seiner òstlichen Hàlfte dahin- 
ziehende Fàni-Tal und dessen Umgebung ist floristisch wie zònologisch in 
gleicher Weise sehr interessant (Abb. 1). Deshalb entschied idi mieli, dieses 
mit mannigfaltiger Vegetation bedeckte Areal zu erkunden (Abb. 2). 

Zwei azonale Gesellschaften des untersuchten Gebiets — den Schlucht- 
und Schuttabhangwald habe ich bereits in einer kiirzeren Abhandlung 
beschrieben (Isepy 1968). Die vorliegende Arbeit, die eine Zusammenfassung 
meiner von 1964 bis 1968 vorgenommenen geobotanischen Forschungen dar- 
stellt, behandelt — mit Ausnahme der beiden erwàhnten Waldassoziationen — 
die wichtigeren Pflanzengescllschaften der abgesteckten Musterflache. 
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Abb. 1. Blick auf das im òstlichen Teil des Vértes-Gebirges verlaufende Fàni-Tal 
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Abb. 2. Karte des Vértes-Gebirges rnit dem eingezeichneteu Untersuchungsgebiet. 1 Bahn- 
linie; 2 = Waldgrenze; 3 = Landstrasse 


Untersuchiingsmethodeii 


Die Durchfùhrung und Wertung der zònologischen Aufnahmeii erfolgte nach den 
iiblichen Yerfahren (Braun-Blanquet 1951, Soó 1962), die zònologische Zusammensetzung 
der Gesellsehaften wurde nach dem neuen zònologischen System von Soó (1968) fcstgestellt. 

Zum Vergleich der verschiedenen Gesellsehaften hahe ich eine mathematisch-statistische 
Methode — auf Grund der durch Ramsay bzw. Pócs (1966) modifizierten SÓRENSENschen 
( Ec \ 

Gleichung yK ) angewandt. Zur Berechnung der theoretischen Grenzwerte 


von Àhnlichkeit und Unterschied diente die chr-Probe (mit dem Freiheitsgrad 1 und auf 5%- 
iger Wahrscheinlichkeitsstufe). 

t)ber die Bodenverhàltnisse der Waldgesellschaften gaben der pH-Wert sowie der 
Karbonat- und Humusgehalt Aufschluss (Ballenegger di Gleria 1962). 


Allgenieine Charakterisierung der Vegetatimi 

Die zonalen Waldgesellschaften des Cebirges 

Die zonalen Waldgesellschaften des Vértes-Gebirges sind noch nicht ein- 
deutig geklàrt. Nach der Klimazonenkarte Ungarns (Borhidi 1961) liegt das 
Vértes-Gehirge im Giirtel der geschlossenen Eichenwàlder. 

Die Erfahrungen zeigen jedoch, dass obwohl im siidlichen und siidòst- 
liclien Teil des Gebirges tatsàchliche kalkholde Eichen- und Eichen-Zerreichen- 
wàlder vorkommen, scine Flàche uberwiegend von Eichen-Hainbuchenwàldern 
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und Buchenwàldern eingenommen wird. Alle vier Assoziationen befinden sich 
in Plakorlage.* 

D er Grund dieses Gegensatzes liegt wahrscheinlich darin, dass im Vértes- 
Gebirge nur wenige meteorologische Stationen tàtig sind, und auch diese am 
Fuss der Berge errichtet wurden. Deshalb kann man aus ihren Angaben nur 
auf die Niederschlagversorgung des ganzen Massivs Schliisse ziehen. Es ist 
jedoch nicht ausgeschlossen, dass auf dem Plateau des Gebirges sowie in seiner 
nordwestlichen Hàlfte das Vorhandensein der Eichen-Hainbuchen- und 
Buchenwàlder durch die gròssere Niederschlagsmenge auch klimatisch bedingt 
ist. 

Immerhin besteht die Frage, ob der Unterschied in der Niederschlag¬ 
versorgung tatsàchlich so gross ist, dass er auch auf einer verhàltnismàssig 
kleinen Flàche gleichermassen das Vorkommen von Buchen- und Eichen- 
Hainbuchenwàldern sowie von Zerreichen- und kalkholden Eichenwàldern in 
Plakorlage zu sichern vermag. 

Das Zustandekommen der die Hochebene des Vértes-Gebirges derzeit 
bedeckenden verschiedenen Waldgesellschaften ist wahrscheinlich nicht aus- 
schliesslich klimatischen Faktoren zuzuschreiben. 

Die durch ungeniigenden Niederschlag verursachte Durre in der siid- 
òstlichen und òstlichen Hàlfte des Gebirges wird durch die physikalischen 
Eigenschaften des auf Dolomit-Grundgestein entstandenen Rendzinabodens 
(starke Erwàrmung, hohe Wasserbindungskapazitàt) noch verschàrft. Dem- 
gemàss ist hier i. allg. der kalkholde Eichenwald die Klimaxgesellschaft. 

Umgekehrt ist die Lage im westlichen und nordwestlichen Teil des Vértes- 
Gebirges, wo auch die iibrigens gròssere Niederschlagsmenge auf Sandboden 
fàllt, der iiber ein wesentlich geringeres Wasserbindungsvermògen verfiigt. 
Infolge der auf diese Weise fiir die Vegetation leichter erreichbaren Boden- 
feuchte kònnen trotz der geringen Niederschlagsmenge auch Buchen- 
bestànde zustande kommen. 

Auch darf es nicht ausser acht gelassen werden, dass, wie im ganzen 
Land, so auch im Vértes-Gebirge seit Jahrhunderten Waldbau betrieben wird, 
es ist also leicht moglich, dass die reinen Buchenbestànde, die im Gebirge stel- 
lenweise die Kuppen bedecken, ebenso als Folge kiinstlicher Umwandlung der 
Eichen-Hainbuchenwàlder erscheinen, wie teilweise die Eichen-Zerreichenwàl- 
der in Plakorlage. Hierfiir spricht einerseits dieTatsaclie, dass sich die erwàhnten 
Buchenwàlder auf naturlichem Wege kaum oder iiberhaupt nicht verjungen, 
und anderseits, dass im Unterwuchs der Zerreichenbestànde der Hainbuchen- 
aufschlag massenhafter ist und sich auch viele Fagetalia -Stauden einfinden. 

* Als »Plakor« (nach dem griechischen Plakos = nfaxxoo) wurden in der àlteren geogra- 
phischen Literatur Russlands die Ebenen der Wasserscheiden bezeichnet. Spàter erbielt dieses 
Wort einen weiteren Sinn und bedeutet derzeit i. allg. ausgedehnte Ebenen. So sind z. B. das 
Alfòld Ungarns und das Kaspische Tiefland Plakoren. 
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Zusammenfassend làsst sich also feststellen, dass in den hòchsten Lagen 
(bei 400 bis 480 m) des Vértes-Gebirges der Eichen-Hainbuchenwald die klima- 
tisch begriindete zonale Waldgesellschaft ist. Beim Zustandekommen der auf 
den Kuppen ausserdem befindlichen Buchen-, Eichen-Zerreichen- und kalk- 
holden Eichenwàlder mochten edaphische und in vielen Fàllen auch kiinstliche 
Faktoren (Waldbau) eine wiclitige Rolle gespielt haben. 


Ubersicht iiber die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Assoziationen 


Die Vegetation des Fàni-Tales und seiner Umgebung ist — infolge der 
ausserordentlich mannigfaltigen, durch Tàler bzw. Grate gegliederten Ober- 
flàche und daher der wechselnden mikroklimatischen Faktoren — besonders 
reich (Abb. 3). 



Abb. 3. Vegetationsprofil im Fàni-Tal. 1 = Quercetum petraeae-cerris ; 2 = Festuco-Brometum; 
3 = Fago-Ornetum ; 4 = Phyllitidi-Aceretum; 5 = Orno-Quercetum; 6 = Cotino-Quercetum ; 

7 = Seseleo-Festucetum pallentis ; 8 = Diplachno-Festucetum rupicolae 


Auf den felsigen Hàngen sudlicher und siidwestlicher Exposition erscheint 
Seseleo leucospermo- Festucetum pallentis als die erste Gesellschaft der Sukzes- 
sionsreihe. Sic wird auf tiefgriindigeren Boden von Chrysopogono-Caricetum 
rupicolae abgelòst; letztere ist liier gròsstenteils eine auf Rodung folgende 
sekundàre Pflanzengesellschaft. 

Als erste Waldgesellschaft der Sudhànge tritt Cotino-Quercetum auf, deren 
schiittere Bestànde mit den vorlier erwàhnten Rasengesellschaften einen 
Mosaikkomplex bilden (Abb. 4). Mit steigender Tiefgriindigkeit des Bodens 
treten an Stelle der Karstbuschwàlder Gehòlze des Orno-Quercetum . Auf 
schwach saurem Boden bedecken ausserdem Bestànde von Quercetum petraeae- 
cerris die Plateaus der das Fàni-Tal umgebenden Berge. 
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Die Oberflàche der Nordseite des Tales ist vici einheitlicher, sie wird nur 
an einigen Stellen durch màchtige Felsenvorspriinge unterbrochen. Der unter- 
durchschnittliche Neigungsgrad und das kiihlere, feuchtere Mikroklima schufen 
fiir die Bewaldung giinstigere Bedingungen. Auf den Sudhàngen der Tàler 
bedecken die verschiedenen Rasengesellschaften auffallenderweise grosse 



Abb. 4. An den Sudhàngen wechseln Karstbuschwàlder init Hiigelsteppenwiesen 


Flàchen, dagegen findet man in nòrdlicher Exposition an den Felsenab- 
briichen »Macskagodòr« (Katzengrube) sowie »Tamàs-àrok« (Tamàs-Graben) 
des Fàni-Tales nur kleine Flecken des Festuco-Brometum- Rasens. Diese 
Gesellschaft wird den Talgrund zu i. allg. durch die Assoziation Fago-Ornetum 
abgelost. Die Grenze beider Gesellschaften ist eine floristisch sehr interessante 
Flàche, die vielen dealpinen, kàlteharten Reliktarten Schutz gewàhrt. 

Auf den steilen, felsigen Hàngen der feuchtesten Talsohlen und Neben- 
tàler mit kiihlem Mikroklima (so im Fani-, Sàrkànylyuk- und Vinyabiikk-Tal) 
stocken Bestànde von Phyllitidi-Aceretum. Den Fuss àhnlich steiler, doch nach 
Siiden gerichteter Hànge bedeckt eine in ihrer Baumschicht vorwiegend aus 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 



PHYTOZÒNOLOGISCHE LNTEKSUCHUNGEN 


65 




I_ I 1 * 

E3 15 

EB3 16 


Abb. 5. Vegetationskarte des òstlichen Vértes-Gebirges. 1 = Seseleo- Festucetum pali enti s ; 
Chrysopogono-Caricetum humilis ; 2 = Festuco-Brometum; 3 = Diplachno-Festucetum rupicolae , 
Rodungswiese; 4 = Arrhcnatheretum elatioris ; 5 = Melitti-Fagetum; 6 = Querco-Carpinetum ; 
7 = Phyllitidi-Aceretum; 8 = Phyllitidi-Aceretum smyrnietosum ; 9 = Mercuriali-Tilietum; 

10 = Quercetum petraeae-cerris ; 11 = Cotino-Quercetum ; 12 = Fago-Ornetum ; 13 = Orno- 

Quercetum ; 14 = Kulturflàche; 15 = Strasse; 16 = Feldweg 
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Ahornarten (Acer pseudoplatanus , A. platanoides , A. campestre) bestehende 
Waldgesellschaft, die als ein stark verunkrauteter Typ des auf trockenerem 
Standort entstandenen Schluchtwaldes angesehen werden kann und deshalb 
auf der Vegetationskarte gesondert als Phyllitidi-Aceretum smyrnietosum 
bezeichnet wurde. Eine Gesellschaft àhnlicher Artenzusammensetzung, die 
sich im grossen und ganzen auf gleichem Standort entwickelte, wurde von 
Jakucs (1966) vom Siidhang des Badacsony-Berges als Aceri pseudoplatani- 
Tilietum beschrieben. 

Das Yegetationsbild des Fàni-Tales und seiner Umgebung, die Anord- 
nung der verschiedenen Gesellschaften werden auf einer Vegetationskarte des 
Gebiets im Massstab 1 : 10 000 dargeboten (Abb. 5). 


Ausfiihrliche Beschreibung der untersuchten Pflanzengesellschaften 

1. Seseleo leucospermo-Festucetum pallentis Zólyomi (34) 66 
(Festucetum ,,glaucae ” = pallentis hungaricum) 

Offener Dolomit-Felsenrasen (Tab. I) 

Die schònsten Bestànde des offenen Dolomit-Felsenrasens im Gebiet sind 
auf den siidlichen und siidwestiichen steilen, felsigen Hàngen des Fani- und 
Vinyabiikk-Tales sowie des Tamàs-Grabens zu finden, wo der seichte (nur 
20 bis 30 cm tiefe) Boden aus Dolomitgras besteht. Die Gesellschaft mit ihrem 
50- bis 60%igen Deckungsgrad bildet noch keinen geschlossenen Rasen, das 
Dolomit-Grundgestein kommt vielerorts zum Vorschein (Abb. 6). 

Die vorherrschenden Arten des offenen Felsenrasens sind liier: Festuca 
pallens und die in Ungarn nur aus dem Transdanubischen Mittelgebirge 
bekannte submediterrane Stipa eriocaulis. Von den Kennarten ist Seseli leuco- 
spermum , eine endemische, pràglaziale Pflanze des Transdanubischen Mittel- 
gebirges, die bedeutendste, die ausschliesslich auf Dolomit-Grundgestein, in 
Felsenrasen und auf Felsensteppenwiesen vorkommt. Das massenhafte Er- 
scheinen dieser Art im Spàtsommer und Herbst bewirkt ein zweites Maximum 
in der Produktion der Gesellschaft an organischen Substanzen, dies steht im 
Einklang mit dem submediterran getònten Klima der Sudhànge des Gebiets 
(je ein Niederschlagsmaximum im Fruhjahr und Herbst). 

Von den charakteristischen Arten der offenen Felsenrasen kommen 
Euphorbia seguieriana ssp. minor und Dianthus serotinus ssp. regis-stephani 
ebenfalls autochthone pannonische Arten auch im òstlichen Vértes-Gebirge 
vor. Im Untersuchungsgebiet sind Draba lasiocarpa , Fumana procumbens , 
Paronychia cephalotes , Poa badensis nur in dieser Gesellschaft hàufig. 
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Abb. 6. Offener Dolomit-Felsenrasen im Fàni-Tal 


2. Chrysopogono-Caricetum humilis (Soó 30) Zólyomi 50 
Felsensteppenwiese (Tab. II) 

Auf sanfteren Hàngen wird mit zunehmender Tiefgriindigkeit der frucht- 
baren Bodenschicht der offene Dolomit-Felsenrasen durch die Felsensteppen¬ 
wiese, die erste geschlossene Pflanzengesellschaft der Sudhànge, abgelòst. 
Diese Assoziation des Transdanubischen Mittelgebirges unterscheidet sich von 
den àhnlichen Felsenrasengesellschaften des Nòrdlichen Mittelgebirges durch 
ihren Reichtum an submediterranen Chrysopogono-Caricetum humilis- Arten. 

Die in der Tabelle veròffentlichten Daten wurden auf den Sudwesthàngen 
des Fàni-Tales und in der Umgebung von Csàkvàr aufgenommen. Diese Gesell- 
scbaft kann man von Seseleo- Festucetum pallentis in ersterLinie aufGrund ihrer 
geschlosseneren (einen 70- bis 80%igen Deckungsgrad erreichenden) Kraut- 
schicht, in der Carex humilis dominiert, abgrenzen. Neben Stipa eriocaulis ist. 


5 * 
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Tabelle I 

Seseleo leucospermo-Festucetum pallentis Zólyomi (34) 66 


Aufnahme Nr. 

1. 

2. 

3. 

4. 5. 

6. 

7. 

8. 1 9. 

10. 


Exposition 

s 

SO 

SO 

SSO SW 

S 

SW 

SO 1 SSO 

O 

K 

Neigungswinkel in 0 

20 

30 

25 

20 1 15 

25 

25 

30 | 20 

25 



Bromo-Festucion pallentis -Arten 


Scorzonera austriaca .... 

+ 

+ 

| 




+ 

1 

1-2 

1 

Seseli leucospermum .... 

+ 

2 


2 

i 

2 


2 

+ 

1 

Stipa eriocaulis . 

1 — 2 

1 


+ 

2 



1 

3 

2 

Dianthus serotinus ssp. 
regis-stephani . 


1 


+ 



+ 


+ 

1 

Draba lasiocarpa . 


+ 



• 

1 

+ 

+ 

+ 

. 

Euphorbia seguieriana ssp. 

minor . 





1 

+ 

+ 




Thalictrum minus ssp. 
pseudominus . 


+ 


• 

-f- 

• 




1 


Seslerio-Festucion pallentis-Arten 


Festuca pallens . 

3 

3 

3 

3 ; 

3 

3 

3 

2-3 

2 

2 

Poa badensis . 

+ 


1-2 


+ 

+ 

+ 

"T 

+ 


Sempervivum hirtum .... 

1 

1 

1 

+ 

-j- 

+ 

1 

1 

+ 

+ 

Thymus praecox . 

+ 

+ 

2 

+ 

2 

1 



2 

2 

Sedum album . 

1 

1 


+ 

1 


1 


1 


Helianthemum canum .... 


- j - 



1 

1 


1-2 




Festucetalia valesiacae -Arten 


Globularia aphyllanthes . . 

1 

-f 

1 

4- 

1 

1 

+ 

1 

2 

1 

Sanguisorba minor ssp. 
muricata . 

1 

1 

2 

1 

_j_ 



1 

+ 


Paronychia cephalotes .... 1 

1 

1 

1 


1 

1 



+ 

+ 

Teucrium montanum .... 

. 

+ 

-f 



1 



1 

1 

Alyssum montanum . 

+ 

1 


+ 



1 




Linum tenuifolium . 



1 




1 




Seseli hippomaralhrum . . . 

+ 








+ 



IV 

IV 

IV 

III 

III 

II 

II 


V 

V 

V 

IV 

III 

II 


V 

IV 

IV 

III 

II 

II 

I 


Anthyllis macrocephala 8: -f- Galium glaucum 1: -f- Jurinea mollis var. dolomitica 8: -J- 
Medicago prostrata 3: -}- Polygala major 1: -f* Scabiosa canescens 2: 1 Seseli osseum 2: 1 
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Aufnahmc Nr. 

lt 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 


Kxposition 

S 

SO 

SO 

SSO 

SW 

S 

SW 

SO 

SSO 

0 

K 

NeigungBwinkel in° 

20 

; so 

25 

20 

15 

25 

25 

30 

20 

25 



Festucetalia vaginatae — Festucetalia valesiacae-Arten 


Dianthus pontederae .... 

4" 

+ 

_L 

-j- 

l 


1 



. 

Fumana procumbens .... 


+ 

2 

1 

. 

1 



2 

2 

Helianthemum nummu- 
larium . 

1 

2 


1 

4- 



1 



Minuartia verna . 

+ 

4~ 


4- 


. 

. 




Silene otites . 

+ 

+ 




4- 


. 

. 

4- 

Carex liparicarpos . 

1 

+ 



• 

• 




• 


Festuco- Brometea- Arten 


Carex humilis . 

1 


1 

1 

1 

1 

4- 

2 

2 

1 

Potentilla arenaria . 

1 

1 

3 

2 

1 

1 

2 

1 



A sperula cynanchica . 

4- 

+ 

+ 

4- 



+ 

. 



Cerastium brachypetalum 

+ 

4- 

. 




1 




Helianthemum ovatum . . . 

1 

4- 

2 








Muscari racemosum . 

4- 



+ 




4- 



Sedum acre . 

4- 


4- 





1 



S. sexangulare . 

+ 


4- 

1 







Dorycnium germanicum . . 








. 

1 

1 

Taraxacum laevigatum 

4- 


. 





4- 



Thlaspi perfoliatum . 

4- 



• 



4- 





III 

III 

III 

II 

II 

I 


V 

IV 

III 

II 

II 

II 

II 

II 

I 

I 

I 


Myosotis strida 2: -f Phleum phleoides 4: -f 


Poa bulbosa 2 


+ 


Thesium linophyllum 9: -f- 


Festuco-Brometea — Quercetea-Arten 


Allium flavum . 

• 1 + 

4- 


. 

. 



+ 1 • | 

11 

Linaria genistifolia . 

• j 4- 


j. 

4- 

4- 

• 


• 1 • 1 

II 


Cytisus hirsutus ssp. leucotrichus 1: 1 Scabiosa ochroleuca 10: -J-1 


Begleiter 


Euphorbia cyparissias . . . 

1 

i i 

+ 

# 

# 

+ 

4- 

1 


Asplenium ruta-muraria . 

+ 

1 • 


# 



. 



Erophila verna s. 1. 

4- 

• 1 • 

• 

• 




4- 

• 


Asplenium trichomanes 1: Cardaminopsis arenosa 1: -f- 
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Tabelle II 


C.hrysopogono-Caricetum humilis (Soó 30) Zólyomi 50 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in' 

1. 

S 

10 

2 . 

SO 

15 

3. 

SW 

10 

4. 

0 

15 

5. 

OSO 

20 

K 

Bromo- Festucion pallentis -Arten 

Stipa eriocaulis . 

1 

2 

2 

1 


IV 

Aethionema saxatile . 

+ 

1 

-h 

1 

-h 

1 ' 

ni 


Euphorbia seguieriana ssp. minor 2: -f- Seseli leucospermum 2: -f Scorzonera austriaca 


Seslerio- Festucion pallentis -Arten 

Festuca pallens . 

| 

2 

1 

2 

1 

2 

Thymus praecox . 

2 

2 

1 


1 

Biscutella laevigata . 

1 



1 


Helianthemum canum . 

1-2 


1 



Sempervivum hirtum . 

1 

i 

1 


_j_ 


3: + 

V 

IV 

II 

II 

II 


Sedum album 4: I 


Festucetalia valesiacae -Arten 

Sanguisorba minor ssp. muricata . 

1 

1 

1 

~r 

2 

Alyssum montanum . 

1 


1 

1 


Anthyllis macrocephala . 


_i_ 


1 

2 

Globularia aphyllanthes . 

+ 

1 

+ 



Stipa pulcherrima . 

2 


1 


2 

Teucrium montanum . 

1 

1 

_L_ 



Jurinea mollis var. dolomitica . 


“f* 


+ 


Paronichia cephalotes . 

+ 

+ 




Pulsatilla nigricans . 

1 



1 


Scorzonera purpurea . 


+ 



+ 

Trinia glauca . 


+ 

4- 


. 


V 

III 

III 

III 

III 

III 

II 

II 

II 

II 

II 


Centaurea sadleriana 5: -f~ Festuca rupicola 5: 1 Galium glaucum 1: -}- Hippocrepis comosa 
4: 2 Iris pumila 3: 1 — 2 Linum tenuifolium 2: -}- Melica ciliata 3: Seseli hippomarathrum 2: -f- 


Festucetalia vaginatae — Festucetalia 
valesiacae- Arten 

Dianthus pontederae . 

Helianthemum nummularium . 

Minuartia verna . 

Silene otites . 

Chrysopogon gryllus . 


1 

1 


1 

1 

1 


1 


■f 1 IV 

1 III 

f III 

1 1 III 

1 II 
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Aufnahme Nr. 

Exposition 

Ncigungswinkrl »n° 

S 

10 

2. 

SO 

15 

s. 

SW 

10 

4. 

SO 

15 

5. 

OSO 

20 

K 

Festuco - Brometea -Arten 







Carex humilis . 

3 

3 

2-3 

3 

3 

V 

Potentilla arenaria . 

2 

1 

+ 

1 

. 

IV 

Muscari racemosum . 


. 

1 

1 

1 

III 

Thesium linophyllum . 


+ 

1 

+ 

. 

III 

Pulsatilla grandis . 

+ 

! 

* 

• 

1 

II 

Sedum sexangulare 3: -J- Thymus glabrescens 5: 1 






Festuco-Brometea — Quercetea- Arten 







Anthericum ramosum . 

1 

ì 

. 

1 

+ 

IV 

Allium flavum . 



1 


+ 

II 

Cynanchum vincetoxicum . 

. 


1 

1 


II 

Linaria genistifolia . 



+ 

. 

+ 

II 

Scabiosa ochroleuca . 

. 


+ 

+ 

. 

II 

Stachys recto . 

+ 


• 

• 

-b 

II 

Begleiter 







Euphorbia cyparissias . 

-L 


+ 


+ 

III 

Polygonatum odoratum . 


• 

+ 

+ 

• 

II 


Asplenium ruta-muraria 3: Diplachne serotina 2: 1 Ononis pusilla 4: 1 Polygala comosa 4: 1 


noch Stipa pulcherrima eine wichtige rasenbildende Art. Chrysopogon gryllus 
erscheint massenhaft besonders dort, wo die Gesellschaft mit Hiigelsteppen- 
wiesen in Beriihrung kommt. 

Die lokale Kennart von Chrysopogono-Caricetum humilis ist Aethionema 
saxatile, eine Pflanze von submediterran-mitteleuropàischer Verbreitung, die 
im Transdanubischen Mittelgebirge beim Zusammentreffen des Vértes- und des 
Gerecse-Gebirges ihren nòrdlichsten Fundort hat. Ononis pusilla die in 
Ungarn nur im Transdanubischen Mittelgebirge vorkommt ist ebenfalls eine 
submediterrane Art und die Charakterpflanze des Caricetum humilis oberhalb 
Csàkvàr. Nacli den im Untersuchungsgebiet vorgenommenen Aufnahmen wird 
die Gesellschaft durch folgende, in ihrer Mehrzahl zu Festucetalia valesiacae 
gehòrende Differentialarten von den offenen Felsenrasenflecken unterschieden: 
Biscutella laevigata. Iris pumila , Hippocrepis comosa , Pulsatilla grandis , P. 
nigricans, Scorzonera purpurea. Stipa pulcherrima, Thesium linophyllon. 

Eine kennzeichnende Eigenart der Gesellschaft — die sie auch von 
Festucetum pallentis gut unterscheidet ist das massenhafte Auftreten der 
Geophyton- und der kontinentalen Elemente. 
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3. Festuco pallenti-Brometum pannonici (Zólyomi 42) Soó 64 

Geschlossener Dolomit-Felsenrasen (Tab. Ili) 

Die nordwestlichen und nordòstlichen, zu 25 bis 45° geneigten Hànge des 
Fàni-Tales und Tamàs-Grabens wo der flachgriindige, felsige Boden die 
Bewaldung vereitelt sind mit geschlossenen Dolomit-Felsenrasen besiedelt. 


Tabelle III 


Festuco pallenti-Brometum pannonici (Zólyomi 42) Soó 64 


Aufnabme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 0 

1. 

NO 

20 

2. 

NNO 

25 

3. 

N 

30 

4. 

O 

20 

5. 

NO 

25 

K 

Bromo- Festucion pallentis- Arten 

Chrysanthemum leucanthemum ssp. lanceola- 
tum . 

+ 

I 

1 

+ 

1 


V 

Galium austriacum !. 

4 

1 

+ 


+ 

IV 

Carduus glaucus ! . 

4 

1 

1 



III 

Coronilla vaginalis . 


+ 

1 

4 


III 

Primula auricula ssp. hungarica ! . 

1 

1 




II 


Scorzonera austriaca 3: -j- Thalictrum minus ssp. pseudominus 5: 1 Anthyllis vulneraria ssp. 
alpestris 2: + 


Seslerio- Festucion pallentis- Arten 

Festuca pallens . 

2 

2 

2 

2-3 

2 

Biscutella laevigata . 

4 

4 




Thymus praecox . 

• 

4 

+ 



Sedum album 5: 4 Sempervivum hirtum 5: 

! 4 





Festucetalia valesiacae- Arten 






Inula ensifolia . 

1 

2 


1 

1 

Allium montanum . 

4 

+ 



+ 

A sperula tinctoria . 

+ 

. 




Phyteuma orbicularis ! . 

+ 

+ 





Adonis vernalis 5: 1 Centaurea triumfettii ssp. axillaris 4: -f~ Daphne cneorum 1: 1 Festuca 
rupicola 4: 2 Polygala amara ssp. brachypteral 3: 1 Teucrium montanum 5: 1 Trinia glauca 5: -J- 


Festuco-Brometea- Arten 

Bromus erectus et ssp. pannonicus . 

4 

4 

1 

2 

2 

Carex humilis . 

2 

2 

3 

3 

3 

Helianthemum ovatum . 


4- 


1 

1 

Thesium linophyllum . 


• 


4 

_i_ 


Sedum acre 5: 4 
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Aufnahme Nr. 

Esposi tion 

Neigungswinkel in" 

l. 

NO 

20 

2. 

NNO 

25 

3. 

N 

30 

4. 

O 

20 

5. 

NO 

25 

K 

Quercetea — Festuco-Brometea- Arten 
Anthericum ramosum . 

1 

+ 

1 

+ 

1 

V 

Cynanchum vincetoxicum . 

+ 

+ 

1 

1 

1 

V 

Erysimum odoralum . 

+ 

+ 

. 



II 

Teucrium chamaedrys . 


1 



+ 

II 

Allium flavum 2: -f- 

Querco-Fagea und Quercetea-Arten 







Primula veris . 

+ 


1 

1 

1 

y 

Calamagrostis varia ! . 

2 

. 

1 


1 

in 

Cotoneaster matrensis . 

. 


+ 


+ 

ii 

Polygonatum odoratimi . 


• 


+ 

+ 

ii 

Aquilegia vulgaris 3: -|- Clematis vitalba 3: 

+ Cytisus nigricans 3: 

-f- Digitalis grandiflora 

1: 1 Melica nutans 2: + Peucedanum oreoselinum 3: -f- 

Sorbus aria 8. 1. 

4: + 


Begleiter 







Asplenium trichomanes . 

+ 


+ 


. 

ii 

Euphorbia cyparissias . 

+ 

+ 



. 

ii 

Linum catharticum . 


+ 

• 

• 


ii 


Asplenium ruta-muraria 1: Fragaria vesca 2: + Orchis tridentata 1: 1 


Der Deckungsgrad der Krautschicht betràgt 80 bis 90%, doch auf den 
stark felsigcn Hàngen sind auch lichtere Bestànde von 50 bis 60% Deckungs¬ 
grad zu finden. Im Rasen dominieren: Festuca pallens , Bromus erectus und 
B. pannonicus , Carex humilis , Calamagrostis varia. Im Untersuchungsgebiet 
kommen Allium montanum , Asperula tinctoria , Coronilla vaginalis , Daphne 
cneorum , Inula ensifolia nur im geschlossenen Felsenrasen vor. 

Die wichtigsten Arten der Gesellschaft sind auch im benachbarten Fago- 
Ornetum anzutreffen. Als erste von diesem sei Primula auricula ssp. hungarica , 
eine glaziale Reliktpflanze des Transdanubischen Mittelgebirges erwabnt, deren 
einziger Fundort im Vértes-Gebirge das Fàni-Tal ist. Calamagrostis varia und 
Carduus glaucus sind hàufige dealpin-boreale Pflanzen beider Assoziationen. 
Als weitere gemeinsame Kennarten erscheinen: Chrysanthemum leucanthemum 
ssp. lanceolatum , Calium austriacum , Phyteuma orbiculare , Polygala amara ssp. 
brachyptera . 

Die Anwesenheit der vielen gemeinsamen Arten ist dadurch bedingt, dass 
Festuco-Bromctum dem Hangfuss zu von Fago-Ornetum begrenzt wird. Beide 
Gesellschaften sind meistens nicht scharf voneinander getrennt, sondern nur 
dann, wenn dies durch das Relief (z. B. eine Felswand) bewirkt wird; der tìber- 
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gang ist gròsstenteils ein allmàhlicher. Dies ist auch in Abb. 7 dargestellt, 
in der einige Aufnahmen aus Fago-Ornetum mit der aus Festuco-Brometum 
gewonnenen summierten Artenliste verglichen und danach das reziproke 
Ergebnis: die Ùbereinstimmung einiger Aufnahmen aus Festuco-Brometum 
mit der vollinhaltlichen Artenliste von Fago-Ornetum — nach der Gleichung 


K = 


2C 

A + B 


100 


berechnet wurde. 



Abb. 7. Prozentuale Werte der Àhnlichkeit der Aufnahmen in den Assoziationen Fago-Ornetum 

und Festuco-Brometum 

Ich habe zur besseren Veranschaulichung die rechte Seite des Graphikons 
um 180° verstellt, um jene Punkte, welche die in der Artenzusammensetzung 
einander nàchstgelegenen Aufnahmen anzeigen, auch auf der Abbildung ein- 
ander nahe zu bringen. 

Die Aufnahmen Nr. 9 und 10 aus Fago-Ornetum bzw. Nr. 1 und 2 aus 
Festuco-Brometum sind nicht nur òrtlich benachbart, sondern gleichen auch 
in ihrer Artenzusammensetzung. Die eigenartige, vom Typ abweichende Arten- 
kombination dieser Aufnahme, die sich im Inneren beider Gesellschaften ent- 
wickelte, ist charakteristisch fiir diesen Ubergangsstreifen. Die im Fago-Orne¬ 
tum und Festuco-Brometum gleicherweise vorhandenen, mit den montanen und 
subalpinen Rasen gemeinsamen Arten (Anthyllis vulneraria ssp. alpestris , 
Carduus glaucus , Calamagrostis varia , Galium austriacum , Primula auricula 
ssp. hungarica , Polygala amara ssp. brachyptera , Phyteuma orbiculare) machen 
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in diesen 4 Aufnahmen einen besonders liohen Prozentsatz der Strauch- 
schichtarten aus. 

Es sind mehrere Beispiele hekannt, dass die Reliktpflanzen irgendeines 
Gebiets an den Ràndern solcher Gesellschaften erhalten blieben, in denen die 




□ ili 


A B C D 

Abb. 8. Vegetationsprofil und die Ànderungen der zònologischen /^usammensetzung der Fogo - 
Ornetum und der Fest uco- Brometum- Assoziationen. 1 = Fago-Ornetum ; 2 = Obergangs- 
streifen; 3 = Festuco-Brometum: A = montane Eleinente; B = Festucelalia; C = Festuco- 

Brometea-i D = Querco- Fagea- Arten 


komplexe Wirkung der okologischen Verhàltnisse den besten Standort fiir sie 
gewàhrt. So geschieht es auch mit den in Ungarn vorkommenden Pflanzen der 
subalpinen Felsenrasen: sie ziehen sich aus den geschlossenen Felsenrasen der 
steilen nòrdlichen kiihlen Dolomithànge oft in den Schatten spendendoli Schutz 
des Fago-Ornetums zuriick und nehmen ihren Platz ini Fbergangsstreifen der 
beiden Gesellschaften ein. Hierfiir liefern die zònologischen Spektra der Arten- 
zusammensetzung, die auf Grund der im Fago-Ornetum , im Ubergangsstreifen 
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und im Festuco-Brometum gemachten Aufnahmen berechnet wurden, einen 
stichhaltigen Beweis (Abb. 8). 

In der Ubergangszone steigt die Zahl der mit den montanen und sub- 
alpinen Felsenrasen gemeinsamen Arten auf Kosten der iibrigen zònologi- 
schen Elemente (besonders von Querco-Fagea) zu auffallender Hòhe. Die 
Folgerung erscheint logisch zu sein, dass gerade die relativ geringe Zahl der 
Querco-Fagea- Arten, d. h. die niedrigere Konkurrenzstufe der Waldpflanzen 
die Wettbewerbsbedingungen in der Ubergangszone fiir die Erhaltung der 
Reliktarten tragbar gestaltet. In dieser Zone lockert sich vermutlich die innere 
Dynamik der Gesellschaften. In beiden nimmt der A D-Wert der Grenze zu 
ab, und auch der Deckungsgrad der Krautschicht sinkt hier auf die niedrigste 
Stufe (50 bis 60%). 

Das Ùberleben dieser glazialen und postglazialen Relikte wurde auch 
dadurch begiinstigt, dass die vorhandenen, steilen, sehr felsigen Hànge 
obwohl auf ihnen einige zwergwiichsige Buchen, Yogelbeeren oder Blumen- 
eschen erscheinen im Laufe der Vegetationsgeschichte nie fiir Bewaldung 
geeignet waren (Zólyomi 42, 58). 


4. Melilti-Fagetum hungaricum Soó 62 
Buchenmischwald 

Im Transdanubischen Mittelgebirge beginnt die Zone des Buclicn-Hain- 
buchenwaldes oder des submontanen Buchenwaldes i. allg. oberhalb 500 m 
ii. d. M. Demgemàss sind Buchenwàlder nur extrazonal im òstlichen Teil des 
Yértes-Gebirges (òstlich der Linie Csàkvàr Oroszlàny), auf nordwestlichen 
und nordòstlichen Hàngen von 5 bis 30° Neigung zu finden. 

Buchenbestànde liaben sich auf dem fiir Wàlder gùnstigsten Standort des 
Gebiets, auf lessiviertem braunem Waldboden entwickelt. In der verhàltnis- 
màssig dùnnen Schicht des A-Horizonts betràgt der Humusgehalt 6,5%, tiefer 
erreicht er nicht einmal 1%. Unter dem lichtgelben Auslaugungshorizont liegt 
der rotbraune B-Horizont. Die chemische Reaktion des anlehmigen Bodens 
ist neutral (pH = 6,8), stellenweise sauer (pH = 6,2). 

Nach den Aufnahmen, die in den extrazonalen Buchenbestànden des 
Fàni-Tales, des Meszes (Kalk)-Tales und des Bodzàs (Hollunder)-Grabens bei 
Yérteskozma durchgefiihrt wurden, betràgt der Schlussgrad der Baumschicht 
80 bis 90% und die Hòhe der Bàume 18 bis 22 m. Yorherrschend ist Fagus 
silvatica , vereinzelt kommen auch Acer pseudoplatanus , Carpinus betulus und 
Tilia platyphyllos vor. 

Die unbedeutende Strauchschicht besteht aus Crataegus monogyna und 
Euonymus europaeus. 
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Tabelle IV 


Melitti-Fagetum hungaricum Soó 62 


Aufnahrne Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Hauinhdhe in m 

Schlusugrad der Bautmchicht in % 
Deckungugrad der Strauchschicht in% 
Deckungsgrad dcr Krautschicht in % 

1. 

NO 

10 

18 

70 

5 

80 

2. 

NO 

20 

20 

80 

60 

3. 

O 

15 

16 

90 

5 

60 

4. 

ONO 

5 

18 

90 

90 

5. 

NO 

10 

22 

70 

80 

6. 

N 

20 

22 

70 

80 

7. 

NO 

25 

18 

80 

60 

8. 

O 

25 

16 

80 

5 

70 

9. 

ONO 

20 

20 

90 

60 

io. 

NO 

15 

18 

70 

5 

80 

K 

Baumschicht 

Fagetalia- Arten 












Fagus silvatica . 

3 

4 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

4 

V 

Acer pseudoplatanus . 







+ 

+ 

+ 


II 

Tilia platyphyllos ssp. 












pseudorubra . 

• 





+ 

+ 


+ 

• 

II 

Querco- Fagea- Arten 












Carpinus betulus . 


1 

1 


+ 




+ 

1 

III 

Acer campestre . 

I 

• 


• 

• 

+ 


• 


• 

I 

Acer platanoides . 

Fraxinus excelsior 5 : -f- Q 

lercus 

petrae 

a 4: 4 

+ 

* 


* 

+ 


* 

I 

Strauchschicht 

Querco- Fagea- Arten 












Crataegus monogyna . 



+ 







1 

I 

Euonymus europaeus . 

+ 



. 




1 



I 

Krautschicht 

Fagetalia-Arten 












Carex pilosa . 

4 

4 

3 

2 

3 

1 

1 


1 

+ 

V 

Galium odoratum . 

2 

1 

2 

+ 

+ 

3 

1 

1 

2 

3 

V 

Mercurialis perennis . 

1 

I 

2 

+ 

1-2 

1 

+ 

1 


1 

V 

Dentaria bulbifera . 


1 

1 

2 

3 

1 



3 

2 

IV 

Hedera helix . 

+ 

+ 

+ 


+ 


+ 

1 

+ 

. 

IV 

Anemone ranunculoides . . . 


+ 

1 

+ 



. 


1 

1 

III 

Daphne laureola . 


+ 

+ 


+ 


+ 

+ 

+ 

. 

III 

Euphorbia amygdaloides . . 


+ 

1 

1 

+ 


+ 



+ 

III 

Asarum europaeum . 


-f* 

1 





1 



II 

Galanthus nivalis . 

. 

2 

1 




+ 

+ 



II 

Hordelymus europaeus .... 

+ 

. 



1 

+ 





II 

Lamium galeobdolon ssp. 











II 

montanum . 



+ 

+ 

2 


. 




Lathyrus vernus . 


+ 

+ 


+ 






II 

Sanicula europaea . 



+ 

. 



+ 



+ 

II 

Tilia platyphyllos s. 1. 


. 


+ 



+ 

+ 



II 

Corydalis cava . 




. 



. 


2 

2 

I 

Dentaria enneaphyllos .... 

1 






2 




I 

Lilium martagon . 


. 

4- 

. 




. 

. 

+ 

I 
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Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 0 

Baumhòhe in m 

Srblussgrad der Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

NO 

10 

18 

70 

5 

80 

2. 

NO 

20 

20 

80 

60 

3. 

0 

15 

16 

90 

5 

60 

4. 

ONO 

5 

18 

90 

90 

1 5 - 
NO 

10 

22 
! 70 

80 

6. 

N 

20 

22 

70 

80 

7. 

NO 

25 

18 

80 

60 

8. 

O 

25 

16 

80 

5 

70 

9. 

ONO 

20 

20 

90 

60 

io. 

NO 

15 

18 

70 

5 

80 

K 

Acer pseudoplatanus 

9: + 

Care:x silvatica 7: 

1 Lathraea 

squamaria 3 

i: 4 



Querco- Fagea -Arten 












Fraxinus excelsior . 

+ 

+ 

+ 

_1_ 


3 

1 

1 

4 

2 

V 

Ajuga reptans . 

-f 

1 

1 

i 

4 

4 

1 



1 

IV 

Mycelis muralis . 

4- 

+ 



4 

4 

4 



4 

IV 

Viola silvestris . 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 


1 


IV 

Acer campestre . 


4- 

+ 

4 

1 


4 

4 



III 

Acer platanoides . 

+ 

+ 




_L_ 


4 

4 


III 

Dactylis polygama . 



4- 

1 

. 

4 


4 

4 

1 

III 

Scrophularia nodosa . 

4 



4- 

4 

4 



4 


III 

Ficaria verna . 




1 



4 


1 

• 

II 

Galium schultesii . 

1 

1 






2 



II 

Geranium robertianum .... 

4 


4- ' 






1 


II 

Geum urbanum . 

+ 



4 

4 



1 



II 

Melica uniflora . 




2 

1 

2 



4 


II 

Moehringia trinervia . 

1 




4 


4 



1 

II 

Poa nemoralis . 

1 



2 





4 

4 

II 

Pulmonaria officinalis . . . 


4- 



4 






II 

Veronica chamaedrys . 


1 

4 

4 







II 

Arum maculatum . 


+ 







1 


I 

Clematis vitalba . 

4- 






4 



. 

I 

Polygonum dumetorum .... 

1 

. 

4 1 







. 

I 

Stellaria holostea . 


1 

2 








I 

Symphytum tuberosum ssp- 












nodosum . 

1 • 

4- 

4 




• 




I 


Bromus ramosus ssp. benekeni 10: -j- Calamintha clinopodium 7: 4 Campanula persicifolia 
10: -}■ C. trachelium 10: 4 Cephalanthera rubra 2: 4 Dryopteris filix-mas 9: 1 Euonymus 
verrucosa 5: 4 Hypericum hirsutum 8: -|- Melittis grandiflora 4: 4 Platanthera bifolia 8: 4 
Polygonatum multiflorum 9: 1 Primula veris 7: 4- Veronica hederifolia 9: 4- Viola mirabilis 
8: + V. odorata 2: 1 


Quercetea -Arten und 
andere Begleiter 

Atropa belladonna 
Cystopteris fragilis . . . 

Galium aparine . 

Lamium maculatum . . 



I 

I 

I 

I 


illiaria petiolata 4: -j- Arabis turrita 6: + Chelidonium majus 6: 4 Fragaria vesca 7: 4 
Quercus cerris 6: 4 Silene nutans 4: -|- Smyrnium perfoliatum 2: 4 Viola hirta 3: 1 
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Die Krautschicht weist einen Deckungsgrad von 30 bis 70% auf. Die 
lokalen Kennarten der Gesellschaft durch die sie sich zugleich vom Eichen- 
Hainbuchenwald unterscheidet sind Ilordelymus europaeus und Dentaria 
enneaphyllos (Abb. 9). Letztere tritt besonders auf mit Gesteingrus bedeckten 
steilen Hàngen massenhaft auf und ist eine dominante Art des Friihjahrs- 



Abb. 9. Ini Unterwuchs der Buchenwàlder kommt Dentaria enneaphyllos an manchen Steilen 

massenhaft vor 


aspekts. Nach der Artenzusammensetzung lassen sich zwei Waldtypen unter- 
scheiden. 1. Die sanften (zu 5 bis 10° geneigten) Hànge werden von der nach 
dem dominanten Element Carex pilosa benannten Subassoziation cariceto - 
sum pilosae eingenommen. In diescm halbtrockenen Waldtyp ist der Friih- 
jahrsaspekt unbedeutend. 2. Auf den steileren Schuttabhàngen entwickelt sich 
die Subassoziation Melitti-Fagetum asperuletosurn bzw. ilire als »nudum« 
bezeichnete sekundàre Variante, ein frischer, stellcnweise halbfeuchter Wald¬ 
typ, fiir den der iippige Friihjahrsaspekt (mit Anemone anrunculoides , Corydalis 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 





80 


isépy 


cava. Dentaria bulbifera , D. enneaphyllos , Galanthus nivalis) bezeichnend ist. 
Im Sommer ist dagegen die Krautschicht viel weniger geschlossen als im vor- 
her angefiihrten Waldtyp, nur Mercurialis perennis und Galium odoratum 
erscheinen mit hòherem Deckungsgrad. Im untersuchten Gebiet steht dieser 
Typ der Buchenwàlder sowohl òrtlich wie auch òkologisch, somit also auch 


Tabelle V 


Querco petraeae-Carpinetum pannonicum Soó 57 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Baumhòhe in m 

Schlussgrad der Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in% 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

NO 

10 

12 

70 

5 

80 

2. 

N 

15 

14 

60 

90 

3. 

NW 

20 

16 

70 

5 

90 

4. 

0-5 

12 

80 

5 

80 

5. 

SW 

10 

14 

80 

70 

6. 

N 

5 

15 

70 

5 

80 

7. 

NO 

15 

18 

60 

5 

70 

8. 

SW 

10 

20 

80 

60 

9. 

SO 

5 

20 

70 

70 

io. 

0-5 

18 

80 

10 

80 

K 

Baumschicht 

Fagetalia- Arten 












Fagus silvatica . 


+ 


+ 

1 



1 

2 

1 

III 

Acer pseudoplatanus . 



+ 


+ 



1 



II 

Tilia plathyphyllos ssp. 












pseudorubra . 


+ 

+ 



1 





II 

Ulmus scabra . 



+ 





1 



I 

Querco- Fagea- Arten 












Carpinus betulus . 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

2 

4 

3 

2 

V 

Quercus petraea . 



2 

1 

1 


2 


1 

3 

III 

Acer campestre . 





+ 

+ 


2 



II 

Cerasus avium . 



+ 




+ 

+ 

1 


II 

Fraxinus excelsior . 



+ 


+ 


1 


+ 

• 

II 


Acer platanoides 8: -f- Tilia cordata 10: 1 


Strauchschicht 
Fagetalia und Querco- 
Fagea -Arten 

Acer campestre . 



+ 

1 






1 

Tilia platyphyllos s. 1. 



+ 






+ 


Crataegus monogyna . 

+ 

• 

+ 

1 


+ 




1 


Sorbus torminalis s. 1. 10: -j- Tilia cordata 10: 2 


Quercetea -Arten 

Cornus mas . 

Rosa sp. 

Krautschicht 
Lokalcharakterarten 
Helleborus dumetorum 

Gagea lutea . 

Veratrum nigrum . 




1 

1 












+ 

+ 




1 


1 



1 

2 

2 

1 


+ 

1 

. 

+ 








1 

• 


1 

1 

• 

• 




I 

I 

III 

II 

II 
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I. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

F.xpoaition 

Nt'igungswinkcl in 

Haurnhdhc in m 

Scldussgrud der Haunuu'hirht in % 
Dcckungsgrud der StrauchHchicht in% 
Deckungagrad d»-r Krautachicht in % 

1. 

NO 

IO 

12 

70 

5 

80 

2. 

N 

15 

14 

60 

90 

3. 

NW 

20 

16 

70 

5 

90 

4. 

0-5 

12 

80 

5 

80 

5. 

SW 

10 

14 

80 

70 

6. 

N 

5 

15 

70 

5 

80 

7. 

NO 

1S 

18 

60 

5 

70 

8. 

SW 

10 

20 

80 

60 

9. 

SO 

5 

20 

70 

70 

io. 

0-5 

18 

80 

10 

80 

K 

Fagetalia- Arten 












Carex pilosa . 

4 

3 

3 

3 

2 

1 


4 



IV 

Euphorbia amygdaloides 


4* 

1 

4 

4 

4 

1 

4 

4 


IV 

Lathyrus vernus . 

+ 

4 

1 

1 

4 


4 

1 

4 


IV 

Mercurialis perennis . 


4 

4 


4 

4 

2 

4 

4 


IV 

Aegopodium podagraria 


1 


2 


1 


4 

3 


III 

Asarum europaeum . 


1 

1 


2 



1 

1 


III 

Corydalis cava . 




1 

2 

3 

1 

3 

l 


III 

Daphne laureola . 



1 

1 

4 

4 


4 



III 

Galium odoratum . 

1 

1 






1 

2 

2 

III 

Anemone ranunculoides . . . 




1 




2 

1 


II 

Dentaria bulbifera . 


. 

1 



l 

2 

2 



II 

Glechoma hirsuta . 



1 




1 


2 


II 

Isopyrum thalictroides .... 




1 




1 

2 

2 

II 

Sanicula europaea . 


4 




4 


. 

4 

1 

II 

Adoxa moschatellina . 






1 

2 




l 

Galanthus nivalis . 






2 

1 




I 

Hedera helix . 

1 








1 

. 

I 

Lamium galeobdolon ssp. 











I 

montanum . 







1 

1 

. 

• 

Lilium marlagon . 





1 


. 

4 



I 

Stachys silvatica . 

• 

’ 


1 





4 


I 

Acer pseudoplatanus 10: -f- 

Festuca gigantea 

10: 4 

Lathraea squamaria 4: 

4 



Querco - Fagea -Arten 












Melica uniflora . 


1 

1 

4 

2-3 

1 

2 

4 

1 

1 

V 

Stellaria holostea . 

2 

1 

1 

2 

1 


2 

1 

2 

1 

V 

Ajuga reptans . 

2 

1 

1 


4 


4 



2 

IV 

Geum urbanum . 


. 


4 

4 

4 

1 

4 

4 


IV 

Viola silvestris . 

1 


1 

2 

4 

1 

2 

1 

2 

2 

IV 

Corydalis solida . 


4 

4 


1 

2 

2 




III 

Dactylis polygama . 


4 

4 

. 

4 

1 



4 

4 

III 

Galium schultesii . 

1 

4 

1 

. 

1 



. 

. 

4 

III 

Heracleum sphondylium . . . 

. 

4 

. 

1 

4 



4 

4 

1 

III 

Poa nemoralis . 

+ 


4 

. 


1 

2 

4 

. 

3 

III 

Pulmonaria officinalis 



1 

1 

4 



4 

1 

• 

III 
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I. ISÉPY 


II. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 

Baumhòhe in m 

Schlussgrad der Baum6chicht in % 
Deckuugsgrad der Strauchschichtin% 
Deckungsgrad der Krautschicht in% 

NO 

10 

12 

70 

5 

80 

2. 

N 

15 

14 

60 

90 

3. 

NW 

20 

16 

70 

5 

90 

4. 

0-5 

12 

80 

5 

80 

5. 

SW 

10 

14 

80 

5 

80 

6. 

N 

5 

15 

70 

5 

80 

7. 

NO 

15 

18 

60 

5 

fO 

8. 

SW 

10 

20 

80 

60 

9. 

SO 

5 

20 

70 

70 

10. 

0-5 

18 

80 

10 

80 

K 

Arum maculatum . 



. 

1 




1 

1 


II 

Brachypodium silvaticum . 


+ 



1 





1 

II 

Ficaria verna . 



. 


+ 

1 

1 




II 

Geranium robertianum .... 



+ 

2 





1 


II 

Mycelis muralis . 

+ 

+ 



+ 




+ 


II 

Polygonatum multiflorum 



+ 





1 

+ 

1 

II 

Scrophularia nodosa . 





+ 




+ 

1 

II 

Viola odorata . 

1 

1 



+ 


1 




II 

Campanula persicifolia . . . 

+ 









+ 

I 

C. rapunculoides . 


. 

+ 






+ 


I 

Clematis vitalba . 





+ 



+ 



I 

Convallaria majalis . 



1 






+ 


I 

Hypericum hirsutum . 






+ 



+ 


I 

Hypericum montanum .... 





+ 


4- 




I 

Melittis grandiflora . 



+ 


. 





+ 

I 

Polygonum dumetorum .... 

+ 




+ 






I 

Veronica chamaedrys . 

+ 


1 








I 


Acer campestre 9: + A. platanoides 10: + Campanula trachelium 8: 1 Cephalanthera longi- 
folia 10: Dryopteris filix-mas 8: -f~ Lathyrus niger 10: 1 Moehringia trinervia 5: 4“ Quer- 

cus petraea 10: -f- Ranunculus auricomus 3: 1 Sambucus nigra 7: -(- Sorbus torminalis s. 1. 
3: 4~ Viola mirabilis 1: 1 


Begleiter 

Fragaria vesca . 

4- | 

! 4- 

4- 



i 

4- 



+ 

III 

Smyrnium perfoliatum .... 



+ 


+ 

. 

1 


1 


II 

Alliaria petiolata . 

+ 

• 

. 





+ 



I 

Cystopteris fragilis . 



+ 





+ 



I 

Fragaria moschata . 

1 









+ 

I 

Rosa sp. 








1 



I 

Hypericum perforatum .... 




4- 






4- 

I 


Campanula patulc 10: -f- Euphorbia cyparissias 5: 4" Galium aparine 7: + Lamium macu- 
atum 7: 1 


zònologisch den Schluchtwàldern am nàchsten. Die Unterscheidung der beiden 
Gesellschaften ist zwar mòglich, da im Melitti-Fagetum hungaricum die kenn- 
zeichnenden und massenhaft auftretenden Arten von Phyllitidi-Aceretum 
fehlen, doch gehen beide Assoziationen meist allmàhlich ineinander iiber. 
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5. Querco petraeae-Carpinetum pannonicum Soó 57 
Eichen-Hainbuchenwald (Tab. V) 

Die Eichen-Hainbuchenwald-Zone zieht sich im Transdanubischen Mit- 
telgebirge zwischen den Zonen des Traubeneichen-Zerreichen- und Buclien- 
waldes dahin und deshalb ist auch auf den hòheren Kuppen des Vertes- 
-Gebirges gròsstenteils der Eichen-Hainbuchenwald die zonale Waldgesell- 
schaft (in 300 500 bis 600 m Hohe li. d. M.). 

Im Untersuchungsgebiet kommen i. allg. extrazonal stockende Bestànde 
vor, die Gesellschaft ist hàufig in feuchten Tallagen [Fàni-Tal, Sàrkànylyuk 
(Drachenloch)-Tal] anzutreffen sowie auf Hàngen, die nacli Norden, Nord- 
westen (Boglàri-Berg) und Siidosten (Nagyszéna-Berg) gerichtet sind. Den 
Buchenwàldern àhnlich, sind auch die Eichen-Hainbuchenwàlder i. allg. auf 
lessiviertem braunem Waldboden zu finden. Auch die untersuchten chemischen 
Merkmale des Bodens gleichen weitgehend jenen, die bei Mustern aus Buchen- 
waldbòden vorgefunden wurden. 

Eine Unterscheidung der extrazonalen submontanen Buchenwàlder 
stòsst in den meisten Fàllen auf Schwierigkeiten. In der Baumschicht solcher 
Buchenwàlder kann sich — infolge des liohen Feuchtegrades oder falscher 
Waldbaumassnahmen die Weissbuche iibermàssig vermehren, dann erschei- 
nen auch im Unterwuchs die im montanen Buchenwald fehlenden, fiir die 
Eichen-Hainbuchenwàlder jedoch charakteristischen Arten (z. B. Stellaria 
holostea , Veratrum nigrum), und in der Carex pj’/osa-Subassoziation der Gesell¬ 
schaft gelangt auf Kosten der Eiche immer melir die Buche zur Vorlierrscliaft. 

In den untersuchten Eichen-Hainbuchenbestànden betràgt die Hohe der 
Baumschicht (12) 16 20 m, der Sclilussgrad erreicht 80%. Hàufigste Baum- 

art ist Carpinus betulus , aber auch Fagus silvatica und Quercus petraea haben 
einen betràchtlichen Anteil. Kennzeichnend ist ferner das einzelwcise Erschei- 
nen von Cerasus avium. 

Die Strauchschicht ist (mit 8 bis 10%) etwas reicher als in den Buchen¬ 
wàldern. 

Der Deckungsgrad der Krautschicht erreicht 80 bis 90% und enthàlt 
mehr Arten als die des Buchenwaldes. Charakterarten der Gesellschaft sind: 
Gagea lutea, Helleborus dumetorum , Ranunculus auricomus agg., Veratrum 
nigrum. In den Eichen-Hainbuchenwàldern des untersuchten Gebiets kommen 
am hàufigsten Lathyrus vernus und Stellaria holostea vor; sie unterscheiden 
als lokale Trennarten zugleich die Gesellschaft von den Buchenwàldern. 
Eine hàufige atlantisch-submediterrane Pflanze beider Assoziationen ist im 
Vértes-Gebirge Daphne laureola. 

Die herrschenden und zugleich waldtypenbildenden Arten (Corydalis 
cava, Carex pilosa, Poa nemoralis) zeigen Standone mit unterschiedlichem 
Wasserhaushaltsgrad (halbfeucht, frisch, halbtrocken) an. 


6* 
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I. ISÉPY 


Betreffs der zònologischen Zusammensetzung der Eichen-Hainbuchen- 
wàlder des Vértes-Gebirges sei noch erwàhnt, dass einige fiir den Fagion illyri- 
cura-Verband charakteristische Arten (Daphne laureola , Helleborus dumetorum , 
Knautia drymeia) auch liier hàufig sind. Deshalb besteht eine gewisse Ahnlich- 
keit zwischen den pannonisclien Eichen-Hainbuchenwàldern des Vértes-Gebir- 
ges und der an submediterranen Arten relativ armen Assoziation Helleboro dume- 
toro-Carpinetum , die ein Typ der illyrischen Eichen-Hainbuchenwàlder Siid- 
transdanubiens ist. Da jedocli die iibrigen Kennarten des Fagion illyricum im 
Vértes-Gebirge fehlen, konnen die beiden Geselischaften keinesfalls mitein- 
ander identifiziert werden. Es làsst sich aber feststellen, dass der Einfluss des 
submediterranen Klimas und der illyrischen Flora sich auch nòrdlich des 
Florengebiets Praeillyricum bemerkbar maclit, und zwar niclit nur im Balaton- 
Oberland, sondern — wenngleich allmàhlich abnehmend auch in den Eichen- 
Hainbuchenwàldern des Vértes-Gebirges. 

6. Quercetum petraeae-cerris pannonicum Soó (34) 57 62 

Traubeneichen-Zerreichenwald (Tab. VI) 

Quercetum petraeae-cerris ist die weitverbreitete Waldgesellschaft des 
Vértes-Gebirges, deren Bestànde die Plateaus sowie die sanften Siidost- und 
Siidwestliànge der das Fàni-Tal umgebenden Berge (Koves-, Ebijeszto-, Nagy- 
somlyó-Berg) bedecken. Auf feuchteren Standorten grenzt diese Gesellschaft 
an Eichen-Hainbuchenwàlder, auf trockenem, flachgrundigem Boden an kalk- 
holde Eichenwàlder. 

Ihr cliarakteristischer Standort ist i. allg. der RamannscIic braune Wald- 
boden. Der A-Horizont des anlehmigen, schwach sauren Bodens (pH = 6,0 
6,3) hat eine hellgraue Farbe und einen Humusgehalt von 5,7%, in den tieferen 
Schichten von 1%. Karbonate sind nur im gelben an manchen Stellen rost- 
braunen B-Horizont zu finden (4,2%). 

Die Hòhe der Baumschicht in den untersuchten Bestànden erreicht 
16 bis 18 m, ubertrifft aber manchenorts 20 m. Dominante Arten: Quercus 
petraea und Quercus cerris. Die Ausbildung eines giinstigen Mischungsverhàlt- 
nisses — durch Eindàmmung des Vordringens der Zerreiche zugunsten der 
wirtschaftlich wertvolleren Traubeneiche gehòrt zu den kiinftigen Ziel- 
setzungen des Forstwesens. Besondere Vorteile verspricht die Zuruckdràngung 
der Zerreiche in den frischen Waldtypen, in denen die Krautschicht von Bra- 
chypodium silvaticum , Galium odoratum oder Pteridium aquilinum beherrscht 
wird. 

Begleiter in der Baumschicht: Acer campestre , Fraxinus ornus, Quercus 
pubescens , Sorbus torminalis. An nasseren Stellen vermehrt sich auch Carpinus 
betulus . 
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Die Strauchschicht ist 1 bis 2 in hoch und in den mit Orno-Quercetum 
benachbarten Teilen besonders artenreich. Crataegus monogyna, Cornus mas 
und Ligustrum vulgare kommen oft vor. 

Der Deckungsgrad der Krautschicht betràgt 80 bis 100%. Die unter- 
suchten Bestànde (mit den dominanten Arten Festuca heterophylla , Melica uni- 
flora, Poa nemoralis) gehòren nach dem Wasserhaushalt zu den halbtrockenen 
W aldtypen. 


Tabelle VI 


Quercetum petraeae-cerris pannonicum Soó 57—62 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Baumhòhc in m 

Schlussgrad der Baumsehicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in% 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

0-5 

16 

70 

5 

70 

2. 

0-5 

14 

80 

5 

60 

3. 

W 

5 

15 

60 

70 

4. 

SW 

10 

18 

70 

5 

60 

5. 

so 

5 

20 

80 

5 

60 

6. 

0-5 

16 

60 

5 

85 

7. 

s 

10 

18 

70 

20 

100 

8. 

W 

15 

16 

80 

10 

90 

9. 

SW 

15 

13 

90 

5 

90 

10. 

so 

5 

17 

80 

20 

80 

K 

Baumschicht 

Quercetea- Arten 

Quercus cerris . 

+ 

4 

4 

2 

2 

+ 

2 

2 

4 

1 

V 

Quercus pubesccns . 



• 

1 


• 

• 


+ 


I 

Fraxinus ornus 10: 1 

Querco-Fagea -Arten 
Quercus petraea . 

4 

+ 


3 

4 

3 

4 

3 

2 

4 

V 

Acer campestre 9: + Carpi 

Strauchschicht 
Quercetea- Arten 

Crataegus monogyna . 

nus bt 

+ 

itulus 

+ 

4: 1 

+ 

+ 

1 


1 

+ 


1 

IV 

Acer campestre . 

+ 

1 


1 

+ 



+ 

. 

+ 

III 

Ligustrum vulgare . 




+ 

+ 



+ 

+ 

+ 

II 

Sorbus torminalis s. 1. 

+ 

+ 


1 

1 




. 


II 

Tilia cordata . 

+ 

+ 


+ 

. 



+ 



II 

Fraxinus excelsior . 

+ 








+ 

. 

I 

Quercus petraea . 

+ 



+ 






• 

I 

Pyrus pyraster 10: -f 

Krautschicht 

Lokale Charakterarten 
(Quercetea — Pino-Querceta- 
lia- Arten) 

Festuca heterophylla . 

3 

3 

3 

2 

3 

2 

+ 


1 

1 

V 

Carex montana . 

• 




1 

1 

• 

1 

• 


II 


Cytisus supinus 10: -f Hieracium lachenalii 2: 1 Luzula albida 5: 1 Polentilla alba 9: -f 
Serratula tinctoria 1: 1 Veronica officinalis 4: -f Vicia cassubica 10: -f- Viscaria vulgaris 6: -f* 
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I. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Baumhòhe in m 

Schlussgrad der Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschichtin% 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

0-5 

16 

70 

5 

70 

2. 

0-5 

14 

80 

5 

60 

3. 

W 

5 

15 

60 

70 

4. 

SW 

10 

18 

70 

5 

60 

5. 

SO 

5 

20 

80 

5 

60 

6. 

0-5 

16 

60 

5 

85 

7. 

S 

10 

18 

70 

20 

100 

8. 

W 

15 

16 

80 

10 

90 

9. 

SW 

15 

13 

90 

5 

90 

10. 

SO 

5 

17 

80 

20 

80 

K 

Quercetea- Arten 

Genista tinctoria ssp. ela- 
tior . 

+ 




! 

1 

1 

_1_ 

+ 


_j_ 

III 

Trifolium alpestre . 

+ 


1 



1 

1 



4" 

III 

Valeriana collina . 


. 

. 


. 

1 

1 



1 

II 

Viola hirta . 

+ 

+ 



+ 





. 

II 

Achillea distans . 



1 


1 

. 




. 

I 

Silene nutans . 

+ 




+ 






I 


Dictamnus albus 4: 1 Doronicum hungaricum 10 
purpureo-coeruleum 10: 1 Orchis purpurea 10: 1 


1 Fragaria moschata 10: -f* Lithospermum 
Silene viridiflora 10: + 


Quercetea — Festuco- 
Brometea -Arten 
Betonica officinalis . 

+ 




1 


1 


_i_ 

1 

Festuca rupicola . 

4 - 

1 


. 


- 1 - 


2 

1 


Vicia tenuifolia . 


• 



4 - 


4 - 





III 

III 

I 


Anthericum ramosum 3: 4* Asparagus officinalis 10: -j- Cynanchum vincetoxieum 10: -f- 
Galiuin glaucum 8: -j- Teucrium chamaedrys 2: 1 Veronica spicata 3: + 


Querco- Fagea- Arten 











Brachypodium silvaticum 

4- 

1 

2 

1 

4- 

1 

2 

2 

1 

2 

Dactylis polygama . 

2 

4- 

4- 

-L 

_j_ 

4~ 

1 

1 

+ 

1 

Ajuga reptans . 

1 

1 

4- 

1 

1 

1 


4- 

. 


Calamintha clinopodium . . 

+ 

+ 

+ 

4* 

1 


1 

4“ 

JL- 


Campanula persicifolia . . . 

+ 



+ 

1 

+ 

1 

4- 

l 


Poa nemoralis . 

2 




4- 

3 

4 

1 

1 

2 

Veronica chamaedrys . 

4- 

4- 

1 

1 

4- 



1 

4_ 


Geranium robertianum .... 

+ 

4- 


4- 

1 


4- 




Melica uniflora . 

+ 



1 



1 

4 

4 

3 

Astragalus glycyphyllos . . . 





1 


2 


. 

2 

Galium schultesii . 

1 

+ 





1 



1 

Primula veris . 

1 

1 


1 

. 





-f 

Symphytum tuberosum ssp. 











nodosum . 

. 

1 





1 



1 

Tilia cordata . 

. 



+ 


1 


4- 



Viola mirabilis . 


• 

4 - 

• 

1 




1 

1 


V 

V 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
III 
III 

II 

II 

II 

II 

II 

II 
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II. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Expoaition 

Neigungitwinkel in ° 

Baumhòhe in m 

Schluasgrad der Baumschicht in % 
Deckungfigrad der Strauchtchirht in% 
Deckungngrad der Krautschicht in % 

1. 

0-5 

16 

70 

5 

70 

2. 

0-5 

14 

80 

5 

60 

3. 

W 

5 

15 

60 

70 

4. 

SW 

10 

18 

70 

5 

60 

5. 

SO 

5 

20 

80 

5 

60 

6. 

0-5 

16 

60 

5 

60 

7. 

S 

10 

18 

70 

20 

100 

8. 

W 

15 

16 

80 

10 

90 

9. 

SW 

15 

13 

90 

5 

90 

io. 

so 

5 

17 

80 

20 

80 

K 

Chrysanthemum corymbo- 
sum . 


+ 







+ 



Geum urbanum . 


. 


• 

+ 




. 

+ 


Hypericum montanum .... 


+ 

+ 

• 





. 

. 


Melittis grandiflora . 






1 


+ 

• 

. 


Moehringia trinervia . 



• 

• 



+ 


+ 



Mycelis muralis . 









+ 

+ 


Polygonum dumetorum .... 



. 

+ 



• 

. 

+ 



Scophularia nodosa . 



• 

• 





+ 

• 


Scutellaria columnae . 




• 



1 


. 

+ 


Viola silvestris . 

* 


• 

• 



• 

• 

4- 

+ 



Acer platanoides 8: Campanula rapunculoides 2: -j- Carex divulsa 8: -}- Cephalanthera 

longifolia 10: + Stellaria holostea 9: 4“ 


Fagetalia- Arten 

Daphne laureola . 

+ 



1 

1 






Euphorbia amygdaloides 

. 


+ 

+ 

+ 


. 


+ 


Helleborus dumetorum .... 

• 

1 

• 

• 



• 

+ 

• 

• 


Galium odoratum 5: f Epilobium montanum 4: Monotropa hypopitys 10: -f~ Rumex 

sanguineus 7: 1 


Begleiter 

Hypericum perforalum .... 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

4- 

+ 


Fragaria vesca . 

1 

. 

-p 

+ 

+ 

+ 


4 - 

+ 

. 

Smyrnium perfoliatum .... 

1 

+ 

1 

1 



+ 


. 

1 

Euphorbia cyparissias .... 

+ 


+ 




+ 


. 

. 

Galium mollugo . 

+ 






. 

1 

1 


Agrostis tenuis . 

. 






+ 



4“ 

Campanula patula . 

. 


. 




+ 


4- 


Luzula campestris . 






+ 

4- 

• 


• 


V 

IV 

III 

II 

II 

I 

I 

I 


Prunella vulgaris 2: -f- Sedum maximum 3: -|- Silene vulgaris 10: 4“ 


Die nur in dieser Waldgesellschaft des òstlichen Vértes-Gebirges vor- 
kommenden azidophilen Pflanzen (Festuca heterophylla , Genista tinctoria ssp. 
elatior, Hieracium lachenalii , Luzula albida, Potentilla alba , Serratula tinctoria , 
Veronica officinalis , Vicia cassubica) sind lokale Kennarten der Assoziation. 
Die in Tab. VI angefiihrten Arten, die als gemeinsame Elemente auch in mit 
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I. ISÉPY 


Kiefern gemischten Eichenwàldern (Pino-Quercetalia) auftreten, bilden einen 
anseknlichen Teil (12,2%) der zonologischen Zusammensetzung der Gesell- 
schaft. 


7. Cotino-Quercetum pubescentis balatonicum (Soó 30) 

Zólyomi — Jakucs Fekete 58 

Der Karstbuschwald (Tab. VII) 

Auf den Siidhàngen der Dolomitberge ist der Karstbuschwald, Cotino- 
Quercetum pubescentis die erste Waldgesellscliaft der Sukzession. Als eine 
Besonderkeit der Karstbuschwàlder des Yértes-Gebirges sei erwàhnt, dass aus 
diesen die fiir die Gesellschaft im Transdanubischen Mittelgebirge ansonsten 
kennzeichnenden Arten Coronilla coronata und Carex halleriana fehlen (Jakucs 
1961). Dagegen gedeibt in diesem Mittelgebirge nur hier oberhalb Csàkvàr 
(ausserdem in Ungarn im Vorland des Yértes-Gebirges: bei Alcsut) der ost- 
submediterrane Baum Carpinus orientalis als eine Charakterart des Orno - 
Cotinetalia- Y erbandes. 

Im untersuchten Gebiet tragen die Sud- und Sùdosthànge der Tàler 
(Fani- und Yinyabukk-Tal, Tamàs-Graben) stellenweise Karstbuschwàlder. 
Ihrem Vorkommen sind enge Grenzen gezogen: vom oberen Saum des Hanges 
her durch den flachgriindigen, nur fiir die Felsenrasen genugend tiefen Boden 
und von unten her durch das feuchte, kiihle Mikroklima der Talsohlen. Deshalb 
konnen die auf den Hàngen der obengenannten Tàler, auf kleinen Flàchen ent- 
standenen Bestànde nicht als typische Erscheinungsformen betrachtet werden. 
Auch ihre Unterscheidung von Orno-Quercetum ist problematisch und daher 
hier diskutabel. Abweichungen lassen sich meist in der physiognomischen 
Struktur der beiden Gesellschaften feststellen. 

Die Baumschicht ist nur 3 bis 6 m hoch, ihr Schlussgrad betràgt 60 bis 
70%, sie besteht vorwiegend aus zwergwiichsigen Exemplaren von Fraxinus 
ornus und Quercus pubescens. 

Die iippige, 2 bis 4 m hohe Schicht der Stràucher ist mit jener der Bàume 
verschmolzen; ihre Kennarten sind die submediterrane Colutea arborescens und 
die pontisch-mediterrane Felsenkirsche ( Cerasus mahaleb). Eine der charakte- 
ristischsten Arten der Karstbuschwàlder stellt Cotinus cogyggria dar, die bis 
zur Umgebung von Csàkvàr auch im Yértes-Gebirge ein massenhaft auftreten- 
des Element der Gesellschaft ist; in der òstlichen Hàlfte des Gebirges kommt sie 
sehr selten und in den untersuchten Bestànden ùberhaupt nicht vor. 

Die Krautschicht hat einen Deckungsgrad von 40 bis 70%, ihre bestand- 
bildenden Glieder sind Carex humilis , Brachypodium pinnatum und Ory- 
zopsis virescens , die alle einen sehr trockenen bzw. trockenen Standort anzeigen. 
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Die Àhnlichkeit mit (lem typischen Cotino-Quercetum findet darin ihren Aus- 
druck, dass die Pflanzenarten der Waldsteppe in grosser Zald und mit hohem 
Deckungsgrad erscheinen; die hàufigsten sitici : Carex humilis, Cynanchum viri- 
cetoxicum, Dictamnus albus, Erysimum odoratimi, Geranium sanguineum, Poly- 
gonatum odoratimi, Teucrium chamaedrys usw. 

Tabelle VII 

Cotino-Quercetum pubescentis balatonicum (Soó 31) Zólyomi — Jakucs — Fekete 58 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 

Baumhohe in ni 

Schlussgrad der Baumschicht in % 

Deckungsgrad der Strauchschicht in% 

Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

SW 

25 

6 

50 

40 

70 

2. 

SSW 

20 

8 

60 

40 

60 

3. 

W 

25 

8 

60 

30 

80 

4. 

SW 

30 

8 

70 

30 

70 

5. 

SW 

20 

6 

60 

25 

80 

K 

Baum- und Strauchschicht 

Quercetea (und Orno-Cotinetalia)- Arten 







Berberis vulgaris . 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

V 

Fraxinus ornus (L-B). 

2 

1 

2 

2 

2 

V 

Fraxinus ornus (S). 

2 

1 

2 

2 

1 

V 

Quercus pubescens (L-B). 

2 

3 

3 

3 

2 

V 

Quercus pubescens (S). 



1 



I 

Rosa canina . 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

V 

Cornus mas . 

3 

3 


2 

2-3 

IV 

Colutea arborescens 3: -j- Cerasus mahaleb 2: 1 Cotoneaster matrensis 2: -f~ Q 

hiercus virgilian 

4: -f- Sorbus aria s. 1. 3: 1 

Querco-Fagetea (und Fagetalia)- Arten 







Crataegus monogyna . 

1 

• 

1 

+ 

1 

IV 

Cornus sanguinea . 


1 

2 

+ 


III 

Sorbus torminalis s. 1. 

. 

1 

+ 


1 

III 

Quercus pelraea . 

1 

. 


. 

1 

II 

Ligustrum vulgare . 

• 

+ 

1 



II 

Viburnum lontana . 



+ 

1 


II 

Acer campestre 1: -f- Euonymus verrucosa 2: + Tilia platyphyllos ssp. grandiflora 5: -f- 

Krautschicht 

Quercetea (und Orno-Cotinetalia)- Arten 







Dictamnus albus . 



+ 

1 

1 

III 

Cytisus nigricans . 



1 

+ 


II 

Lithospermum purpureo-coeruleum . 



2-3 

2 


II 

Oryzopsis virescens . 



1-2 


3 

II 

Peucedanum cervaria . 



1 

1 


II 

Turritis glabra . 



+ 

+ 


II 

Valeriana collina . 



1 

+ 

• 

II 


Euphorbia polychroma 5: 1 Genista tinctoria ssp 
lictrum minus 3: -|- 


elatior 3: 1 llypochaeris maculata 4: 1 Tha - 
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[. ISÉPY 


Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 0 

Baumhòhe in m 

Schlussgrad der Baumschicht in % 

Deckungsgrad der Strauchschicht in% 

Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

SW 

25 

6 

50 

40 

70 

2. 

SSW 

20 

8 

60 

40 

60 

3. 

W 

25 

8 

60 

30 

80 

4. 

SW 

30 

8 

70 

30 

70 

5. 

SW 

20 

6 

60 

25 

80 

K 

Quercetea — Festuco- Brometea- Arten 







Teucrium chamaedrys . 

1 

2 

1 

+ 

1 

y 

Brachypodium pinnatum . 

2 

2 


3 

2 

IV 

Cynanchum vincetoxicum . 

1 

2 

1 

. 

1 

IV 

Erysimum odoratum . 

1 

1 

1 


1 

IV 

Betonica officinalis . 



+ 


+ 

ii 

Geranium sanguineum . 



1 

2 


ii 

Stachys recta . 

• i 


4- 


1 

ii 

Allium flavum 2: 4* Anthcricum ramosum 

4: 1 Veronica austriaca 

3: + 



Festucetalia- Arten 







Galium glaucum . 


1 

1 

-f 

+ 

IV 

Festuca rupicola . 

2 

1 

1 

1 

. 

IV 

Dianthus pontederae . 


1 

+ 

+ 


in 

Sanguisorba minor ssp. muricata . 

1 

+ 


1 


ni 

Sedum album . 


_j_ 



-t. 

ii 


Achillea pannonica 1: -f- Alyssum montanum 4: 1 Centaurea triumfettii ssp. axillaris 3: 4* 
Festuca pallens 5: -f- Helianthemum nummularium 4: -|- Melica ciliata 1:1 — 2 


Festuco- Brometea -Arten 

Carex humilis . 


1 

2-3 

2 


Carlina intermedia . 

+ 

4- 



. 

Phleum phleoides . 

4- 


. 




Aster linosyris 2: 1 Bromus erectus 5: -f - Calamintha acinos 5: -j- Linaria genistifolia 5: 1 
Muscari racemosum 5: 1 Thesium linophyllum 4: + Thymus glabrescens 2: 1 


Querco- Fagea -Arten 

Dactylis polygama . 

4- 

1 

+ 

4 _ 

1 

Polygonatum odoratum . 

2 

1 

+ 

2 

1 

Primula veris . 

2 

1 

+ 

1-2 

1 

Campanula persicifolia . 



+ 

1 

1 

Melica uniflora . 

1 



+ -1 

1 

Chrysanthemum corymbosum . 



1 

1 

. 


Campanula rapunculoides 5: Helleborus dumelorum 1: + Symphytum tuberosum ssp. nodo- 

sum 4: 4~ 


Begleiter 

Euphorbia cyparissias . 

1 

4- 

+ 

+ 

4- 

Sedum maximum . 


• i 

i 

4- 

-1- 


Ajuga genevensis 3: -|- Asplenium ruta-muraria 5: Cardaminopsis arenosa 5: + Fragaria 

vesca 1: 1 Galium mollugo 3: 1 Smyrnium perfoliatum 1: -f- 
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8. Fago-Ornetum Zólyomi 50 
Karstmischwald (Tab. Vili) 

Die Fago-Ornetum -Bestànde entwickeln sich auf dem grusigen Boden der 
nòrdlichen Dolomithànge, wo infolge des oft 30- bis 40°igen Neigungswinkels 
auf dem flachgriindigen Standort kein geschlossener Hochwald zustande kom- 
men kann. 

Der aus Dolumit hervorgegangene Rendzinaboden ist i. allg. 50 bis 
60 cm tief, sein hoher Humusgehalt nimmt dem Grundgestein zu kaum ab 


Tabelle Vili 

Fago-Ornetum Zólyomi 50 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Haumhòhe in m 

Schlussgrad der Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in% 1 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 1 

l. 

NO 

35 

6-8 

45 

20 

80 

2. 

N 

35 

8-10 

60 

15 

70 

3. 

NO 

30 

6 

80 

10 

60 

4. 

N 

35 

8 

50 

10 

50 

5. 

N 

35 

8 

80 

5 

70 

6. 

NO 

30 

10 

70 

60 

7. 

NW 

35 

10 

70 

5 

60 

8. 

N 

30 

5 

50 

10 

70 

9. 

NW 

60 

6 

70 

10 

40 

io. 

N 

45 

5 

60 

5 

60 

K 

Bauni- und Strauchschicht 












Quercetea- und Orno- 












Cotinetalia-XvX.cn 












Fraxinus ornus . 

3 


1 


1 


1 

1 

1 

2 

IV 

Berberis vulgaris . 

+ 

+ 

+ 

+ 



+ 


+ 

• 

III 

Cornus mas . 

1 

. 


1 

+ 




. 

. 

II 

Cotoneaster matrensis . 

1 

+ 


+ 




4- 



II 

Sorbus aria s. 1 . 

1 






2 


4- 

• 

II 

Cotinus coggygria 3: -f Quercus cerris 

1: + 

Qu. pubescens 2: - 

|_ 





Querco- Fagea- Arten 












Euonymus verrucosa . 


+ 


+ 

+ 




4 - 

4- 

III 

Acer platanoides (B) . 


+ 



1 

1 




• 

II 

Acer platanoides (S) . 


4 - 



1 

1 





II 


Acer campestre 3: -f- Crataegus monogyna 4: -j- Sorbus degenii 9: 1 Sorbus torminalis s. 1. 

10 : 1 


Fagetalia -Arten 











Fagus silvatica . 

2 

2 

2 

1 

3 

3 

1 

+ 

2 


Tilia platyphyllos ssp. pseu¬ 











dorubra et Tilia plat. s. 1. 

1 

2 

_j_ 

2 

4- 


1 



4- 

Fraxinus excelsior . 



• 

4- 



4- 

• 

• 
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] . ISÉPY 


I. Fortsetzung 


Aufnuhme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 

Baumhóhe in rn 

Schlussgrad der Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in% 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

1. 

NO 

35 

6-8 

45 

20 

80 

N 

35 

8-10 

60 

15 

70 

3. 

NO 

30 

6 

80 

10 

60 

4. 

N 

35 

8 

50 

10 

50 

5. 

N 

35 

8 

80 

5 

70 

6. 

NO 

30 

10 

70 

60 

7. 

NW 

30 

10 

70 

5 

60 

8. 

N 

35 

5 

50 

10 

70 

9 . 

NW 

60 

6 

70 

10 

40 

10. 

N 

45 

5 

60 

5 

60 

K 

Krautschicht 

Quercetea- und Orno- 
Cotinetalia- Arten 
Laserpitium latifolium .... 



1 


+ 


1 


+ 


III 

Achillea distans . 

+ 

+ 




+ 





II 

Arabis turrita . 

-f- 


+ • 


. 

+ 





II 

Carex alba . 

_ 1 _ 

1 








1 

II 

Valeriana collina . 

+ 

+ 



1 






II 

Cytisus nigricans . 



+ 


. 



1 



I 

Oryzopsis virescens . 

2 




+ 






I 

Sorbus torminalis s. 1 . 

+ 



+ 







I 


Euphorbia polychroma 1: -j- Lithospermum purpureo-coeruleum 4: 1 Peucedanum cervaria 
1: -j- Silene nutans 1: -f Viola hirta 1: -}- 


Quercetea — Festuco- 
Brometea- und Festuco- 
Brometea -Arten 
Cynanchum vincetoxicum . 
Carex humilis . 


Allium flavum . 

Anthericum ramosum .... 

Bromus erectus . 

Erysimum odoratum . 

Campanula glomerata 7: -f~ 

Festucetalia 
valesiacae- Arten 
Phyteuma orbicularis ! .... 


+ 

1 


Teucrium chamaedrys 2: 1 — 2 


+ + 


Festuca rupicola 2: + Galium glaucum 1: -f- 

Bromo-Festucion pallentis- 
und Seslerio-Festucion 
pallentis -Arten 
Chrysanthemum leucanthe- 
mum ssp. lanceolatum ... 1 

Festuca pallens . 1 . 1 

Galium austriacum !. -4- -4- 4- 

Biscutella laevigata . -f- 

Carduus glaucus ! . 

Primula auricula ssp. hun- 
! 


+ 

1 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

1 

+ 

+ 


2 


1 

3 

1 

1 




+ 


1 




1 






+ 

1 

1 





+ 

| 

1-2 






1 

. 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 



i 

1 





1 

-f- 

1 


+ 

+ 


+ 

+ 






+ 


1 


1 

1 

2 




• 

+ 

2 


II 

II 

II 

II 


IV 


IV 

IV 

IV 

III 

III 

I 


ganca 

Draba lasiocarpa 2: -f- Polygala amara ssp. brachypteral 1: + Thalictrum minus ssp. pseudo - 
minus 2: -f~ 
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II. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposit ion 

Neigungswinkel in 

Haumhòhe in rn 

Schlussgrad der Baum schicht in 
Deckungs-'rad der Straucbschicht in 1 ’,, 
Deckungagrad der Krautschicht in 

NO 

85 

6-8 

45 

20 

80 

2. 

N 

35 

8-10 

60 

15 

70 

NO 

90 

6 

80 

10 

60 

4. 

N 

35 

8 

50 

10 

50 

5. 

N 

35 

8 

80 

5 

70 

6. 

NO 

30 

10 

70 

60 

7. 

NW 

35 

10 

70 

5 

60 

8. 

N 

30 

5 

50 

10 

70 

•>. 

NW 

60 

6 

70 

10 

10 

io. 

N 

45 

5 

60 

5 

60 

K 

Querco - Fagea- Arten 
Primula veris . 

1 

2 

■ 

4- 

1 

2 

4~ 

1 

+ 

+ 


V 

Calamagrostis varia ! . 

3 

3 

2 


1 

2 

1 2 

2 

1 


IV 

Ajuga reptans . 

4- 

+ 

4- 



2 

* 

4* 



III 

Campanula persicifolia . . . 

2 

4- 

4- 


+ 

+ 

1 




III 

Aquilegia vulgaris . 


1 



• 

+ 

1 




II 

Dactylis polygama . 

2 

1 




+ 

! + 

• 

1 



II 

Digitalis grandiflora . 

4- 

1 



+ 

. 




1 

II 

Galium schultesii . 

4- 

1 




1 

1-2 




II 

Geranium robertianum .... 



+ 



4- 



4- 


II 

Melica uniflora . 





2 


1 



1 

II 

Poa nemoralis . 



4- 



+ 

+ 




II 

Veronica chamaedrys . 

4- 


4- 

4- 


• 





II 

Brachypodium silvaticum 10: 

4~ Calamintha clinopodium 1: 

4- Convallaria majalis 9: 

1 Hyperi- 

cum montanum 10: + Melica nutans ^ 

>: + 

Moehringia 

trinervia 1: 

-1- Polygonatum odora- 

tum 10: 4~ 

Fagetalia- Arten 












Moehringia muscosa . 

4- 

+ 

1 

1 


2-3 

+ 




III 

Aconitum vulparia . 




2 

4- 

4- 

1 




II 

Mercurialis perennis . 



4- 

1 



4- 



+ 

II 

Care:t digitata 1: 4~ Daphne laureola 7: 1 Euphorbia am 

ygdaloides 2 

: 4" Galium silvaticum 

7: -)-1 Hedera helix 2: -f 

Rai 

i uncul 

us lan 

uginos 

us 1:1 

1 






Begleiter 












Asplenium trichomanes . . . 

4- 


+ 

4 - 

4- 

. + 



+ 


III 

Cardaminopsis arenosa .... 

+ 


+ 

4- 

4- 






III 

Asplenium ruta-muraria . . 




+ 





+ 


II 

Campanula rotundifolia 

+ 


4 - 





+ 

4 - 


II 


Euphorbia cyparissias 1: -f Galium mollugo 1: -j- Hypericum perforatimi 2: -f- 
vulgare 2: 1 Sedurti maximum 9: 4“ Senecio nemorensis 3: + 


Polypodium 


(sinkt von 15 nur auf 7%); auch sein CaC0 3 -Gehalt ist bedeutend: er betràgt 
in der obersten Schicht 4% und erreicht abwarts sogar 15%. Infolge des feuch- 
ten Mikroklimas weist der Boden nahe der Oberflàche — trotz des basischen 
Grundgesteins eine schwach saure Reaktion auf (pH = 6,2). 

Im Untersuchungsgebiet stockt der Karstmischwald ( Fago-Ornetum) an 
den nach Norden und Nordosten exponierten Felsenabbrùchen des Fàni-Tales 
bzw. am Fuss dieser und ist an Reliktarten besonders reich. 
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I. ISÉPY 


Als wichtigster Faktor bestimmt der fur Waldgesellschaften àusserst 
flachgriindige, felsige Boden die physiognomische Struktur der Assoziation. 
Die Hòhe der Baumschicht wird durch seine Tiefe bedingt: von den 4 bis 
6 m hohen Bestànden zu solchen mit 10 bis 12 m Hohe ist ein allmàhlicher 
Ubergang zu verzeichnen. 

Die Baumschicht weist einen Schlussgrad von 50 bis 60% auf, ihre domi- 
nanten Glieder sind Fagus silvatica , Tilia platyphyllos ss. pseudorubra und ssp. 
grandiflora sowie Fraxinus ornus. Ein Kennzeichen der Fago-Ornetum- Gesell- 
schaft ist es geradc, dass in seiner Baumschicht neben den Fagetalia- Arten auch 
Quercetea- Elemente vorkommen. 

Die Strauchschicht mit einem Deckungsgrad von 5 bis 30% kann nicht 
als selbstàndige Schicht betrachtet werden, da sie auf Grund ihrer Hohe mei- 
stens nicht von der aus zwergwiichsigen Stàmmen bestehenden Baumschicht 
zu unterscheiden ist. In ihrer Artenzusammensetzung dominieren folgende 
Quercetea- Arten: Berberis vulgaris , Cornus mas, Cotoneaster tomentosa und C. 
matrensis . An einer Stelle ist auch Cotinus cogyggria anzutreffen. In der Baum- 
und Strauchschicht sind die Sorbus- Arten gleichermassen liàufig. Auch viele 
aus der Kreuzung von Sorbus aria agg. und Sorbus torminalis agg. hervor- 
gegangene, lokal charakteristische apomiktische Kleinarten gedeihen hier. 

In der Krautschicht, deren Deckungsgrad zwischen weiten Grenzen 
(30 bis 80%) schwankt, kommt Carex alba , eine im Karstmischwald allgemeine 
Charakterart, hàufig vor. Lokal kennzeichnend ist (nur im Fàni-Tal) Moehrin- 
gia muscosa. Die fiir die Gesellschaft typischen und zugleich ihr Reliktgepràge 
beweisenden Arten treten auch im mit der Gesellschaft benachbarten Festuco- 
Brometum auf. (Diese wurden bereits bei der Erorterung der letzteren Asso¬ 
ziation ausfiihrlich behandelt.) Die dominante Art der Krautschicht ist 
ausser der schon erwàhnten Carex alba Calamagrostis varia und an einigen 
Stellen Carex humilis. 

In der Baumschicht von Fago-Ornetum bilden zwar die Fagetalia- Arten 
die Mehrheit, doch in der Zusammensetzung der ganzen Gesellschaft haben 
auch die Quercetea- Elemente einen bedeutenden Gruppenanteil (20,2%), und 
in der Krautschicht spielen infolge der schiitteren Baumschicht auch 
die Festuco-Brometea- Arten (mit 18%) eine wichtige Rolle. 

Die heterogene zònologische Zusammensetzung von Fago-Ornetum ist 
wahrscheinlich dadurch bedingt, dass sich diese Gesellschaft der Assoziation 
Mercuriali-Tilietum gleich — an der Grenze von Flàchen mit unterschiedli- 
chem Mikroklima entwickelt. Die beiden auf àhnlichem Standort vorkommen- 
den Gesellschaften ( Fago-Ornetum und Mercuriali-Tilietum) stehen in ihrer 
physiognomischen Struktur und Artenzusammensetzung einander nahe, des- 
halb ist ihre Abgrenzung nicht immer einfach. Das Fago-Ornetum kann man 
von Mercuriali-Tilietum ausser durch die auch im Festuco-Brometeum vor- 
handenen, mit den submontanen Rasen gemeinsamen Arten durch die 
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Anwesenheit mehrerer anderer Fesfuceta/ia-Elemente (z. B. Festuca pallens, 
Allium flavum, Biscutella laevigata, Carex humilis) sowie auf Grund des Fehlens 
einiger im Mercuriali-Tilietum hàufiger Fagetalia- bzw. Querco- Fagea- Arten 
(Anemone ranunculoides, Corydalis cava, Galanthus nivalis, Stellaria holostea) 
unterscheiden. 


9. Orno-Quercetum pannonicum Horànszky Jakucs Zólyomi 58 

corr. Soó 60 

Flaumeichen Zerreichentvald fkalkholder Eichenwald) (Tab. IX) 

Die Orno-Quercetum- Gesellschaft ist im òstlichen Vértes-Gebirge meist 
mit extrazonalen, seltener mit zonalen Bestànden vertreten. Ihre Plakorlage 
verdankt sie im òstlichen, siidòstlichen Teil des Gebirges aus6er dem wàrmeren, 
trockeneren Mikroklima dem seichten, an Dolomitgrus reichen Boden. Sie 
kommt auf siidòstlichen und siidwestlichen Hangen mit einem Neigungswinkel 
unter 25° hàufig vor, ist jedoch an manchen Stellen — so z. B. auf dem breiten 
»Vadorzó« (Wilderer)-Grat oder am Nagysomlyó-Berg auch auf Kuppen 
anzutreffen. 

Der Flaumeichen-Zerreichenwald entwickelt sich auf chemisch neutra- 
lem (pH =6,5) RAMANNschem braunem Waldboden, stellenweise auf brauner 
Rendzina. 

Der Humusgehalt des dunkelbraunen A-Horizonts betràgt 8,5%. Im lòss- 
haltigen, anlehmigen B-Horizont sind hier und da rotbraune Flecken von kom- 
pakter Struktur sichtbar. CaC0 3 (mit einem Anteil von 4%) làsst sich nur in 
der Nàhe des Grundgesteins nachweisen. Parallel mit zunehmender Tiefgriin- 
digkeit des Bodens ist ein allmahlicher Obergang von den Karstbuschwàldern 
iiber die Flaumeichen-Zerreichenbestande nach den Traubeneichen-Zerreichen- 
wàldern zu verzeichnen. 

Die Baumschicht hat eine Hòlie von 6 bis 12 m und einen mittleren 
Schlussgrad von 70% (50 80%). Von ihren bestandbildenden Baumarten 

sindQuercus pubescens,Qu. virgiliana, Qu. cerris und Fraxinus ornus die bedeu- 
tendsten. 

Die iippige Strauchschicht ist artenreich, mit einem Deckungsgrad von 
20 bis 40%. Haufige Arten: Cornus mas, Crataegus monogyna, Fraxinus ornus, 
Ligustrum vulgare, Sorbus aria agg. und Viburnum lantana. 

Der Deckungsgrad der Krautschicht betragt 80 bis 90%. Von den Kenn- 
arten der Orno-Quercetum- Assoziation kornmen im Untersuchungsgebiet Lathy - 
rus pannonicus und Iris variegata vor, ferner wurden — nur in dieser Gesell- 
ochaft auch Dactylorhiza sambucina, Limodorum abortivum, Lychnis corona¬ 
ria, Orchis pallens und Pulmonaria mollissima vorgefunden. 
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I ISÉPY 


Die dominanten Arten der Krautschicht zeigen (mit Festuca rupicola) 
selir trockene, (mit Oryzopsis virescens) trockene und (mit Festuca heterophylla , 
Melica uniflora) halbtrockene Standorte an. 


Tabelle IX 

Orno-Quercetum pannonicum Horànszky — Jakucs — Zólyomi 58 corr. Soó 60 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in ° 

Banmhòhe in m 

Schlussgrad <ler Baumschicht in % 
Deckungsgrad der Strauchschicht in% 
Deckungsgrad der Krautschicht in % 

l. 

SO 

10 

10 

60 

15 

60 

2. 

SO 

25 

8 

60 

15 

70 

3. 

OSO 

10 

12 

70 

5 

60 

! 4. 

0 

1 15 

8 

60 

80 

5. 

SW 

10 

10 

80 

5 

80 

6. 

0-5 

14 

60 

15 

70 

7. 

0-5 

12 

60 

20 

60 

8. 

SO 

25 

8 

50 

20 

60 

9. 

s 

10 

8 

60 

20 

60 

io. 

sso 

15 

10 

70 

30 

70 

K 

Baumschicht 


1 



1 







Quercetea- Arten 












Fraxinus ornus . 

2 

2 

4 

3 

2 

3 

1 

1 

2 

2 

V 

Quercus pubescens . 

2 

! + 

1 

1 

2 

2 


3 

2 

2 

V 

Qu. cerris . 

1 

3 

4- 




3 


1 

1 

III 

Qu. virgiliana . 


+ 






4- 


1 

II 

Sorbus aria s. 1 . 








1 


4- j 

I 

Querco- Fagea- und 












Fagetalia- Arten 












Sorbus torminalis s. 1. 






+ 

+ 

1 

_j_ 


II 

Acer campestre . 


1 







4" 


I 


Quercus petraea 8: 2 Tilia platyphyllos ssp. pseudorubra 8: -f- 


Strauchschicht 
Quercetea- Arten 

Cornus mas . 

2 


+ 



2 

2 

2 

2 


Fraxinus ornus . 

1 

2 







1 

3 

Rosa sp. 


• 

4“ 



4- 

. 



4- 

Sorbus vértesensis . 


4- 

1 

• 





4- 




III 

II 

II 

I 


Sorbus degenii 10: 1 


Querco- Fagea- Arten 
Crataegus monogyna . 


+ 


4- 

4- 


1 

+ 


+ 

Euonymus verrucosa . 


1 



1 

+ 

1 



1 

Viburnum lantana . 

+ 

. 

1 



1 

1 

1 

+ 


Ligustrum vulgare . 

1 

• 



1 

1 



4- 


Acer campestre . 

. 

+ 








4- 


III 

III 

III 

II 


Euonymus europaea 6: 4“ 
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I. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkcl in 0 

Haumhdhe in m 

Schlugsgrad dor Baumschicht in % 
DeckungBgrad dcr StrauchBchicht in% 
Deckungegrad der Krautschicht in % 

1. 

SO 

10 

10 

60 

15 

60 

2. 

so 

25 

8 

60 

15 

70 

3. 

OSO 

10 

12 

70 

5 

60 

4. 

O 

15 

8 

60 

80 

5. 

SW 

10 

10 

80 

5 

80 

6. 

0-5 

14 

60 

15 

70 

7. 

0-5 

12 

60 

20 

60 

8. 

SO 

25 

8 

50 

20 

60 

9. 

s 

10 

8 

60 

20 

60 

io. 

sso 

15 

10 

70 

30 

70 

K 

Krautschicht 

Quercetea -Arten 

Dictamnus albus . 



1 


1 

1 

1 

1 

1 

+ 

IV 

Festuca heterophylla . 

. 

2 

• 


2 

1 

• 

3 

1 

+ 

III 

Iris variegata . 

• 

1 

2 

+ 




1-2 

1 


III 

Lithospermum purpureo- 
coeruleum . 

+ 

. 




2 

2 


2 

1 

III 

Lathyrus pannonicus ssp. 
collinus . 






1 

1 

. 

+ 

. 

II 

Oryzopsis virescens . 


• 




2 

3 



1 

II 

Peucedanum oreoselinum 


+ 

• 


• 


. 

1 


+ 

II 

Pulmonaria mollissima . .. 



1 

+ 

1 


1 



. 

II 

Trifolium alpestre . 


+ 



+ 




1 


II 

Valeriana collina . 

+ 


• 


1 


. 

1 


+ 

II 

Viola hirta . 

1 


+ 





+ 



II 

Viscaria vulgaris . 

1 

+ 

1 


+ 






II 

Cytisus nigricans . 


+ 

+ 




• 

• 



I 

Doronicum hungaricum . . . 



• 


1 


+ 

. 



I 

Euphorbia polychroma .... 








+ 

+ 


I 

Genista tinctoria ssp. elatior 



. 


+ 



1-2 



I 

Orchis purpurea . 





. 


+ 


1 

. 

I 

Peucedanum cervaria . 



1 




. 


1 


I 

Silene nutans . 







+ 


• 

1 

I 


Arabis turrita 3: -f* Laserpitium latifolium 8: 1 Limodorum abortivum 9: -f- Lychnis coro 
naria 4: + Potentilla alba 8: 1 Serratula tinctoria 6: 1 


Querco- Fagea- Arten 
Polygonatum odoratum .... 


+ 


1 

+ 

+ 

+ 


2 


IV 

Calamintha clinopodium 



+ 

+ 

1 


+ 


+ 

+ 

III 

Dactylis polygama . 

+ 

+ 

. 


+ 

+ 

+ 




III 

Primula veris . 




+ 

1 

1 

2 

2 

+ 


III 

Veronica chamaedrys . 

. 

+ 


. 

+ 


+ 

1 

1 

1 

III 

Brachypodium silvaticum . 

1 

. 

+ 


1 

. 





II 

Campanula persicifolia . . . 

. 

. 



1 

. 

1 


+ 

1 

II 

Corydalis solida . 

. 

1 



+ 

1 



. 

. 

II 

Scutellaria columnae . 

. 

1 

. 

1 

+ 



. 



II 

Viola silvestris . 

• 

1 

• 

4- 

1 

2 


• 


• 

II 


7 
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I. ISÉPY 


II. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

Exposition 

Neigungswinkel in 0 

Baumhòhe in m 

Schlussgrad der Baumsehicht in % 
Deckungsrgad der Strauchschicht in% 
Decknngsgrad der Krautschicht in % 

1. 

SO 

10 

10 

60 

15 

60 

2. 

SO 

25 

8 

60 

15 

10 

3. 

OSO 

10 

12 

70 

5 

60 

4. 

0 

15 

8 

60 

80 

5. 

SW 

10 

10 

80 

5 

80 

6. 

0-5 

14 

60 

15 

70 

7. 

0-5 

12 

60 

20 

60 

8. 

SO 

25 

8 

50 

20 

60 

9. 

S 

10 

8 

60 

20 

60 

10. 

SSO 

15 

10 

70 

30 

70 

K 

Acer campestre . 

+ 

+ 


+ 

. 


. 




I 

Ajuga reptans . 


. 



1 


1 


. 


I 

Care: c divulsa . 

. 

+ 


. 

. 


+ 




I 

Dactylorhiza sambucina .. . 




+ 



. 


+ 


I 

Geum urbanum . 





+ 


1 




I 

Melica uniflora . 




. 


1 

3 




I 

Orchis pallens . 

+ 








+ 


I 

Platanthera bifolia . 



+ 

1 







I 

Poa nemoralis . 

• 




+ 


+ 




I 


Astragalus glycyphyllos 6: + Campanula trachelium 1: -f- Carpinus betulus 3: -+• Chrysan- 
themum corymbosum 8: + Lilium martagon 8: -f Melittis grandiflora 5: -f* Stellaria holostea 
3: -b Symphytum tuberosum ssp. nodosum 8: 1 Viola mirabilis 1: -f- 


Quercetea- und Festuco- 
Brometea-ATten 











Anthericum ramosum .... 

+ 

_j_ 

+ 





1 


+ 

Stachys recta . 



+ 

+ 

+ 

+ 



+ 


Teucrium chamaedrys . 


1 

-j- 

+ 


1 


1 


1 

Betonica officinalis . 



+ 

+ 





+ 

+ 

Brachypodium pinnatum .. 



+ 

2 



2 

. 

1 


Coronilla varia . 

+ 



+ 




+ 

+ 


Cynanchum vincetoxicum . . 





+ 



1 


1 

Geranium sanguineum .... 

+ 


1 






+ 

1 

Veronica austriaca . 



+ 

+ 


1 





Potentilla recta . 




i 

T 





1 


Festuco-Brometea- und 

Festucetalia valesiacae- 
Arten 











Festuca rupicola . 

3 

2 

2 

1 

1 




2 

2 

A ster linosyris . 

. 

1 

+ 

+ 





+ 

+ 

Carex humilis . 



1 

1 






1 

Phleum phleoides . 

1 

1 


1 


1 





Veronica spicata . 


+ 

1 

_L 

. 

. 





Galium glaucum . 

i 

• 



• 



1 


1 


III 

III 

III 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

I 


IV 

III 

II 

II 

II 

I 


Achillea pannonica 2: + Bromus erectus 7: + Dianthus pontederae 1: 1 Inula ensifolia 6: -f- 
Thymus glabrescens 4: -f- 
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III. Fortsetzung 


Aufnahme Nr. 

ExpoRÌtion 

Neigungswinkel in 0 

Baumhòhe in m 

SchluRRgrad der BauniRehirbt in % 
DeckungHgrad der StrauchRchicht in% 
DeckungRgrad der KrautRchicht in % 

1. 

SO 

10 

10 

60 

15 

60 

2. 

SO 

25 

8 

60 

15 

10 

3. 

OSO 

10 

12 

70 

5 

60 

4 - 

1 O 

15 

8 

ì 

80 

5. 

SW 

10 

10 

80 

5 

80 

6. 

0-5 

14 

60 

15 

70 

7. 

0-5 

12 

60 

20 

60 

8. 

SO 

25 

8 

50 

20 

60 

9. 

S 

10 

8 

60 

20 

60 

10. 

SSO 

15 

10 

70 

30 

70 

K 

Begleiter 

Euphorbia cyparissias .... 

1 

+ 

+ 

1 


+ 

+ 

+ 


+ 

IV 

Fragaria vesca . 

. 

• 

+ 

+ 

1 


1 

1 

1 


III 

Sedum maximum . 


+ 

+ 


-f 

+ 

+ 


1 


III 

Hypericum perforatum .... 

+ 

+ 

+ 



. 



. 

+ 

II 

Chrysanthemum leucanthe- 
mum . 

* 



. 




+ 

+ 

• 

I 

Luzula campestris . 



1 





. 


+ 

I 

Smyrnium perfoliatum .... 

i 

• 




1 

1 

• 

• 

• 

I 


Silene vulgaris 6: -f- 


Vergleichende Untersuchung der wichtigslen Gesellschaften 
des òstlichen Vértes-Gebirges 

Zònologische Zusammensetzung (Abb. 10, Tab. X/A) 

Die Bromo- und Seslerio-Festucion -Arten sowie die Festucetalia valesiaca- Elemente 
kommen nur in drei Rasengcsellschaften vor. Die 8 eslerio-Festucion -Arten tretenim Festucetum 
pallentis , die Bromo- Festucion-Fìemente im Festuco-Brometum und die Festucetalia valesiaca- 
Arten ini Chrysopogono-Caricetum humilis mit dem hòchsten Gruppenanteil auf, der sich 
(in der obigen Reihenfolge) auf 20,8, 18,5 und 40% belàuft. 

Die Festuco- Brometea-Arten spiclen ausser in den Rasen auch in den Gesellschaften der 
Orno-Cotinetalia-Ordnung eine bedeutende Rolle (ihr Anteil betràgt im Cotino-Quercetum 
28,1%, im Fago-Ornetum 21,8% und im Orno-Quercetum 12,7%). 

Die Quercefea-Elemente kommen mit dem hòchsten (20 bis 35%igen) Anteil in den 
Ordnungen Orno-Colinetalia und Quercctalia pubescentis vor, in den jFageta/ia-GcselIschaften 
sind sie lediglich mit 1 bis 3% vertreten. Nur Mcrcuriali-Tilietujn bildet eine Ausnahme, da 
diese Assoziation mit einem Gruppenanteil von 16,7% Quercetea -Arten einen tlbergang zu 
den Eichenwaldgesellschaften bildet. 

Die Fagetalia -Elemente erscheinen in den Assoziationen der Buchenwald-Ordnung 
i. allg. mit 40- bis 50%igem Gruppenanteil (im Mercuriali-Tilietum jedoch nur mit 27,9%). 
Von den Querceiea-Gesellschaften j s t das Vorkommen von Fagetalia -Arten (mit nur 15,2%) 
im Fago-Ornetum bedeutsam. 

Der Gruppenanteil der allgemein verbreiteten Waldpflanzenarten ( Querco-Fagea) 
betràgt in den meisten Waldgesellschaften etwa 50% (aber weniger bei denjenigen, die zur 
Orno-Cotinetalia-Ordnung gehòren). 

Der Gruppenanteil der gesellschaftsvagen Arten und der Begleiter (teils Waldunkràuter) 
erreicht — mit 13,8% — in den Schluehtwàldern den hòchsten Wert und bleibt unter 10% in 
den ubrigen Gesellschaften. 


Florcnelementen-Zusammensctzuiig ( Abb. 11, Tab. X/B) 

Das Diagramm iiber die Zusammensetzung der Gesellschaften nach Florenelementen 
stellt die curasischen, europàischcn und mitteleuropàischen Elemente — zwecks besserer 
Dbersicht — zusammenfassend dar. Ebenso wurden die pontisch-mediterranen und pontisch- 
pannonischen Arten mit den kontinentalen, ferner die pannonisch-balkanischen und panno- 
nisch-karpatischen Arten mit den pannonischen Elementen gemeinsam in den Spalten aufge- 
zeigt. 

7 * 
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I. ISÉPY 



B = Bromo-Festucion; C = Festucetalia; D = Festuco-Brometea; E = Quercetea und Festuco- 
Brornetea; F = Quercetea; G = Querco-Fagea; PI = Fagetalia; Fp. = Seseleo- Festucetum pai- 
lentis; Ch. = Chrysopogono-Caricetum humilis; F.-B. = Festuco-Brometum; C-Qu. = Cotino- 
Quercetum ; F.-O. = Fago-Ornetum ; O.-Qu. = Orno-Quercetum ; Qu. p. c. = Quercetum petraeae- 
cerris ; M.-T. = Mercuriali Tilietum; Qu.-C. = Querco-Carpinetum ; M.-F. = Mditti-Fagetum; 

Ph.-A. = Phyllitidi-Aceretum 


In den meisten Gesellschaften bilden die eurasischen, europàischen und mitteleuropài- 
schen Elemente gemeinsam die iiberwiegende Mehrheit (etwa 60 bis 80%) der Arten. Nur 
Seseleo leucospermi-Festucetum pallentis und Chrysopogono-Caricetum humilis sind Ausnahmen, 
da in diesen infolge des extrein trockenen warmen Mikroklimas die submediterranen und 
kontinentalen Pflanzen zur Vorherrschaft gelangen, und zwar in Seseleo-Festucetum pallentis 
mit 22,2 und 23,6%, in Chrysopogono-Festucetum mit 21,0 und 30,3%. 

Der Gruppenanteil der beiden letzteren Florenelemente erreicht unter den Waldgesell- 
schaften bei Cotino- und Orno-Quercetum den hòchsten Wert. 

Da beide Gesellschaften an submediterranen Elementen einen Gruppenanteil von 
22,5 bzw. 24,3% und an kontinentalen Arten von 11,4 bzw. 11,5% (also fast gleiche Werte) 
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Tabelle X 

A) Zònologische Zusammensetzung (Gruppenanteil) 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Seseleo-Festucetum pallentis . 

20,8 

14,5 

32,4 

28,4 

_ 

_ 

_ 

_ 

3,8 

Chrysopogono-Caricetum humilis . 

13,6 

7,6 

40,0 

32,9 

3,1 

— 

— 

— 

2,6 

Festuco-Brometum . 

11,3 

18,5 

16,1 

24,0 

15,1 

— 

12,5 

— 

2,3 

Cotino-Quercetum . 

— 

— 

— 

28,1 

12,1 

27,2 

27,7 

— 

4,1 

Fago-Ornetum . 

— 

— 

— 

21,8 

9,2 

20,2 

30,8 

15,2 

2,5 

Orno-Quercetum . 

— 

- 

- 

12,7 

lU 

34,3 

36,2 

— 

5,4 

Quercetum petraeae-cerris . 

- 

— 

— 

— 

6,1 

26,1 

53,7 

4,0 

9,8 

Querco-Carpinetum . 

— 

- 

— 

— 

— 

1,6 

54,8 

39,9 

3,6 

Melitti-Fagetum . 

— • 

— 

— 

— 

— 

2,0 

47,1 

48,2 

2,5 

Phyllitidi-Aceretum . 

— 

— 

— 

— 

— 

3,1 

42,2 

40,9 

13,8 

Mercuriali-Tilietum . 

— 

— 


— 

— 

16,7 

47,5 

27,9 

7,5 


1 = Seslerio-Festucion -, 2 = Bromo-Festucion-, 3 = Festucetalia -, 4 = Festuco-Brometea -, 5 = 
Quercetea und Festuco-Brometea -, 6 = Quercetea -, 7 = Querco-Fagea -, 8 = Fagetalia -, 9 = Gesell- 
schaftsvage-Arten 


aufweisen, weichen sie auch in ihrer floristischen Zusammensetzung nicht wesentlich von- 
einander ab. 

Zirkumpolare Arten (in der Mehrheit Farne) kommen am hàufigsten in den feuchten, 
mikroklimatisch kiihlen Eichen-Hainbuchen-, Buchen- und Schluchtwaldern (mit Gruppen- 
anteilen von 6,4, 5,1 und 5,1%) vor. 

Die kosmopolitischen Elemente kaben in den Schluchtwaldern, die atlantisch-mediter- 
ranen Arten in den Bucbenwàldern den hòchsten Anteil (11,2 bzw. 6,1%). 

Die alpin-balkanischen und alpin-karpatischen Pflanzen (teils dealpine Relikte) finden 
sich am hàufigsten (mit 10,4%igem Gruppenanteil) in den geschlossenen Felsenrasen, von den 
Waldgesellschaften im Fago-Ornetum (mit 3,8%) ein. 

Die pannonischen — gròsstenteils endemischen — Arten sind mit dem hòchsten (9,9%) 
Anteil im offenen Dolomit-Felsenrasen vertreten. 


Lebensformen-Zusammensetzung (Abb. 12, Tab. X/C) 

In der Mehrzahl der Gesellschaften dominieren die Hemikryptophyton(H)-Arten, 
ihren hòchsten Anteil erreichen sie (mit 66%) im offenen Felsenrasen. 

Die Gruppenmenge der Mega- und Mesophanerophyton(MM)-Elemente iibertrifft nur 
in den Fagefa/ia-Gescllschaften (besonders im Melitti-Fagetum und Phyllitidi-Aceretum ) den 
H-Anteil. 

Die Gruppenmenge der Mikrophanerophyton(M)-Pflanzen erreicht mit 20,9% in den 
Karstbuschwàldern ihre hòchste Stufe. Die Anwesenheit der Straucharten ist auch in den 
Schuttabhangwàldern und Flaumeichen-Zerreichenbestànden (mit 11,6 und 8,9%) bedeutend. 

Die Geophyton (G- und II-G)-Arten kommen mit den gròssten (40,4- bzw. 38,7%igen) 
Gruppenmengen in den Festuco-Brometum- und Chrysopogono-Caricetum humilis- Rascn, ferner 
(mit 17,9 bzw. 19,4%) im reichen Friihjahrsaspekt von Mercuriali-Tilietum und Querco - 
Carpinetum vor. Die Geophyton-Arten fehlen in den Traubeneichen-Zerreichenwàldern fast 
gànzlich. 
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Die meisten Chamaephyton(Ch und Ch-H)-Arten sind iin Seseleo-Festucetuni pallentis 
zu finden (18,6%), doch auch in den Gesellschaften Caricetum humilis , Phyllitidi-Aceretum und 
Querco-Carpinetum koramen sie (mit den Anteilen von 10,3 bzw. 9,2 und 8,5%) hàufig vor. 

Die Therophyton (Th- und Th-TH)-Arten treten nur im Schluchtwald und die Nano- 
phanerophyton(N)-Èlemente zahlreich in der Seseleo-Festucetum pallentis- Assoziation auf 
(ihr Gruppenanteil bctràgt 4,6 bzw. 5,6%). 
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Abb. 11. Florenelementen-Zusarninensetzung. 1 = Seseleo-Festucetum pallentis: 2 = Chryso - 
pogono-Caricetum humilis ; 3 = Festuco-Brometum; 4 = Cotino-Quercetum ; 5 = Fago-Ornetum : 
6 = Orno-Quercetum ; 7 = Quercetum petraeae-cerris ; 8 = Querco-Carpinetum ; 9 = Melitti- 

Fagetum; 10 = Phyllitidi-Aceretum ; 11 = Mercuriali-Tilietum ; A = kosmopolitiscbe, B = 
zirkumpolare, C = eurasische, europàische und mitteleuropàische, D = mitteleuropàisch- 
submediterrane und submediterran-initteleuropàische, E = kontinentale, F = atlantisch- 
mediterrane, G = alpin-balkanische und alpin-karpatische, H = pannonische Florenelemente 


Statistischer Vergleich 

Die statistische Gegeniiberstellung der Daten iiber die Artenzusammen- 
setzung der im Untersuchungsgebiet vorgefundenen 8 aldgesellschaften ist 
in Abb. 13 und Tabelle X/D enthalten. 
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B) Verteilung der Florenelemente (Gruppenanteil) 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

Seseleo-Festucetum pallentis .... 

0,5 

2,3 

11,3 

3,3 

18,9 

22,2 

23,6 

_ 

7,5 

9,9 

Chrysopogono-Caricetum humilis . 

- 

3,1 

11,5 

3,1 

21,0 

21,0 

30,3 

1,5 

6,8 

1,5 

Festuco-Brometum . 

1,7 

0,6 

20,0 

10,0 

29,4 

11,7 

15,8 

— 

10,4 

— 

Cotino-Quercetum . 

- 

1,3 

28,4 

21,1 

11,4 

22,5 

11,4 

— 

— 

3,4 

Fago-Ornetum . 

1,2 

2,9 

20,2 

16,8 

34,5 

13,3 

4,6 

0,8 

3,8 

1,2 

Orno-Quercetum . 

0,5 

0,7 

30,1 

15,0 

14,6 

24,3 

11,5 

— 

— 

3,1 

Quercetum petraeae-cerris . 

2,8 

4,8 

27,4 

26,2 

18,4 

14,7 

2,7 

1,2 

- 

1,2 

Querco-Carpinetum . 

2,0 

6,4 

35,0 

19,6 

26,2 

5,2 

1,2 

2,4 

— 

2,0 

Melitti-Fagetum . 

2,5 

5,1 

29,2 

21,0 

29,7 

6,1 

— 

6,1 

— 

— 

Phyllitidi-Aceretum . 

11,2 

5,1 

28,0 

17,7 

25,6 

11,3 

— 

1,3 

— 

— 

Mercuriali-Tilietum . 

4,6 

3,4 

21,2 

21.2 

28,1 

12,6 

4,5 

3,8 

0,3 

— 


1 = kosmopolitische, 2 = zirkumpolare, 3 = eurasiatiche, 4 = europàische, 5 = mitteleuro- 
pàische, 6 = mitteleuropàische-submediterrane und submediterrane-mitteleuropàische, 7 = kon- 
tinentale, 8 = atlantisch-mediterrane. 9 = alpin-balkanische, alpin-karpathische, 10 = panno- 
nische Florenelemente 


Die Ergebnisse, die mit den bei der zònologischen Aufnahme- und Kar- 
tierungsarbeit gewonnenen Erfahrungen im Einklang stehen, lassen folgende 
Feststellungen zu. 

1. Von den beim Vergleich der 8 Assoziationen mòglichen 28 Variationen 
besteht zwischen den Assoziationspaaren in 21 Fàllen ein deutlicher statisti- 
scher Unterschied. 

2. Zwischen Cotino-Quercetum und Orno-Quercetum sowie Melitti-Fagetum 
und Querco-Carpinetum konnte keine signifikante Differenz nachgewiesen 
werden (die Ahnlichkeit erreichte 56,2 bzw. 58,5%). 

3. Die Ahnlichkeitskoeffizienten (K) bei Melitti-Aceretum und Querco- 
Carpinetum zeigen die Grenzwerte der signifikanten Ahnlichkeit und Differenz 
(mit 50,7 und 50,3%) an. 

4. Eine minimale Differenz (von 45,5 bzw. 45,4%) manifestiert sich 
zwischen Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum sowie zwischen Querco- 
Carpinetum und Phyllitidi-Aceretum. 

5. Fago-Ornetum , die Relikt-Waldgesellschaft des Gebiets, weicht stati- 
stisch klar von alien iibrigen Assoziationen ab. In ihrer Artenzusammensetzung 
steht sie (mit 40,3 und 41,1%) dem Mercuriali-Tilietum bzw. Phyllitidi-Acere¬ 
tum am nàchsten. Dies làsst sich vor alleni mit dem àhnlichen Boden (flach- 
griindige, stark felsige, humusreiche Rendzina) erklàren. Die Richtigkeit der 
zònosystematischen Einstufung dieser Gesellschaft wird aucli dadurch bekràf- 
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Ch/H-Ch/ 


H 


Th/Th-TH/N-E 


Abb. 12. Lebensfonnen-Zusammensetzung. 1 = Seseleo-Festucetum pallentis; 2 = Chryso- 
pogono-Caricetum humilis ; 3 = Festuco-Brometum; 4 = Cotino-Quercetum; 5 = Fago-Ornelum; 
6 = Orno-Quercetum; 7 = Quercetum petraeae-cerris ; 8 = Mercuriali-Tilietum; 9 = Querco- 
Carpinetum; 10 = Melitti-Fagetum; 11 = Phyllitidi-Aceretum 


C) Verteilung der Lebensformen (Gruppenmenge) 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Seseleo-Festucetum pallentis . 

— 

— 

— 

66,3 

8,6 

18,6 

0,6 

5,6 

Chrysopogono-Caricetum humilis . 

- 

- 

— 

50,5 

38,7 

10,3 

0,3 

0,1 

Festuco-Brometum . 

- 

- 

— 

54,9 

40,4 

3,5 

0,3 

0,8 

Fago-Or netum . 

28,8 

1,3 

3,6 

48,2 

14,1 

3,1 

0,7 

0,4 

Cotino-Quercetum . 

20,4 

6,0 

20,9 

38,1 

10,2 

3,2 

0,3 

0,7 

Orno-Quercetum . 

29,5 

5,1 

8,9 

46,4 

7,8 

2,1 

0,1 

0,4 

Quercetum petraeae-cerris . 

39,9 

1,5 

3,1 

52,5 

0,6 

U 

0,5 

0,8 

Querco-Carpinetum . 

33,9 

1,2 

0,6 

34,8 

19,4 

8,5 

1,1 

0,6 

Melitti-Fagetum . 

42,4 

4,7 

0,3 

32,7 

14,4 

3,5 

1,1 

0,5 

Phyllitidi-Aceretum . 

32,2 

5,4 

5,1 

30,2 

10,6 

9,2 

4,6 

2,4 

Mercuriali-Tilietum . 

25,7 

7,2 

11,6 

30,3 

17,9 

4,6 

1,4 

1,0 


1 = MM/A, 2 = MM/B-C, 3 = M, 4 = H, 5 = G(H-G), 6 = Ch(H-Ch), 7 = Th(Th-TH), 8 = 
N-E, E-M 
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Abb. 13. Prozentualer Grad der Àhnlichkeit zwischen den Waldgesellschaften. 1 = Fago- 
Ornetum; 2 = Cotino-Quercetum; 3 = Orno-Quercetum ; 4 = Quercetum pctraeae-cerris ; 5 = 
Mercuriali-Tilietum ; 6 = Querco-Carpinetum ; 7 = Mditti-Fagetum; 8 = Phyllitidi-Aceretum. 
A = Quercetea -, B = F«gefa/ia-Gesellschaften 


D) Gemeinschaftskoeffizienten (K%, nach Pócs) der Waldgesellschaften 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

1 . 

Fago-Ornetum . 

— 

30,5 

33,0 

32,5 

40,3 

26,1 

26,8 

41,1 

2 

Cotino-Quercetum . 


— 

56,2 

27,6 

29,1 

13,1 

14,5 

8,5 

3. 

Orno-Quercetum . 



— 

42,4 

33,2 

20,0 

18,6 

13,6 

4. 

Quercetum petraeae-cerris . 




— 

38,8 

36,7 

24,4 

19,6 

5. 

Mercuriali-Tilietum . 





— 

50,3 

50,4 

45,4 

6. 

Querco-Carpinetum . 






— 

58,5 

45,4 

7. 

Mditti- Fagetum . 







— 

50,7 

8- 

Phyllitidi-Aceretum . 








— 
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Abb. 14 und 15. Zusaminenhang zwischeu der Artenzusammensetzung und dein Standort der 
Waldgesellschaften. I = Querco-Carpinetum ; II = M ditti - Fagetum ; III = Mercuriali-Tilie- 
tum; IV = Phyllitidi-Aceretum; V = Fago-Ornetum; VI = Quercetum petraeae-cerris; VII = 
Orno-Quercetum; Vili = Cotino-Quercetum. 1 = Fraxinus ornus; 2 = Fraxinus excelsior; 
3 = Quercus petraea; 4 = Quercus cerris; 5 = Quercus pubescens ; 6 = Tilia platyphyllos ; 
7 = Fagus silvatica; 8 = Carpinus betulus; 9 = Acer pseudoplatanus. Wasserhaushaltsgrade: 
a = sehr trocken; b = trocken; c = lialbtrocken; d = frisch; e = halbfeucht 


ligt, dass Fago-Ornetum in einem viel hòheren (30 bis 35% erreichenden) Grad 
den Quercetalia -Gesellschaften nàher steht als den Buchen- und Eichen-Hain- 
Buchenwàldern (mit denen sie eine Ahnlichkeit von 26,1 bzw. 26,8% ver- 
bindet). 

6. Mercuriali-Tilietum , das ebenfalls ein Ubergang zwischen Quercetalia 
und Fagetalia ist, gehòrt auf Grund der Berechnungen eindeutig zur letzteren 
Ordnung. 

7. Die Angaben zeugen davon, dass die ()uercefea-Gesellschaften (mit 
Ausnahme eines Falles) aucli statistisch entschieden voneinander abweichen. 
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d a g e g e n konnte zwischen den Fagefa/ia-Gesellschaften hOchstens eine minimale 
signifikante Differenz nachgewiesen werden. Die Erklarung hierfiir mag darin 
liegen, dass die geringe Seehòhe des Untersuchungsgebiets (250 bis 300 m) und 
das verhàltnismàssig trockene Klima die typische Entwicklung von Quercetea - 
Gesellschaften begiinstigt. Die Fagefa/ia-Assoziationen vermògen bier nur 
extrazonale, infolge des stark gegliederten Reliefs bloss kleinflàchige, inein- 
ander iibergehende Bestànde hervorzubringen. 


Zusammenhang zwischen den Waldgesellschaften und ihrem Standort 

Die Zusainmenhànge zwischen Struktur, Vorkommen, Exposition, Nei- 
gungswinkel und Bodenverhàltnissen bei don 8 Waldgesellschaften sind in 
Abb. 14 und 15 dargestellt, auf denen die charakteristischen bestandbilden- 
den Baumarten unterschiedlich bezeichnet sind. 

Die Abbildungen lassen erkennen, dass im Untersuchungsgebiet vorwie- 
gend die Traubeneichen-Zerreichenwàlder, in geringerem Masse die Eichcn- 
Hainbuchenwàlder und die kalkholden Eichenwàlder in Plakorlage vorkom¬ 
men. Die beiden letzteren Gesellschaften treten jedoch bàufiger in nòrdlichen 
bzw. siidlicher Exposition auf. Die Karstbuscbwalder liaben sich auf steilen 
Siidhàngen entwickelt. Die Nordhànge werden je nach der physikalischen 
Struktur, dem Humusgehalt und Wasserbausbaltsgrad des Bodens von 
Buchen-, Schuttabhang-, Scblucht- und Karstwàldern besiedelt. Die Holz- 
massenproduktion der Waldgesellschaften wird von den untersuchten Fakto- 
ren in erster Linie durcb die Tiefgriindigkeit des Bodens und bei gleicher Tiefe 
der fruchtbaren Schicht durch den Wasserhaushaltsgrad der Flàche bestimmt. 


Zusanimenfassung 

Die zònologiscbe Aufnahmearbeit, die auf einer im geomorphologiscli 
stark gegliederten òstlichen Teii des Vértes-Gebirges gewiihlten Musterflàcbe 
durcbgefiibrt wurde, lieferte Angaben iiber ein Gebiet, das durch eine inannig- 
faltige, an Reliktarten reiche Vegetation gekennzeichnet ist. 

Flora und Vegetation des Gebirges unterscheiden sich in gleichem Mass 
wesentlich von dem floristischen und zonologischen Bihl des benachbarten 
Gerecse-Gebirges. Dies làsst sich ausser mit dem Dolomitphànomen (Gams 
1930, Zólyomi 1942) damit erklàren, dass ini Klima des Gebiets submedi- 
terrane Einfliisse zur Geltung kommen und deshalb die Dolomitflora, die im 
Vértes-Gebirge bedeutend reicher als in sonstigen Kalksteingebirgen ist, viele 
submediterrane Pflanzenarten beherbergt. In dieser Hinsicht weist das Vértes- 
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Gebirge mit dem Bakony-Gebirge eine grossere Àhnlichkeit auf und gehòrt 
daher zum Florendistrikt Vesprimense. 

Die klimatisch begriindete zonale Waldgesellschaft des Vértes-Gebirges 
ist der Eichen-Hainbuchenwald; infolge edaphischer und Kultureinwirkungen 
kommen aber in der nordwestlichen Hàlfte des Gebirges Buchenwàlder, im 
sùdòstlichen (und so auch im untersuchten òstlichen) Gebiet durch meso- 
klimatische Faktoren bedingt kalkholde Eichenwàlder und Traubeneichen- 
Zerreichenwàlder in Plakorlage vor. 

Im siidòstlichen Teil des Vértes-Gebirges sind die Eichen-Hainbuchen- 
und die Buchenwàlder die sich dort kaum unterscheiden lassen — nur durch 
extrazonale Bestànde vertreten. 

Die auf den steilen Nordhàngen der engen Tàler stockenden azonalen — 
zur Fagetalia -Ordnung gehòrenden Gesellschaften: die Schlucht- und Schutt- 
abhangwàlder weichen hauptsàchlich in ihrer physiognomischen Struktur und 
zònologischen Zusammensetzung voneinander ab. 

Die charakteristische Assoziation der felsigen Nordhànge ist der Karst- 
mischwald, der im Sukzessionszug des die Gesellschaft von oben begrenzenden 
geschlossenen Dolomit-Felsenrasens zustande kam. Beide Gesellschaften ge- 
wàhren mehreren submontanen und Reliktpflanzen (Carduus glaucus, Primula 
auricula) Zuflucht. 

Die Untersuchung der zònologischen Verhàltnisse der montanen, sub- 
alpinen Arten (und teils der dealpinen Reliktpflanzen) zeigte, dass sie mit dem 
hòchsten Prozentsatz im Ubergangsstreifen zwischen den beiden Gesellschaften 
vorkommen. Der Grund hierflir ist einerseits im giinstigen Mikroklima und 
anderseits darin zu suchen, dass an der Grenze der Gesellschaften infolge der 
wechselnden òkologischen Faktoren der Dominanzwert der vorherrschenden 
Arten abnimmt und die dadurch bedingte niedrigere Konkurrenzstufe das Ver- 
harren der Reliktarten auf solchen Steilen ermògliclit. 

Auf den xerothermen Siid- und Siidwesthàngen bilden in Abhàngigkeit 
von der humosen Schicht Felsen- und Hiigelsteppenwiesen die erste Stufe 
der Dolomitsukzession. 

Im Untersuchungsgebiet làsst das Mikroklima der Tàler die Entwicklung 
von typischen Karstbuschwàldern nicht zu. Die Unterscheidung der auf den 
steilsten Siidhàngen stockenden Bestànde von den benachbarten kalkholden 
Eichenwàldern wurde auf Grund der Abweicliungen vorgenommen, die sich 
in der physiognomischen Struktur beider Assoziationen zeigen. In ihrer Arten- 
zusammensetzung gleichen nàmlich diese Bestànde einander sehr, Abweichun- 
gen zeichnen sich hochstens in den Dominanzverhàltnissen einiger Waldstep- 
penpflanzenarten ab. 
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COMPLEX INVESTIGATIONS 
ON SOME SOIL CHARACTERISTICS 
OF THE BIO-UNITS SWARD-WOODLAND 
MARGIN-SHRUB FOREST 


By 

P. Jakucs* 

•RESEARCH GROUP OF GEOGRAPHICAL SCIENCES, HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, BUDAPEST 

and 

Margit Kovacs** — I. Précsényi** 

** BOTANICAL RESEARCH INSTITUTE OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, VÀCRÀTÓT 


The authors examined thè successionally connected bio-units sward-woodland 
margin-shrub forest (on Kerekhcgy in thè Vértes Mountains) — growing on black 
rendzina which developed from identical base rock (triassic dolomite) — in order to 
establish thè joint differences of some soil factors (ammonia, nitrate, phosphorus) and 
thè humus content in thè above-mentioned bio-units. The result of D 2 analysis per- 
formed with thè logarithm of measured data revealed that — taking thè four soil 
characteristics into consideration — between thè bio-units (aj = Seseleo leucospermi- 
Festucetum pallentis — rock sward; a 2 = woodland inargin and a 3 = Cotino-Quercetum 
pubescentis) no significant differences exist. However, thè quantitative and qualitative 
changes of thè organic matter production in thè bio-units — growing on identical soil 
type and dynamically fluctuating with one another — exert only a minor effect on 
thè humus, NH 3 , N0 3 and P 2 0 3 content of thè soil. It can also be observed that these 
characteristics show an increasing trend from thè sward to thè shrub forest. 


Introduction 


Between thè vegetation and thè soil a complicated interaction exists, 
thè result of which raay be observed in thè changes occurring partly in thè 
vegetation and partly in thè soil, allowing to draw conclusions to a certain 
degree — to thè later and earlier situations. Tliis interaction may be examined 
adequately, e.g. on thè contagious members of a succession series or by com- 
paring some phytocoenoses of nearly identical age, developed on different soil 
types, with tlieir site. 

This paper reports on a part of investigations performed to compare 
some soil characteristics of successionally connected bio-units. By thè estimates 
thè joint quantitative differences of some soil factors (ammonia, nitrate, 
phosphorus) and of thè humus content had to be found out manifesting them- 
selves within an identical soil type in thè various bio-units. The analysis of thè 
other examined soil factors see in thè work of Jakucs (1969 in press). 
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Material and method 

The sampling area was chosen in a slope-forest steppe complex of thè Hungarian 
Central Mountains (Vértes Mountain, on thè mount “Kerekhegy” near Csàkvàr). Here thè 
samples were collected under identical conditions of thè base rock (triassic dolomite), relief 
(southeastern exposition, 0 to 5° inclination of thè slope) and mesoclimate (warm, dry) from a 
successionally connected and also territorially contagious xeroseries consisting of rock sward 
( Cotino-Quercetum pubescentis = a 2 ) and thè middle of it (a 3 ). The genetic type of thè soil 
under thè investigated bio-units was equally black rendzina. 

Altogether 115 soil samples were examined. The sampling was carried out July 16, 1969 
from 6 distant polycormon patches, representing thè bio-units of adequate extent. In Fig. 1, 
on thè top-view sketch of 3 model spots, thè outline of thè sampling arrangement is demon- 
strated as an example. The soil samples were analysed two months after their collection, there- 
fore, some changes in thè NH 3 and N0 3 content had to be taken into consideration. For all 
calculations given below thè results of thè analysis were obtained by reducing and averaging 



Fig. 1. Arrangement of sampling points in 3 model spots of polycormonal origin. Number of 
thè model spots: II, III, V. a 1 = sward; a 2 = woodland margin; a 3 = shrub forest 
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thè data of 5 replications. Accordingly thè basic data used for thè computation of thè cxamincd 
fotir soil factors [humus per cent = x,, contents of NH 3 mg/100 g == x 2 , N0 ; , mg/100 g =» x 3 
and P 2 0 >s mg/100 g = x 4 ] in thè three bio-units are means of repeated sampling replications. 
In thè calculations thè logarithms of these values were used to obtain approxiinatcly normal 
distribution of thè data. 


Method of soil examination 

The humus percentage was determined with bichromatic digcstion according to Turin 
thè ammonia content with thè Nessler reagent (SzelÉnyi 1950), thè proportion of nitrate 
with thè phenoldisulphonic acid method and thè quantity of easily soluble phosphorus with thè 
colorimetrie procedure after Machigin (for detailed descriptions see: Ballenegger — Di 
Gléria 1962). 


Statistica! valuation 


The statistical elaboration of thè data obtained was performed with 
D 2 -analysis, which permits to compare thè examined four characteristics 
simultaneously. In phytocoenological-pedological studies this procedure was 
successfully applied by Goulden (1952), Hughes (1954), Hughes Lindley 
(1955), and Kerguelen (1955). The theory and calculation technique of this 
method is described in statistical handbooks (e.g. Goulden 1952, Rao 1952, 
Fisher 1958, Linder 1960, Seal 1964, Weber 1964 etc.). 

In Table I thè logarithms of thè means and of thè basic data, thè matrices 
of variance and covariance are presented for eacli bio-unit. The variances and 
covariances were computed with thè known equations. The common variance 
and covariance of thè compared bio-units (always of two units) were obtained 
by summarizing thè pertaining values and dividing thè result with thè joint 
degree of freedom of both bio-units (na i na > — 2 =8). 

The value of D 2 was subsequently calculated with thè joint variance- 
covariance matrix (S) and by thè difference between thè means of thè factors 
according to thè following formula: 

D 1 

where d ' thè row vector of differences between thè means; d thè column vector 
of differences between tlie means; S -1 thè inverse matrix of thè joint variance- 
covariance matrix. 

The significance of D 2 was controlled with thè following test statistic: 

na, • naJna , 4- na 9 — k — 1) 

P — -----LJ-“-- . J)2 

k(na ì -f- na 2 )(na ì -f- na 2 — 2) 

where thè degrees of freedom are: 

n l = /c, n 2 = na { -f- na 2 — k — 1 
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Table I 

Basic data on thè humus and nutrient content of thè soil for thè D 2 analysis 
in contagious bio-units sward — woodland margin — shrub foresi 


[x x = humus per cent; x 2 = NH 3 mg/100 g; x 3 = N0 3 mg/100 g; x 4 = P 2 0 6 mg/100 g; 
a 1 = rock sward; a 2 = shrub forest; x n = variance of Xj; x 12 = covariance of x x and x 2 etc.] 


Bio- 

unite 

Values 

*1 

x a 

*3 

*4 

a l 

Basic data 

1.24 

-0.55 

0.33 

0.19 


(log) 

1.22 

-0.55 

0.16 

0.22 



1.25 

-0.36 

-0.07 

0.34 



1.16 

-0.34 

-0.13 

0.65 



1.24 

-0.12 

0.01 

0.64 


Means 

1.22 

-0.38 

0.06 

0.40 


x i 

0.0053 

0.00004 

0.0119 

-0.0162 


x 2 

— | 

0.1274 

-0.2013 

0.1376 


X 3 

— 

— 

0.1284 

-0.1264 


X 4 

— 

— 

- 

0.1999 

a 2 

Basic data 

1.31 

-0.14 

0.31 

0.49 


(log) 

1.31 

0.05 

0.22 

0.75 



1.22 

-0.03 

0.13 

0.71 



1.26 

0.03 

-0.05 

0.67 



1.33 

0.13 

-0.03 

0.77 


Means 

1.28 

0.008 

0.11 

0.68 


x i 

0.0082 

0.0181 

0.0042 

-0.0012 


X 2 

— 

0.0404 

-0.0463 

0.0407 


X 3 

— 

— 

0.0976 

-0.0406 



— 

— 

— 

0.0501 

a 3 

Basic data 

1.36 

0.26 

0.49 

0.65 


(log.) 

1.37 

0.24 

0.44 

0.85 



1.34 

0.44 

0.46 

0.71 



1.27 

0.29 

0.45 

0.74 



1.13 

0.06 

-0.09 

0.66 


Means 

1.29 

0.26 

0.35 

0.72 


x i 

0.0398 

0.389 

0.0909 

0.0142 


X 2 

— 

0.0737 

0.3090 

0.0082 



— 

— 

0.2434 

0.0292 


X 4 

— 

— 

- 

0.0259 
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(k = thè numher of characteristics: 4). The results on significance are presented 
in Table II. 

The equations segregating two contagious bio-units and determined on 
thè basis of soil factors are as follows: 

aj_ 2 = — 611.04*! + 67.60x 2 -f- 343.36* a + 294.32* 4 

a 2 _ 3 = —191.52*^ -f- 0.08* 2 -f 128.96* 3 + 6A8x 4 

[For thè different soil factors thè coefficients were obtained by multiplying 
thè pertaining À values (A =s _1 d) with (na 1 -f- na 2 — 2).] 


Table II 

Significance of D 2 values 


NS = Not significaiit 


Bio>units 


®3 

a l 

3.9905NS 

3.6387NS 

a 2 

- 

3.6653NS 


Discussion 

The results of thè statistics revealed that between thè data on thè exara- 
ined soil factors of thè successionally connected and directly contagious three 
bio-units (sward woodland margin — shrub forests) no significant differ- 
ences exist. This may indicate that within a given soil type thè bio-units of 
different organic raatter production induce only joint changes of a very low 
and slow degree in thè humus, NH 3 , N0 3 and P 2 0 5 content. However, a trend 
and fine grades in soil change are shown by thè fact that from thè D 2 data 
thè result between thè bio-unit pair a 1 a 2 proves a minimum higher differ- 
ence. Even according to thè segregating equations out of thè four soil factors 
thè differences in thè content of ammonia, nitrate and phosphorus are greater 
between thè sward and thè woodland margin. 

The results of thè D 2 examination may also be brought into correlation 
with those achieved in analysing thè climatic factors of thè same bio-units 
(see Jakucs 1968). 

In slope-forest steppe coinplexes of naturai conditions thè quantitative 
and qualitative organic matter production of thè bio-unit sward woodland 
margin — shrub forest growing on identical soil type and fluctuating with one 
another dynamically affect thè examined soil factors. This effect can be 
measured with quantitative methods, and though it is of a very low degree, 
an increasing trend from thè open sward to thè shrub forest can be evidenced. 


8* 
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The essential cliange in thè examined soil factors takes place, when thè wood- 
land margin becomes a homogeneous closed high forest and collaterally also 
thè soil type changes (see Jakucs 1969 ined.). 


For performing thè calculations thanks are due to Mr. I. Schòner. 
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TRANSEKTUNTERSUCHUNG DER GRADIENTEN 
DER ÓKOLOGISCHEN HETEROGENITÀT 
IN KONTAKTEN GESELLSCHAFTEN 

BODENFAKTOREN UND HORIZONTALE ZONATION 
Von 

Margit Kovacs 

BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT VACRATÓT DER UNGARISCHEN AKADEMIE 
DER WISSENSCHAFTEN, BUDAPEST 

(Eingegangen am 23. Màrz 1969) 


The paper deals with thè pedo-ecological relations of forest communities (vegeta- 
tion units) being in contact with one another. On a «ampie plot of tlie Màtra-Mountains 
thè qualitative and quantitative role of soil factors determining thè appearance of vari- 
ous vegetation units, plant species and thè degree of gradients of ecological hcterogene- 
ity was established by thè aid of thè so-called transect method. Floristically separated 
vegetation units usually show significant difference in many (often correlated) factors. 


Einleitung 

Die Vegetationsforschung hat als eine ihrer grundlegenden Aufgaben 
jene kausalen Zusammenhànge aufzudecken, die die ràumliche Verteilung 
der Umweltfaktoren und Pflanzenarten sowie die Grenzen der verschiedenen 
Vegetationseinheiten bestimmen. Das Erscheinen irgendeiner Vegetations- 
einheit auf einer gewissen Flàche ist das Ergebnis der gemeinsamen Wirkung 
zahlreicher Umweltfaktoren. In Mitteleuropa kònnen auf einer gegebenen 
Flàche das Vorkommen der verschiedenen Pflanzengesellschaften und ihre 
ràumliche Anordnung primàr durch die Expositionsverhàltnisse bedingt sein. 
Die Hangrichtung wirkt entscheidend auf die Ausbildung des Lokalklimas, 
des Bodentyps sowie auf dessen wichtigere physikalische, chemische und bio- 
logische Faktoren ein. Auch bei identischen Expositionsverhàltnissen kommen 
hàufig miteinander in Kontakt stehende, floristisch jedoch unterschiedlich 
zusammengesetzte Gesellschaften, innerhalb eines gegebenen Bestandes ver- 
schiedene Fazies vor. Die primàre Ursache solcher horizontaler Zonationen 
ist meist in der quantitativen Ànderung eines oder mehrerer Bodenfaktoren 
zu suchen. 

Nàgeli (1865 cit. Lotschert 1952) bezeichnet den Konkurrenzfaktor 
als den entscheidenden Grund fiir das Auftreten der einzelnen Vegetations¬ 
einheiten. Bei der horizontalen Zonation unterstreicht Montfort (1937 cit. 
Lotschert 1952) vor allem die Bedeutung der okologisehen Konstitution. 
Nach Knapp (1967) sind fiir das Erscheinen der sog. Mikrofazies die Verbrei- 
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tungseigenarten der Pflanzen verantwortlich. Lotschert (1952) suchte eben- 
falls den Grund der horizontalen Zonation und misst — neben der òkologischen 
Konstitution der Arten und ausser den Konkurrenzverhàltnissen — den Boden- 
faktoren eine wichtige Rolle bei. Braun-Blanquet (1964) zieht bei der lokalen 
Zonation die edaphischen und biotischen Faktoren in Betracht. 

Unsere Untersuchungsserie war — ohne die Bedeutung anderer 
Mitspieler schmàlern zu wollen — auf den Bodenfaktor als jene Wir- 
kungskraft ausgerichtet, die das ràumliche Nebeneinandersein der Pflanzen- 
gesellschaften bzw. der verschiedenen Vegetationseinheiten zu bestimmen 
vermag. Sie solite jene kausalen Zusammenhànge klàren, die zwischen den ein- 
zelnen Bodenfaktoren oder ihren Gruppen und den diversen Vegetations¬ 
einheiten bestehen. 


Methode 

Innerhalb einer Vegetationseinheit eignet sich zur Feststellung der bodenòkologischen 
Differenzen, die in der floristiscben Verschiedenheit der Fazies (edaphischen Varianten) oder 
der miteinander in Kontakt stehenden Gesellschaften zutage treten, die sog. Transektmethode 
(vgl. Wilde und Leaf 1955). Bei Anwendung dieses Verfahrens werden in miteinander ver- 
kniipften Vegetationseinheiten die Pflanzengesellschaften und ihre floristische Zusammen- 
setzung làngs einer Geraden aufgenommen und der Typ (die Typen) des Bodens festgestellt. 
Nachher werden in bestimmten Abstànden Bodenmuster genommen, und parallel damit wird 
die floristische Differenziertheit der Pflanzendecke und die floristische Grenze der Bestànde 
(Vegetationseinheiten) bestimmt. Diese Methode ermòglicht die Feststellung jener Faktoren, 
durch die die Vegetationseinheiten bodenokologisch bedingt sind. Eine parallele Untersuchung 
zahlreicher Bodenfaktoren versetzt uns in die Lage, die fiir die floristische Zusammensetzung 
ausschlaggebenden Wirkungsfaktoren zu erkunden. Auf Grund der Daten der kontinuierlichen 
Musterentnahme kann man herausfinden, welches quantitative Verhàltnis der Bodenfaktoren 
oder -faktorengruppen und welches gemeinsame Vorkommen der Bodenfaktoren fiir die flori¬ 
stische Zusammensetzung bzw. fiir das Auftreten der einzelnen Vegetationseinheiten bestim- 
mend sind. Auch die charakteristische Bodenfaktor-Amplitude dieser Vegetationseinheiten 
làsst sich ermitteln. 

Bei Transektuntersuchungen in Waldgesellschaften ist die Prùfung der Bodenvegetation 
(natiirlich unter Beriicksichtigung der Ànderungen in der Baumschicht) sehr wichtig, da diese 
vom Boden und seinen Ànderungen stàrker beeinflusst wird als der Baumbestand (vgl. Ellen- 
berg 1963). 

Je grosser der floristische Unterschied zwischen den einzelnen Vegetationseinheiten, 
um so bedeutender ist die Differenz in der òkologischen Heterogenitàt (vgl. Wilde 1962). 

Nach der Transektmethode lassen sich auch die kontinuierlichen und parallelen Ande- 
rungen der Bodenfaktoren verfolgen, die durch Verschiebungen in der floristischen Zusammen¬ 
setzung der Pflanzendecke bedingt sind. 

Fiir die Transektuntersuchungen wurden im Màtra-Gebirge folgende Musterflàchen 
ausgewàhlt (Abb. 1). 

1. Eichen-Zerreichenwald-Zone 

a) Màtrafùred: Dobogó, ein Hang sudlicher Exposition auf Andesittuff-Grundgestein. 
Die Musterentnahme erfolgte aus den Ubergangsbestànden von Aceri tatarico- 
Quercetum und Corno-Quercetum sowie aus dem typischen Corno-Quercetum und aus 
Quercetum petraeae-cerris (vgl. KovÀcs 1967). 

b) Paràd: Vàrhegy, ein Hang nordòstlicher Exposition auf terrestrischem Sandstein. 
Muster den Bestànden von Querco-Carpinetum , Genisto ( Luzulo)-Quercetum und der 
Fazies dicrano-cladonietosum des letzteren entnommen. 

2. Submontane Buchenwald-Zone 

a) Bagolyko, ein Hang siidlicher Exposition auf Grundgcstein aus augithaltigem 
Hypersthenandesit und Hypersthen-Augitandesit. Musterentnahme aus Bestànden 
von Melitli (Melico)- Fagetum (caricetosum pilosae und melicetosum uniflorae) und 
T ilio- Fraxinetum. 
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b) Kislipóthegy, Kuppe nòrdlicher und Hang sudlicher Exposition auf Hydroande- 
sit. Musterentnahme aus Bestànden von Melitti (Melico)-Fagetum nudum y Des- 
champsio (Luzulo)-Fagetum und Genisto (Luzulo)-Quercetum. 

Die Muster wurden làngs der einzelnen Transekte und — je nach der horizontalen 
Zonation — in Abstanden von 1, 2 bzw. 5 in aus 0 bis 20 cm Tiefe ausgehoben. Zur Feststel- 
lung der vertikalen Zonalitàt und des Bodentyps wurden langs der Transekte auch Boden- 
profile freigelegt. 


Ceraso-Quercetum 



Kislipót 

"Listo- °f Q scha ^ 

Quercetum Fqc 


Melitti - Fagetum 
nudum 



Abb. 1. Skizze der Transektuntersuchungsorte im Màtra-Gebirge. (Die dicken Linien zeigen 
die Flàchen der Musterentnahrne an.) 


Folgende Bodenfaktoren wurden erfasst: pH-Wert, hydrolytische (y,) und Austausch- 
aciditàt (y 2 )» Hygroskopizitàt (hy), mechanische Zusammensetzung, Humusgehalt, Humus- 
Stabilitàtszahl (Q), leicht lòslicher Phosphor, aufnehmbares Kalium, anorganische Phosphor- 
fraktion, Gesaintstickstoff, C/N-Verhàltnis, Ammonium- und Nitratgehalt, adsorbierte Katione, 
Adsorptionskapazitàt (T-Wert), Menge der adsorbierten Katione (S-Wert), Sàttigung (V%). 

Die Bodenuntersuchungen wurden nach dem Methodenbuch von Ballenegger und 
Di Gléria (1962) durchgefiihrt. Die qualitative Priifung der Huinusstoffe (Q-Wert) erfolgte 
nach Hargitai (1954, 1955, 1960, 1963), die Erfassung der Phosphorfraktionen nach dem Ver- 
fahren von Chang und Jackson bzw. nach der Beschreibung von Sommer, Amberger und 
Vidal (1966). 
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Horizontale Zonation im Transekt von Aceri-Quercion 
und Quercetum petraeae-cerris 

Zur Untersuchung der bodenòkologischen Differenzen im Ubergangs- 
bestand zwischen Aceri tatarico-Quercetum und Corno-Quercetum sowie im 
Corno-Quercetum (und auf dessen Festuca sulcata- Blòssen), ferner in den Be- 
stànden von Quercetum petraeae-cerris wurden auf dem siidlichen 5gradigen 
Hang des Dobogó-Berges bei Màtrafiired (wo die obengenannten Gesellschaften 
zwischen 310 und 350 m ii. d. M., miteinander in Kontakt stehend, stocken) 
drei Bodenprofile freigelegt und in Abstànden von 5 m 18 Muster entnommen 
(Abb. 2). 

Der Ubergangsbestand zwischen Aceri tatarico-Quercetum und Corno- 
Quercetum sowie das typische Corno-Quercetum und seine Festuca sulcata- 
Blòssen sind auf Erubasboden zu finden, der auf Andesittuff vorhanden 
ist; der Bestand von Quercetum petraeae-cerris stockt auf verànderlichem, 
aus heterogen verwandeltem Andesit hervorgegangener Parabraunerde. 

lnnerhalb eines Bodentyps — unter dem Ubergangs- und typischen 
Bestand von Corno-Quercetum sowie unter den Festuca sulcata- Blòssen des 
letzteren — ist die mechanische Zusammensetzung des Bodens nahezu gleich. 
Der Anteil der Tonfraktion betràgt hier 33 bis 55% und sinkt im Bestand 
von Quercetum petraeae-cerris im lessivierten braunen Waldboden auf 19 bis 
22% ab. Mit der mengenmàssigen Verschiebung der Tonfraktion (und des 
Humusgehalts) àndert sich parallel aueh die Hygroskopizitàt des Bodens, 
die bei Corno-Quercetum zwischen 5 und 7 schwankt, bei Quercetum petraeae- 
cerris jedoch auf 2 sinkt. 

Mit der Ànderung der mechanischen Zusammensetzung geht eine Wand- 
lung des Wasserhaushalts einher, die sich in der floristischen Zusammen¬ 
setzung widerspiegelt. Im unteren Teil des Hanges — im Aceri tatarico Quer¬ 
cetum und im Ubergangsbestand von Corno-Quercetum — finden sich viele 
feuchtigkeitliebende Arten, wie Alopecurus pratensis , Clematis integrifolia, 
Colchicum autumnale , Viola elatior usw. ein. 

Nach den Untersuchungen wàhrend der Yegetationsperiode betrug der 
Feuchtigkeitsgehalt des hochgradig tonigen Bodens von Corno-Quercetum im 
Juli — August etwa 30%, im Boden von Quercetum petraeae-cerris dagegen nur 
15 bis 16%. 

Mit der Abnahme der Tonfraktion (und des Gehalts an organischen Sub- 
stanzen) im Boden sinkt aueh seine Adsorptionskapazitàt (derT-Wert); unter 
den Bestànden von Corno-Quercetum wurden 54 bis 65, von Quercetum petraeae- 
cerris 22 bis 27 mval/100 g gemessen. 

Yon den Aceri-Quercion- Bestànden bis Quercetum petraeae-cerris nimmt 
die Menge der Kationen allmàhlich ab, im Erubasboden erreichte der S-Wert 
39 bis 47, in der Parabraunerde des Eichen-Zerreichenbestands jedoch 
nur 8 bis 9 mval/100 g. Der Gehalt an adsorbierten Ca-Ionen im Boden 
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Abb. 2. Der Transekt am Dobogó bei Màtrafured; Ànderungen der Pflanzengesellschaften 

und Bodenfaktoren 
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von Quercetum petraeae-cerris ging — im Vergleich zu den Werten von 31 bis 
37 mval/100 g der Aceri-Quercion- Bòden — auf 5 bis 6 mval/100 g zuriick. 

Die floristiche Abweichung des Quercetum petraeae-cerris von Aceri- 
Quercion ist die Folge einer Ànderung im Gehalt an adsorbiertem Ca. Die 
Aceri-Quercion- Bestànde am Dobogó sind reich an basische Reaktion und 
»kalkhaltigen« Boden anzeigenden Arten, wie Lithospermum purpureo- 
coeruleum (faziesbildend !), ferner Euphorbia polychroma , Dictamnus albus, 
Inula hirta, Lathyrus pannonicus, Phlomis tuberosa usw., in den untersuchten 
Eichen-Zerreichenbestànden fehlen dagegen diese Pflanzen vòllig. 

Mit der Ànderung des Gehalts an adsorbiertem Ca — von Aceri-Quercion 
bis zu dem Eichen-Zerreichenwald — nimmt aber der pH-Wert des Bodens 
ab, seine hydrolytische Aziditàt dagegen zu. 

Die Ca-Ionen — in Prozenten des S-Wertes ausgedriickt — erreichen 
im Boden der Aceri-Quercion- Bestànde 73 bis 84, im Eichen-Zerreichenwald 
jedoch nur 56 bis 66%. Im letzteren steigt dagegen der S-Prozentsatz von 
Mg an (auf 31 bis 40%, im Gegensatz zu 15 bis 24% unter Aceri-Quercion), 
ein charakteristisches Zeichen der versauernden Bòden (vgl. Stefanovits 
und Szùcs 1961). Die Sàttigung des Bodens, die im Aceri-Quercion 66 bis 86% 
betràgt, geht im Eichen-Zerreichenwald auf 20% zuriick. 

In der Parabraunerde nimmt der Gehalt an Gesamtstickstoff ab, der 
an Ammonium ein wenig zu, was auf eine ungùnstige Nitrifikationsdynamik 
hinweist. 

Im Quercetum petraeae-cerris geht mit der Yersauerung des Oberbodens 
und der Abnahme des Ca-Gehalts auch ein Riickgang der biologischen 
Aktivitàt und der Nitrifikationsdynamik des Bodens einher. 

Nach den Ergebnissen der im Labor vorgenommenen Bodenreifungs- 
untersuchungen ànderte sich die Nitrifikationsdynamik der Bòden làngs des 
Transekt folgendermassen: 



Mineralisiert wurden 
in 28 Tagen 

N0 3 mg/100 g 

im Ubergangsbestand zwischen Corno-Quercetum 
und Aceri tatarico-Quercetum in der Rhizosphàre 
von Lithospermum purpureo-coeruleum . 

15,3 

im Ubergangsbestand zwischen Corno-Quercetum 
und Aceri tatarico-Quercetum . 

8.1 

im Corno-Quercetum in der Rhizosphàre von Litho¬ 
spermum purpureo-coeruleum . 

10,0 

im Corno-Quercetum . 

7,1 

im Quercetum petraeae-cerris . 

4,0 


Auf Erubasbòden gibt es eine gròssere Humusanhàufung. Sie wird aucli 
dadurch begiinstigt, dass sich die Dekompositionsprozesse periodisch (hoch- 
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gradige Bodcnfeuchtigkeit zu Friihjahrsbeginii und sommerliche Diirre) ver- 
langsamen oder aussetzen. Der òkologische Unterschied zwischen den ein- 
zelnen Bestànden wird durch die Humusstabilitàtszahl (Q) deutlich angezeigt: 
in den warmen Aceri-Quercion -Gesellschaften betràgt sie 0,6 bis 1,5, im 
Boden der Festuca su/cafa-Blòssen 1,3 bis 2,1 und im Eichen-Zerreichenwald 
nur 0,2 bis 0,5. In der Parabraunerde dominieren die rohen, noch nicht humifi- 
zierten, an kein Ca gebundenen Humusstoffe von kleinem Molekulargewicht 
und hohem Dispersitàtsgrad, im Erubasboden haben dagegen die bereits 
humifizierten, an Ca gebundenen Humusstoffe von grossem Molekulargewicht 
und geringem Dispersionsgrad das tlbergewicht. 

Tabelle 1 


Vergleichende Angaben iiber die signifikante Differenz der Bodenfaktoren-Mittelwerte 
in den Waldgesellschaften des Berges Dobogó bei Màtrafiired 


Pflanzengesellschaften 

Festuca sulcata- 
Blò.ssen von 
Corno-Quercetum 

Quercetum 

petraeae-cerris 

tìbergangsbestand zwischen Aceri tatarico-Quercetum und 
Corno-Quercetum und typischer Bestand des letzteren 



pH in Wasser . 

+ + + 

+ + + 

in n KC1. 

NS 

+ 

y x (hydrolytische Aziditàt) . 

+ 

+ + 

hy (Hygroskopizitàt nach Kuron). 

NS 

+ + 

N%. 

+ 

+ + + 

Ca mval/100 g. 

+ 

+ + 

S mval/100 g . 

+ 

+ 

T mval/100 g. 

(+) 

+ 

v%. 

NS 

NS 

Festuca rupicola-BYòsse von Corno-Quercetum 



pH in Wasser . 


+ + 

in n KC1 . 


+ + 

y t (hydrolytische Aziditàt) . 


+ + 

hy (Hygroskopizitàt nach Kuron). 


+ + 

N%. 


+ + + 

Ca mval/100 g. 


+ 

S mval/100 g . 


+ 

T mval/100 g. 


+ 

V% . 


NS 


+ -+"+ = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 0,1% 

+ -|- = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 1% 

+ = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 5% 

( + ) = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 10% 

NS = keine signifikante Differenz zwischen den beiden Mittelwerten 
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Die giinstigste Humusform finden wir auf den grasbewachsenen Blòssen, 
wo der Versteppungsprozess bereits eingesetzt hat (vgl. Stefanovits 1966). 

Im lessivierten Boden verringert sich die Menge der an Ca gebundenen 
Phosphorfraktion, die an Al und Fe gebundene nimmt dagegen mit steigender 
Aziditàt mengenmàssig zu. 

An einigen Bodenfaktoren wurden aucb Signifikanzuntersuchungen 
(t-Test, Svab 1967) durchgefiihrt (Tab. 1). Sie zeigten signifikante Differenzen 
verschiedener Stufen zwischen den Boden von Aceri-Quercion und Quercetum 
petraeae-cerris, so im pH-Wert, in der hydrolytischen Aziditàt, im Gesamt- 
stickstoffgehalt, in der Adsorptionskapazitàt, in der Menge an adsorbierten 
Kationen und im Ca-Gehalt. Hinsichtlich vieler Bodenfaktoren besteht 
zwischen Aceri-Quercion und Quercetum petraeae-cerris eine den floristischen 
Unterschied bekràftigende, quantitativ nachweisbare òkologische Heterogeni- 
tàt. Die Grenzen der einzelnen Assoziationen und Bestànde lassen sich mit 
quantitativ feststellbaren Bodenfaktoren abstecken. 

Innerhalb der Aceri-Quercion- Gesellschaft zeigt der Boden der Festuca 
su/caia-Blòssen — die physiognomisch mehr oder weniger zu den auf Andesit 
entstandenen Bestànden von Corno-Quercetum gehòren — trotz des iden- 
tischen Bodentyps gegeniiber dem mit Baumvegetation bedeckten Standort 
eine signifikante Differenz, die unter dem Einfluss des Graswuchses bei zahl- 
reichen Faktoren (pH, bydrolytische Aziditàt, Gesamtstickstoff, Adsorptions¬ 
kapazitàt, Menge der adsorbierten Kationen, Ca-Gehalt) in Erscheinung tritt. 
(Die Signifikanzuntersuchungen wurden nur fiir jene Faktoren durchgefiihrt, 
die làngs des Transekts verànderliche Werte aufwiesen.) 


Horizontale Zonation im Transekt von Querco-Carpinetum 
und Genisto (Luzulo)-Quercetum 

Am nordwestlichen Hang des Yàrhegy (Burgberg) bei Paràd haben sich 
in 400 bis 450 m Hòhe li. d. M. beim Zusammentreffen des terrestrischen 
Sandsteins und des Andesitflòzes auf Braunerde das Querco-Carpinetum , auf 
terrestrischem Sandstein, stark saurem braunem Waldboden die Melampyrum 
pratense- und Deschampsia flexuosa- Fazies sowie die Dicranum- und Cladonia- 
Sub assoziationen des Genisto (Luzulo)-Quercetum entwickelt (vgl. Abb. 1). Zur 
Untersuchung der Bodenverhàltnisse der miteinander im Kontakt stehenden 
Bestànde wurden — auf dem Hang mit 10 bis 15° Neigung — làngs des Tran¬ 
sekts in Abstànden von 5 m bzw. im àusserst homogenen azidophilen Eichen- 
wald in solchen von je 10 m Bodenmuster ausgehoben. 

Làngs des Transekts àndert sich die Tonfraktion nur geringfiigig, da¬ 
gegen steigt die Sandfraktion (0,2 >) vom Eichen-Hainbuchenwald bis zum 
azidophilen Cladonia- und Dicranum- Eichenwald allmàhlich von 16 bis 22% 
auf 25 bis 26% an (Abb. 3). 
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Mit zunehmender Sandfraktion des Bodens verringert sich seine Hygro- 
skopizitàt (hy); es wurden folgende Werte gemessen: unter dem Eichen- 
Hainbuchenwald 1,4 bis 2,7, im azidopliilen Luzu/a-Eichenwald 1,0 l>is 1,8, 
und im azidophilen Dicranum- bzw. Cladonia- Eichenwald 0,7 bis 1,0. 

In dem auf dem oberen Drittel des Hanges stockenden Eichen-Hain- 
buchenwald mit seinem giinstigeren Wasserhaushalt stellen sich die einen 
frischen Standort anzeigenden Arten, wie Asperula odorata , Dentaria bulbifera 
usw. ein. 

Mit steigender Sandfraktion nimmt die Adsorptionskapazitàt des Bodens 
(T-Wert) vom asperulareichen Eichen-Hainbuchenwald bis zum azidophilen 
Dicranum- Eichenwald allmàhlich ab, und geht von 27,90 mval/100 g auf 5,83 
mval/100 g zuriick. Auch die Menge der adsorbierten Kationen verringert 
sich parallel mit der Adsorptionskapazitàt von 22,97 mval/100 g auf 1,85 
mval/100 g. 

Die Menge des adsorbierten Ca betràgt im Boden des Eichen-Hain- 
buchenwaldes 20,80 mval/100 g, unter der Dicranum - und Cladonia- Fazies 
jedoch nur 0,20 bis 0,80 mval/100 g. Der Kationenanteil — in Prozenten des 
S-Wertes — àndert sich erheblich: die Menge der Ca-Ionen geht von 66 bis 
90% auf 31 bis 10% zuriick, die der Mg-Ionen steigt auf 64 bis 86% an. 

Mit sinkendem Ca-Gehalt àndert sich auch der pH-Wert des Bodens, 
die hydrolytische und insbesondere Austauschaziditàt zeigen hoherc Werte, 
was darauf hindeutet, dass die Hauptursache der Bodenaziditàt im Grund- 
gestein, d. h. im terrestrischen Sandstein zu suchen ist. 

Mit der Verschlechterung der Bodenverhàltnisse — vom Eichen-Buchen- 
wald bis zum azidophilen Dicranum- Eichenwald wird auch die Baumschicht 
immer lichter, der Deckungsgrad der Bodenvegetation nimmt ab und dem- 
zufolge wird auch die Menge der auf den Boden gelangenden Streu geringer. 
Im Boden des Eichen-Hainbuchenwaldes betràgt der Humusgehalt noch 6 
bis 8%, unter dem azidophilen Eichenwald dagegen nur noch 2 bis 5 bzw. 1 
bis 2%. Die Humusstabilitàtszahl (Q) ist làngs des ganzen Transekts sehr 
gering (0,1 bis 0,2), was àusserst schleclite Humusverhàltnisse anzeigt. Im 
Eichen-Hainbuchenwald ist die Humusform verhàltnismàssig giinstiger 

(Q = 0,4). 

Das C/N-Verhàltnis weist vom Eichen-Hainbuchenwald bis zum azido¬ 
philen Dicranum- Eichenwald eine steigende Tendenz auf, was als Verschlech¬ 
terung der Dekompositionsverhàltnisse zu deuten ist. Die auf terrestrischem 
Sandstein ausgebildete stark sauere Braunerde stellt wegen des geringen Ge- 
halts an Nàhrstoffen (NH 3 , N0 3 , P 2 0 5 , K.,0) einen extremen Standort des 
Querco-Carpinetum dar, was auch durch den unmittelbaren Kontakt mit 
Cenisto (Luzulo)-Quercetum bekràftigt wird (letztere Gesellschaft kommt 
nàmlich auf Boden, die auf aus verhàltnismàssig kationenreichem Grundgestein 
hervorgegangen sind, selten vor). 
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Tabelle 2 


Vergleichende Angaben iiber die signifikante Differenz der Bodenfaktoren-Mittelwerte 
in den Waldgesellschaften des Berges Vàrhegy bei Paràd 



Genisto ( Luzulo)~Quercetum 

Pflanzenge sellschaften 

Melampyrum pra- 
tense-Deschampsia 
flexuosa -Fazies 

dicrano- 

cladonietosum 

Querco-Carpinetum 



pH in Wasser . 

+ + + 

+ + + 

in n KC1 . 

+ + + 

+ + + 

y 1 (hydrolytische Aziditàt) . 

NS 

NS 

y 2 (Austauschaziditàt) . 

+ 

+ + + 

hy (Hygroskopizitàt) . 


+ + + 

P 2 O s mg/100 g (leicht loslich). 

(+) 

+ + 

Ca mval/100 g. 

+ + 

+ + + 

S mval/100 g . 

*i—r 

+ + + 

T mval/100 g. 

-J—{—j- 

+ + + 

Genisto ( Luzulo)-Quercetum Melampyrum pratense-Des- 
champsia flexuosa -Fazies 



pH in Wasser . 


+ + + 

in n KC1 . 


+ 

y 1 (hydrolytische Aziditàt) . 


NS 

y 2 (Austauschaziditàt) . 


+ 

hy (Hygroskopizitàt) . 


+ + 

P 2 0 5 mg/100 g (leicht loslich) . 


(+) 

Ca mval/100 g. 


+ + 

S mval/100 g . 


+ + 

T mval/100 g... 


+ 


+ + + = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 0,1% 

+ + = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 1% 

+ = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 5% 

NS = keine signifikante Differenz zwischen der beiden Mittelwerten 

( + ) = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 10% 

f 

Die Bestànde von Querco-Carpinetum und des azidophilen Eichenwaldes 
haben auch nach den Ergebnissen der Signifikanzuntersuchungen (Tab. 2) 
eine scharfe bodenòkologische Grenze. 

Ein Vergleich mit den Standorten der Eichen-Hainbuchenwàlder làsst 
erkennen, dass die Standortverschlechterung der azidophilen Eichenwàlder 
bzw. die Aiisbildung der fiir diese charakteristischen Bodenfaktoren durch 
die Abnahme des pH-Wertes, der Austauschaziditàt und Hygroskopizitàt, des 
Gehaltes an leicht aufnehmbarem Phosphor sowie durch den Riickgang der 
Adsorptionskapazitàt und der Zahl der adsorbierten Kationen und der Ca 
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Abb . 3. Der Transekt am Vàrhegy bei Paràd; Ànderungen der Pflanzengesellschaften und 

Bodenfaktoren 


lonen bzw. durch die signifikanten Unterschiede in diesen Faktoren ange- 
zeigt wird. 

Innerhalb des Genisto ( Luzulo)-Quercetums weisen die beiden floristisch 
voneinander abweichenden Kategorien — die typische (mit Luzula albida, 
Deschampsia flexuosa , Melampyrum pratense in der Krautschicht) und die 
an Dicranum sowie Cladonia reiche Subassoziation — in den Faktoren P H, 
Austauschaziditàt, Hygroskopizitàt, Phosphorgehalt, Adsorptionskapazitàt, 
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adsorbierte Kationenmenge und Ca-Gehalt signifikante Differenze!! auf. Der 
mengenmàssige Unterschied in diesen Bodenfaktoren làsst sich sclion auf 
einige Meter Entfernung von der Grenze der beiden Subassoziationen erkennen. 

Aus dem Verlauf der Bodenfaktorenkurven ist ersichtlich (Abb. 3), dass 
iin Boden des Eichen-Hainbuchenwaldes (làngs des Transekts) viele Faktoren 
gròssere oder geringere Ànderungen erfahren (hierbei spielt natiirlich auch 
der Abstand der Musterentnahmen eine Rolle) und dass die Faktoren stàrker 
schwanken als in den azidophilen Wàldern, in denen der relativ gleichmàssige 
Verlauf der Kurven nur auf geringere quantitative Ànderungen hinweist. Die 
floristische Homogenitàt der azidophilen Wàlder wird auch durch die boden- 
okologischen Verhàltnisse erhàrtet. 

Die Homogenitàt des obersten Bodenhorizontes ist auch durch die 
Pflanzendecke bedingt. Die Streu der nur aus Quercus petraea bestehenden 
sehr lichten Baumschicht und der nur wenige Arten umfassenden schiitteren 
Krautschicht iibt auf den oberen Horizont des Bodens einen geringeren Ein- 
fluss aus als im Eichen-Hainbuchenwald (die Wirkung des Grundgesteins 
kommt stàrker zur Geltung, vgl. die Ànderungen der y 2 -Werte). 

Die verhàltnismàssig breitere Amplitude der Bodenfaktoren im Querco- 
Carpinetum verursacht der Einfluss der Pflanzendecke auf den obersten 
Bodenhorizont. In der Zusammensetzung der Baumschicht erscheinen neben 
der Hainbuche auch die Buche und Eiche; im Friihjahrsaspekt der verhàlt¬ 
nismàssig artenreichen Krautschicht dominiert Dentaria bulbifera, im Somrner 
treten — mit gròsseren Mengen — Poa nemoralis und Asperula odorata auf. 
Bei der mengenmàssigen Entwicklung der verschiedenen Faktoren spielt 
natiirlich auch die Auswaschung und Abtragung eine Rolle, die vor alleni 
durch den Neigungswinkel des Hanges bedingt ist. 

Horizontale Zonation im Transekt des Melitti (Melico)-Fagetum 
und Tilio-Fraxinetum 

Die òkologische Heterogenitàt von Melitti (Melico)-Fagetum (caricetosum 
pilosae und melicetosum uniflorae), das auf dem Bagolyko-Berg in der Buelien- 
waldzone auf der aus augithaltigem Hypersthenandesit hervorgegangenen 
Parabraunerde sudlicher Exposition stockt, sowie von Tilio-Fraxinetum , das 
mit dieser Gesellschaft in direktem Kontakt steht und auf dem Mullranker 
von Hypersthenaugitandesit wàchst, wurde in 650 bis 700 m Hòhe ii. d. M. 
durch Musterentnahmen in je 2 m Abstànden untersucht. Das Melitti 
(Melico)- Fagetum schliesst sich mit seiner Melica uniflora- Subassoziation an 
das Tilio-Fraxinetum an (Abb. 4). 

Làngs des Transekts hat der Boden im mittleren Drittel des Hanges, 
unter Melitti (Melico)-Fagetum einen etwas hòheren Tonfraktionsanteil (6 bis 
13%), wàhrend unter Tilio-Fraxinetum nur etwa 3 bis 6% gemessen wurden. 
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In den Bestànden des Bagolyko wird das Niveau zahlreicher Bodenfaktoren 
(vor alleni der Adsorptionskapazitàt) nicht durch das quantitative Verhàltnis 
der Tonfraktion des Bodens, sondern hauptsàchlich durch seinen Humus- 
gehalt bzw. dessen mengenmàssige Ausbildung bestimmt. Der Humusgehalt 
und seine qualitativen Ànderungen im Boden sind durch die Vegetation 
bedingt. 

Die Streuproduktion von Melitti (Melico)-Fagetum ist geringer als die 
von Tilio-Fraxinetum, Asche- bzw. CaO-Gehalt sind in der Buchen- und Hain- 
buchenstreu (mit 10,99% bzw. 1,67%) geringer als in der Streu von Tilio- 
Fraxinetum (12,82% bzw. 3,72%). Der Gehalt an organischen Substanzen 
und Asche im Oberboden der caricetosurn pilosae- Subassoziation von Melitti 
(Melico)-Fagetum betràgt 3 bis 5%, in der melicetosum uniflorae- Subassoziation 
etwa 10% und im Mullranker von Tilio-Fraxinetum 14 bis 25%. (Der Gliih- 
verlust des Bodens iibersteigt oft 50%.) 

Die Hygroskopizitàt des Bodens richtet sicli nach seinem Humusgehalt; 
in der caricetosurn pilosae- Subassoziation wurden hy-Werte von 3 bis 5, in 
der melicetosum uni/Yorae-Subassoziation solche von 5 bis 7 und im Tilio- 
Fraxinetum — infolge des holien Gehalts an organischen Substanzen — 
Werte von 7 bis 9, manchmal sogar Extremwerte (11) gemessen. Infolge der 
Hygroskopizitàt betrug der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens wàhrend der 
Vegetationsperiode in den Sommermonaten am Standort von Melitti ( Melico)- 
Fagetum 18 bis 23%, bei Tilio-Fraxinetum 34 bis 41%. Der giinstigere Wasser- 
hauslialt der Mullranker-Bòden ermòglicht das Erscheinen von Arten, die 
Feuchtigkeit beanspruchen, so der Geophyten im Friihjahrsaspekt, aber auch 
Arum maculatum , Euphorbia amygdaloides, Melica uniflora , Stellaria holostea 
usw. finden sich ein. Die bessere Wasserversorgung sichert bzw. fòrdert 
— neben anderen Bodenfaktoren — die giinstige biologiche Aktivitàt, die 
Nitrifikationsdynamik und den Zelluloseabbau. Es ist der intensiveren Nitri- 
fikationsdynamik zuzuschreiben, dass im Tilio-Fraxinetum sog. stickstoff- 
liebende Arten, so neben den Friihjahrsgeophyten auch Arimi maculatum , 
Alliaria petiolata 9 Urtica dioica usw. erscheinen. 

An der Grenze der beiden Assoziationen fiihrt die Ànderung des Stick- 
stoffgehalts im Boden zu bedeutenden quantitativen Differenzen. Bereits 
1 bis 2 m vor der Bestandsgrenze von Tilio-Fraxinetum steigt der Gesamt- 
stickstoffgehalt des Bodens erheblich an, um im Linden-Eschen-Felsenwald 
schon etwa 1% zu erreichen. Gegeniiber den Werten von 0,4 bis 1,0 mg/100 g 
NO ;} weist der Mullrankerboden unter Tilio-Fraxinetum einen N0 3 -Gehalt von 
3,7 mg/100 g auf. Voin Buchenwald bis zum Linden-Eschen-Felsenwald nimmt 
der Ammoniumgehalt gleichmàssig ab, ein Zeichen dafiir, dass die òkologischen 
Bedingungen fiir die Nitrifikationsdynamik immer giinstiger werden. Die 
stickstoffholden Arten kominen im Buchenbestand des Bagolyko nur in gerin- 
gen Mengen vor. 
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Vom Buchenwald bis zum Tilio-Fraxinetum steigt parallel zum Gehalt 
des Bodens an organischen Substanzen auch seine Adsorptionskapazitàt an: 
in den Subassoziationen caricetosum pilosae bzw. melicetosum waren 30 bzw. 50 
und im Tilio-Fraxinetum etwa 80 die ermittelten Werte. Auch die Menge 
der absorbierten Kationen erbòhte sich von 11 bis 41 mval/100 g auf 41 bis 80 
mval/100 g. Unter diesen nahm besonders die Ca-Menge zu: im Boden von 
Melitti-Fagetum caricetosum wurden 10 bis 20 mval/100 g, in der Melica uni- 


Tabelle 3 

Vergleichende Angaben ilber die signifikante Differenz der Bodenfaktoren-Mittelwerte 
in den Waldgesellschaften des Berges Bagolyko 


Pflanzengesellschaften 


Melitti-Fagetum 


caricetosum pilosae 


Tilio-Fraxinetum 

pH in Wasser . 

in n KC1. 

hy (Hygroskopizitàt) 
Humus%. 

N%. 

N0 3 mg/100 g . 


leicht lòslich 


P 2 O s mg/100 g 
K z O mg/100 g 

Ca mval/100 g. 

S mval/100 g. 

T mval/100 g. 

Melitti-Fagetum caricetosum pilosae 

pH in Wasser . 

in n KC1. 

hy (Hygroskopizitàt) . 

Humus%. 

N%. 

N0 3 mg/100 g . 


P 2 0 5 mg/100 g 
K 2 0 mg/100 g 
Ca mval/100 g 
S mval/100 g . 
T mval/100 g . 


leicht lòslich 


+ + + 


melicetosum 

uniflorae 


NS 

NS 

++ 4 - 
+ + + 
+ + 

. + + + 

+ + + 

++ 

_L _1_ 

+ + 


-f- + ~b = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 0,1% 

= signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 1% 

-f- = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 5% 

NS = keine signifikante Differenz zwischen den beiden Mittelwerten 
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//ora-Subassoziation 20 bis 40 mval/100 g und unter Tilio- Fraxineturn 50 bis 70 
mval/l00 g gemessen. Der hohe Gehalt an adsorbiertem Ca in der letzteren 
Gesellschaft sichert die gunstigen Bedingungen fiir die biologische Aktivitàt 
des Bodens und ermoglicht die Ansiedlung der kalkholden Aceri-Quercion- 
Arten. 

Infolge des hohen Gehalts an Ca-Ionen kam eine giinstige Mullhumus- 
form zustande, die Humusstabilitàtszahl betràgt iin Mullrankerboden 0,6 bis 
1,0, in der Melica- Subassoziation 0,5 bis 0,9 und in der caricetosum pilosae- 
Subassoziation 0,4 bis 0,7. 

Die gute Nàhrstoffversorgung von Tilio-Fraxineturn làsst sich daran 
erkennen, dass im Transekt die Menge des aufnehmbaren K 2 0 und des leicht 
lòslichen P 2 0 5 zunimmt. Auch die Menge des an Phosphor gebundenen Ca 
steigt erheblich an. 

Nach den Ergebnissen der Signifikanzuntersuchungen (Tab. 3) ist inner- 
halb von Melitti-Fagetum zwischen den Subassoziationen im Gehalt an Hu¬ 
mus, Gesamtstickstoff, Nitrat, Phosphor, Kalium und absorbiertem Ca, ferner 
in der Adsorptionskapazitàt und in der adsorbierten Kationenmenge eine 
signifikante Differenz zu verzeiclinen. Zwischen Tilio-Fraxineturn und dem 
mit diesem òrtlich unmittelbar verbundenen Melitti (Melico)- F'agetum besteht 
im pH-Wert keine, in der Menge von Humus, Gesamtstickstoff, Phosphor, 
Kalium, Calcium- und den adsorbierten Kationen sowie in der Adsorptions¬ 
kapazitàt i. allg. eine weniger signifikante Differenz im Vergleich zu den 
Werten, die sich bei der floristiscli und òkologisch entfernteren caricetosum 
joi/osae-Subassoziation von Melitti (Melico)-Fagetum zeigen. 

Je nach den quantitativen Ànderungen der verschiedenen Bodenfaktoren 
sind auch innerhalb eines Bodentyps (z. B. der Parabraunerde zwischen den 
Subassoziationen (Fazies) einer Assoziation in vielen Faktoren gròssere oder 
geringere, bestimmbare und messbare Differenzen (Gradienten) wahrzuneh- 
men. Bei den auf unterschiedlichen Bodentypen stockenden und floristisch 
voneinander scharf getrennten Gesellschaften besteht eine noch gròssere 
òkologische Heterogenitàt. 

Horizontale Zonation im Transekt des Melitti (Melico)-Fagetum »nudum« 

und der azidophilen Wàlder 

In den Bestànden des Melitti (Melico)-Fagetum »nudum« von azido- 
philem Gepràge sowie in den Luzula albida- und Vaccinium myrtillus-F azies 
des Deschampsio (Luzulo)-Fagetum, die auf dem Nordhang und den Gratkanten 
des Kislipóthegy stocken, desgleichen in dem auf dem Sudhang wachsenden 
Genisto (Luzulo)-Quercetum- Bestand (mit Calamagrostis arundinacea, Des - 
champsia flexuosa, Genista pilosa, Melampyrum pratense und Vaccinium myr- 
tillus als hàufigere Arten in seiner Krautschicht) wurden zur Feststellung der 
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bodenòkologischen Differenzen in 610 bis 650 m liòhe ù. d. M. in Abstànden 
von je 2 m 44 Bodenmuster entnommen. Alle drei Gesellschaften gedeihen 
auf einem aus Ilydroandesit hervorgegangenen, stark sauren braunen Wald- 
boden (Abb. 5). 

Die mechanische Zusainmensetzung des Bodens ist làngs des Transekts 
nahezu identisch, am Nordhang hat die Tonfraktion einen etwas hòheren 
Anteil (10 bis 20%), im azidophilen Eichenwald des Siidhanges nimmt der 
abschleminbare Anteil ein wenig ab. (Tonfraktion etwa 10%.) 

Der hòchste Humusgehalt ist in dem eine starke Streuproduktion und 
dicke Streudecke aufweisenden »nMdum«-Buchenwald (8 bis 24%) sowie in der 
Vaccinium myrtillus -Fazies des azidophilen Buchenwaldes (19 bis 25%) zu 



Abb. 6. Zusammenhang zwischen dem Humusgehalt des Bodens und der hydrolytischen 
Aciditat (nach den Untersuchungen am Kislipóthegy) 

finden. Die hochgradige Versauerung des Bodens beeintràchtigt die Dekompo- 
sition, nnd infolge der schwachen biologischen Aktivitàt kann sich eine gròssere 
Menge organischer Substanzen (saurer Muli) anhàufen. 

Ini azidophilen Eichenwald des Siidhanges, wo infolge der schiitteren 
Baumschiclit die Streuproduktion geringer ist, erreicht der Humusgehalt 
etwa 5 bis 10%. 

Die wenig Asche (7 bis 9%) und CaO (0,6 bis 1,5%) enthaltende Streu 
beeinflusst die Aziditàt des Oberbodens. Mit der Anhàufung der sauren 
Humussubstanzen nimmt die hydrolytische Aziditàt in der oberen Boden- 
schicht zu (vgl. Stefanovits 1963, 1966); dies deutet darauf hin, dass die 
Aziditàt des Bodens primàr durch die organische Substanz bedingt ist. Beson- 
ders viel organische Substanz hàuft sich unter der Vaccinium myrtillus-Fixzies 
(Yi : 75 — 115) an, deren Leitpflanze arm an mineralischen Stoffen ist, wie dies 
aucli die — nach der Methode von Hohne (1963) durchgefiihrten — Unter¬ 
suchungen iiber das Pufferungsvermògen der Heumuster bekràftigt haben. 
Der pH-Wert in den Heumustern der an Mineralien reichen, Kalk und 
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Stickstoff anzeigenden Pflanzen (z. B. von Atropa belladonna , Lithospermum 
purpureo-coeruleum, Urtica dioica) betràgt bei Zugabe von 30 mi 0,1 n HC1 
3,7 bis 5,5, der pH-Wert von Vaccinium myrtillus dagegen liegt bei 2,8 bis 3,0. 

Dass die primàre Ursache der hydrolytischen Aziditàt tatsàchlich ini 
organischen Substanzgehalt des Bodens zu suchen ist, beweist auch die Uber- 
einstimmung der hòchsten yj-Werte mit den grossten Humusmengen. Die 
hydrolytische Aziditàt steigt in geradem Verhàltnis zur angehàuften organi¬ 
schen Substanz an (Abb. 6), nach dem Korrelationskoeffizienten besteht zwi- 
schen den beiden Faktoren ein Zusammenhang. Parallel zum Humusgehalt 
àndert sich auch der H-Ionengelialt des Bodens, der (T—S)-Wert. Im Ober¬ 



ai_i_i-^- 

10 20 30 

Humusgehalt im Prozenten 


Abb. 7. Zusammenhang zwischen dem Humusgehalt des Bodens und den (T—S)-Werten 
(nach den Untersuchungen am Kislipóthegy) 


boden der stark sauren Waldbòden spielt in der Adsorptionskapazitàt die 
kolloidale organische Substanz eine wichtigere Rolle. Die hòchsten (T — S)- 
Werte wurden unter der Vaccinium myrtillus-F azies gemessen, der azidophile 
Eichenwald des Sudhanges stand in der Gròssenordnung der Werte an zweiter 
Stelle. Mit der Anhàufung des organischen Substanz nimmt der (T — S)-Wert 
linear zu (Abb. 7), den Zusammenhang zwischen den beiden Variablen bew ist 
der berechnete Korrelationskoeffizient. 

Die Werte der Austauschaziditàt (y 2 ) steigen proportional zu jenen 
der hydrolytischen Aziditàt; die hòchsten Werte sind in dem mit Vaccinium 
myrtillus bedeckten Boden des azidophilen Buchenwaldes und des azido- 
philen Eichenwaldes zu finden. 

Die Werte der Hygroskopizitàt werden in erster Linie durch den Humus- 
gehalt des Bodens beeinflusst; im Zusammenhang damit wurden die hòchsten 
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Werte unter der Vaccinium myrtillus-F azies (stark feuchtesaugender Muli) 
gcmossen. 

Infolge der geringen Tonfraktion wird die Adsorptionskapazitàt vor 
alleni durch den Gehalt des Bodens an organischen Substanzen bestimmt; 
so betràgt der T-Wert im »nudum «-Buchenwald i. allg. 30 bis 40 (an einigen 
Stellen 50 bis 60), im azidophilen Faccmium-Buchenwald 40 bis 60 und im 
azidophilen Eichenwald 20 bis 40 mval/100 g. 

Das Ca-Ion erscheint in der Adsorptionskapazitàt des Bodens nur am 
Standort des »nudum «-Buchenwaldes mit kleineren Mengen (3 bis 10 mval/100 
g); wo die Grenze des azidophilen Buchenbestandes verlàuft, dort sinkt der Ge¬ 
halt des Bodens an adsorbiertem Ca auf 0,4 bis 3 mval/100 g. Auch im Boden des 
»nudum «-Buchenwaldes sind adsorbiertes Al und Fe zu finden, im Boden der 
azidophilen Wàlder kommen sie in gròsseren Mengen (Al: 4 bis 8, Fe: 0,4 
bis 4,0 mval/100 g) vor. 

Der Sàttigungswert (V%) nimmt vom »nudum«-Buchenwald bis zu den 
azidophilen Wàldern allmàhlich ab, die niedrigsten Werte wurden in der 
Vaccinium -Fazies ermittelt. 

In den Boden aller drei Gesellschaften ist die Humusform gleicher- 
massen schwach, aus der geringen Humusstabilitàtszahl (Q-Wert) kann man 
auf die Dominanz der rohen Humussubstanzen folgern. 

Im Boden der >mudum«-Buchenwàlder, in dem bei den vorherrschenden 
Aziditàtsverhàltnissen die ammonifizierenden Bakterien noch existieren kon- 
nen, belàuft sich der messbare Ammoniumgehalt auf 0,1 bis 1,9 mg/100 g, 
in den azidophilen Wàldern, von der Grenze der Vegetationseinheit an, nimmt 
der Ammoniumgehalt mit der steigenden Versàuerung allmàhlich ab und làsst 
sich letzten Endes hòchstens in Spuren nachweisen. Der Nitratgehalt des 
Bodens ist làngs des Transekts gering (0,3 bis 0,8 mg je 100 g) und zeigt unter 
den verschiedenen Vegetationseinheiten einen relativ gleichmàssigen Yerlauf. 

Der Gehalt an leichtlòslichem Phosphor betràgt im Boden des »nudum«- 
Buchenwaldes 1,2 bis 4,2 mg/100 g und in den azidophilen Wàldern etwa 
0,8 bis 2,4 mg/100 g. 

Die Ergebnisse der Phosphorfraktion-Untersuchungen bewiesen, dass 
làngs des ganzen Transekts der an Eisen gebundene Phosphor dominiert. 
Nach Pirkl und Novozamsky (1967) ist bei niedrigem pH-Wert ein grosser 
Teil der Phosphor-Ionen an Eisen gebunden. Das an Aluminium gebundene 
Phosphat kommt nur in sehr geringen Mengen (1 bis 6 ppm) vor. Auch das 
Calciumphosphat ist in verhàltnismàssig kleinen Mengen vertreten, einige 
liervorspringende Werte stehen mit dem Phosphorgehalt der Buchenstreu 
und dem Ca-Gelialt des Bodens in Zusammenhang. Die geringste Ca-Phosphat- 
menge wurde im Boden des azidophilen Eichenwaldes gemessen. 

Das leicht aufnehmbare K 2 0 ànderte sich làngs des Transekts nur in 
geringem Mass (3,6 bis 8,1 mg je 100 g). 
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Tabelle 4 


Vergleichende Angaben iiber die signifikante Differenz der Bodenfaktoren-Mitteliverte 
in den Waldgesellschaften des Berges Kislipót 


Pflanzengesellschaften 

Deschampsio-Fagetum 
vaccinietosum 

Genisto-Quercetum 

Melitti-Fagetum nudum 



pH in Wasser . 

+ + + 

+ + + 

in n KC1 . 

+ + + 

+ + + 

yj (hydrolytische Aziditàt) . 

+ + + 

+ 

y 0 (Austauschaziditàt) . 

+ + + 

+ + + 

hy (Hygroskopizitàt) . 

+ + 

+ + + 

P o 0 5 mg/100 g (leicht lòslich) . 

( + ) 

+ + + 

Ca mval/100 g. 

+ + + 

+ + + 

S mval/100 g . 

+ + + 

+ + + 

T mval/100 g. 

+ + + 

+ + 

T-S mval/100 g . 

+ + + 

NS 

V%. 

+ + + 

+ + + 

Deschampsio- Fagetum vaccinietosum 



pH in Wasser . 


NS 

in n KC1 . 


NS 

y l (hydrolytische Aziditàt). 


+ 4- + 

y 2 (Austauschaziditàt) . 


(+) 

hy (Hygroskopizitàt) . 


+ H-4- 

P 2 O s mg/100 g (leicht lòslich) . 


+ + 

Ca mval/100 g. 


NS 

S mval/100 g . 


(+) 

T mval/100 g. 


+ + + 

T-S mval/100 g . 


+ + + 

V%. 


+ 


+ + + = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 0,1% 

+ + = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 1% 

+ = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 5% 

( + ) = signifikante Differenz der beiden Mittelwerte bei P = 10% 

NS = keine signifikante Differenz zwischen den beiden Mittelwerten 

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchung erbrachten den Beweis, dass 
die drei Yegetationseinheiten auch bodenòkologisch voneinander abweichen. 
Nacli den Signifikanz-Untersuchungen (Tab. 4) unterscheidet sicli der »nu- 
dum« — vom azidophilen Buchenwald — trotz des identischen Bodentyps 
— in der pH — sowie in den Werten der hydrolytischen und der Austauscli- 
aziditàt, der Hygroskopizitàt, in der Menge von Phosphor und adsorbiertem 
Ca sowie in der Adsorptionskapazitàt, im T — S und V%, 
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Zwischen dem ebenfalls auf gleichem Bodcntyp stockenden azidophilen 
Buchen- und dem Eichenwald ist eine signifikante Differenz nur bei weni- 
geren Faktoren zu verzeiclinen, so in der hydrolytisclien und Austauschkapa- 
zitat, im Phosphorgehalt sowie in den S-, T-, (T—S)- und V%-Werten. 


Folgerungen 

Zwischen dem Auftreten der Bodentypen, der Ausbildung und quanti- 
tativen Ànderung der Bodenfaktoren, der Pflanzendecke und ihrer floristi- 
schen Zusammensetzung, dem Vorkommen, der Grenze und der Zonation der 
einzelnen Yegetationseinheiten besteht ein enger Zusammenhang. Die auf dem 
Boden gedeihenden Pflanzen und Pflanzengemeinschaften sind verlàssliche 
Indikatoren der in den Bodentypen und Bodenfaktoren vor sich gehenden 
Ànderungen. 

Auf Grund der bodenòkologischen Untersuchungen làsst sich jener 
Bodenfaktor ermitteln, der fùr eine Vegetationseinheit oder gewisse Pflanzen- 
arten ausschlaggebend oder wiclitig sein kann. Diese Untersuchungen 
bekràftigen zahlenmàssig die friiher oft nur durch Beobachtung gewonnene 
Bodenindikation, den okologischen Anzeigewert der verschiedenen Pflanzen- 
arten. So kann z. B. fiir das Vorkommen der Aceri-Quercion -Gesellschaften 
und ihrer Charakterarten der Gehalt des Bodens an adsorbierten Ca-Ionen 
von ausschlaggebender Bedeutung sein (vgl. die im Transekt des Dobogó- 
Berges bei Màtrafiired durchgefuhrten Untersuchungen). Ebenso sind beim 
Auftreten des auch nitrophile Pflanzen beherbergenden Tilio-Fraxinetum 
- neben dem Ca-Gehalt — auch der Stickstoffgehalt und die Nitrifikations- 
dynamik des Bodens wichtig (vgl. die Ergebnisse der Untersuchung des 
Bagolykoer Transekts). Beim Vorkommen der sog. azidophilen Eichen- und 
Buchenwàlder spielen die Aziditàtsverhàltnisse des Bodens die entscheidende 
Rolle (wenn nur die Bodenfaktoren in Betracht gezogen werden). 

Natiirlich ist ein fùr das Erscheinen irgendeiner Vegetationseinheit 
oder Pflanzenart als wichtig erachteter Faktor oft die Resultante des Zu- 
sammenwirkens zalilreicher anderer Faktoren, in der das Ergebnis der Korre- 
lation zwischen den Faktoren zum Ausdruck kommt. So z. B. wirken der 
Ton- und Humusgehalt des Bodens auf die Adsorptionskapazitàt ein, die 
wiederum die Mcngenverhaltnisse der adsorbierten Kationen, ferner — in 
Abhangigkeit von Grundgestein und Bodcntyp — das Yorkommen der Erd- 
alkalien sowie der Al-, Fe- und H-Ionen bestimmt. Die Menge der adsorbierten 
Kationen beeinflusst den pH-Wert, und dieser sowie der Ca-Gehalt usw. 
konnen fùr die mikrobiologische Aktivitat sowie fùr die Gestaltung der De- 
komposition ausschlaggebend sein, wahrend letzterer auf den Nàhrstoff- 
zustand des Bodens (auf den N- und P-Gehalt usw.) einwirkt. 
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Bei bodenòkologischen Untersuchungen kann und muss man sogar in 
jedem Fall mit dem gegenseitigen (oft miteinander korrelierten) gemeinsamen 
Einfluss der Faktoren rechnen. Der Grund fiir das Erscheinen einer Yegeta- 
tionseinheit oder Pflanzenart kann sich aus verschiedenen Kombinationen 
von klimatisch, geologisch, expositionell und anderweitig bedingten bzw. 
bestimmten Indikatoren ergeben, die »gute« oder »ungiinstige« bodenokologi- 
sche Standortverhàltnisse (z. B. Mullranker bzw. stark sauren braunen Wald- 



• Daten der Messstationen 3.4,6,7,8,14.15,17,18 
+ Daten der Messsta-tionen 112,5,9,10,11,12,13116 

Abb. 8. Zusammenhang zwischen dem Humusgehalt des Bodens und dem Gehalt an adsor- 
bierten Ca-Ionen in den auf Braunerde und Mullranker (.) sowie auf lessiviertem braunem 
Waldboden (-J-) entstandenen Gesellschaften 

boden) schaffen. So wirken sich bei den Braunerden und Mullrankerbòden 
ein steigender organischer Substanzgehalt und eine zunehmende Adsorptions- 
kapazitàt auf den Gehalt an adsorbiertem Ca-Gehalt (erhòhte Menge) und 
auf die chemische Reaktion (hòherer pH-Wert) aus (Abb. 8 und 9). Bei den 
Parabraunerden und den stark sauren braunen Waldboden verhàlt es 
sich gerade umgekehrt (vgl. Abb. 8 und 9); infolge der Anhàufung von orga¬ 
nischer, an Aschebestandteilen armer Substanz nimmt der Gehalt des Bodens 
an adsorbiertem Ca nicht zu, und weil im Adsorptionskomplex gròssere Men- 
gen von H-Ionen erscheinen, sinkt der pH-Wert ab. Beim Zustandekommen 
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der obenerwàhnten Verhaltnisse kommt der primàren Stoffproduktion und 
der Mineralienzusammensetzung der Pflanzengesellschaften sowie der durch 
diese auf den Boden ausgeiibten Wirkung eine bedeutende Rolle zu. 

Die Wirkung der Pflanzendecke auf den Boden làsst sicli am deutlichsten 
an der Ausgestaltung des obersten, humosen Bodenhorizontes abmessen; 
so geben die sog. Humusstabilisationszahlen (Q-Werte) sehr charakteristische 

y -5,69+ 0,0143 x 
r «0,338** 



• «Daten der Messstationen 3,4,6.7,8,14,15,17,18 
+ =Daten der Messsiationen 1,2,5,9.10,11,12,13,16 
im azidophilen Buchenwald des Berges Kislipótheg/ 

Abb. 9. Zusammenhang zwischen dem Humusgehalt des Bodens und dem pH-Wert in den 
auf Braunerde und Mullranker (.), auf lessiviertem braunem Waldboden (-f) und auf stark 
saurem braunem Waldboden (o) entstandenen Gesellschaften nach den im Jahre 1967 auf 
den òkologischen Mess-Stationen vorgenommenen Untersuchungen 

Werte, mit denen z. B. im Dobogóer Transekt die Wirkung der Bauin- und 
Grasvegetation auf den Boden ermittelt werden kann. 

Innerhalb jeder Vegetationseinheit weisen die verschiedenen Faktoren 
eine bestimmte Amplitude auf, deren Gròsse zugleich charakteristisch fiir 
die betreffende Vegetationseinheit sein kann. Wenn einzelne Faktoren diese 
Amplitude quantitativ iiberschreiten, so geht das in der Regel mit einer durch 
den mengenmàssigen Wandel der Faktoren bedingten Ànderung des Boden- 
typs und damit der Vegetationseinheit, mit dem Erscheinen einer neuen 
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Fazies, Subassoziation oder Assoziation einher. Die floristisch scharf diffe- 
renzierten Kontaktgesellschaften kommen bei identischen klimatischen und 
Expositionsverhàltnissen auch innerhalb kleiner Flàchen meist auf abweichen- 
den Bodentypen vor. 

Das Auftreten einer neuen Yegetationseinheit (z. B. Fazies) geht — auch 
bei gleichem Bodentyp — immer mit dem Erscheinen eines bestimmten 
Bodenfaktors (z. B. im Adsorptionskomplex mit dem Auftauchen von Al und 
Fe) oder mit dessen quantitativer Anderung einher. 

Bodenanzeigende Pflanzenarten, so z. B. die sàureanzeigende Heidel- 
beere (Vaccinium myrtillus), ferner der Blaurote Sternsame (Lithospermum 
purpureo-coeruleum ), charakteristisch fiir Kalkbòden, oder die auf Stickstoff- 
reichtum hinweisende Grosse Brennessel (Urtica dioica) usw. lassen auch 
innerhalb einer bestimmten Vegetationseinheit und eines Bodentyps messbare 
bodenòkologische Unterschiede erkennen. 

Je gròsser die floristische Differenz zwischen zwei Vegetationseinheiten, 
um so ausgepràgter ist die okologische Heterogenitàt (die oft auch mit einer 
Anderung des Bodentyps einhergeht) und um so schàrfer tritt die Grenze 
zwischen den beiden Vegetationseinheiten in Erscheinung; der floristische 
Gradient fàllt mit dem òkologischen zusammen. 

Wo die floristische Differenziertheit zwischen zwei Vegetationseinheiten 
nicht so scharf ist, doch die Anderung der Bodenfaktoren kontinuierlich vor 
sich geht, kann man sie ihrer Gròsse nach schon auf einige Meter vor der Grenze 
der neuen Vegetationseinheit messen. 


Zusammenfassung 

Die Erkundung jener Faktoren, die die ràumliche Anordnung der Pflan- 
zengesellschaften bestimmen, ist eine grundlegende Aufgabe der Vegetations- 
forschung. Die Untersuchungsserie, die von uns im Màtra-Gebirge durchge- 
fiihrt wurde, erfasste — ohne die Rolle anderer Kràfte (Klima, Geologie, 
Exposition usw.) schmàlern zu wollen — den Boden als einen der in seiner 
Wirkung wichtigsten Faktoren. 

Die Gradienten der bodenòkologischen Heterogenitàt bei miteinander 
in Kontakt stehenden Vegetationseinheiten wurden nach der sog. Transekt- 
methode in den Zonen des Eichen-Zerreichenwaldes sowie des submontanen 
Buchenwaldes auf vier Musterflàchen in verschiedenen Waldgesellschaften 
bestimmt. Folgende Bodenfaktoren wurden gepriift: pH-Wert, hydrolytische 
und Austauschaziditàt, Hygroskopizitàt, meclianische Zusammensetzung, 
Humusgehalt, Humusstabilitàtszahl, leicht loslicher Pliosphor, anorganische 
Phosphorfraktion, aufnehmbares Kalium, Gesamtstickstoff, C/N-Verhàltnis, 
Ammonium- und Nitratgehalt, adsorbierte Kationen, Sàttigung. 
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Die Untersuchungsergebnisse liessen erkennen, dass zwisclien der 
Pflanzendecke (den verschiedenen Vegetationseinhciten), der floristischen 
Zusamraensetzung, der Grenze der diversen Yegetationseinheiten sowie den 
qualitativen und quantitativen Ànderungen der Bodenfaktoren und dem 
Auftreten der Bodentypen ein enger Zusammenhang besteht. Durch parallele 
Untersuchungen an zahlreichen Bodenfaktoren kann man jenen Faktor er- 
mitteln, der fiir das Erscheinen irgendeiner Yegetationseinheit oder Pflanzen- 
art entscheidend oder wichtig sein mag. Die Bodenanzeige der Pflanzenarten 
làsst sich durch die Ergebnisse der quantitativen Untersuchung bekraftigen. 
Yiele Bodenfaktoren sind miteinander korreliert, weshalb die floristische 
Zusammensetzung oft das Ergebnis der gemeinsamen Wirkung zahlreicher 
Faktoren darstellt. 

Die statistische Auswertung, insbesondere die t-Probe, erbrachte den 
Beweis, dass zwischen den verschiedenen Yegetationseinheiten in vielen Boden- 
faktoren signifikante Differenzen bestehen, die auch die floristische und oko- 
logische Unterschiedlichkeit, die òkologische Heterogenitàt bestimmen. 
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STRUCTURE, VASCULAR ANATOMY AND EVOLUTION 
OF THE GYNOECIUM IN FAMILY OLEACEAE 
AND THEIR BEARING ON THE SYSTEMATIC POSITION 
OF GENUS NYCTANTHES L. 

By 

Miss SHASHIKALA KsHETRAPAL and Y. D. Tiagi 

DEPARTMENT OF BOTANY, UNIVERSITY OF RAJASTHAN, JAIPUR, INDIA 

(Received deceniber 2, 1969) 

Structure and vascular anatomy of thè gynoecium in eight species of thè family 
Oleaccae have been investigated. The gynoecium is usually bicarpellary but tri- and 
tetracarpellary gynoecia has also been recorded in occasionai specimens of Jasminum 
grandiflorum and Ligustrum lucidum. The gynoecium is basically 3-traced but due to 
thè formation of a large number of vascular branches from thè marginai bundles, an 
enlarged vascular supply is prevalent inside thè ovary wall. In most of thè taxa of this 
family, there are two ovules in each loculus of thè ovary. In such cases, thè vascular 
supply of an ovule consists of a single trace which arises from a marginai bundle of thè 
carpel. In certain other taxa of this family, there is a single ovule in each loculus of thè 
ovary, here, thè vascular supply of thè ovule is a joint contribution of thè two marginai 
bundles of thè carpel. On thè basis of this anatomical fact, thè solitary ovule is inter- 
preted to be doublé in nature and equivalent to thè two ovules of thè other taxa. 
A comparable example of doublé ovule is that of certain species of thè genus Ephedra 
as pointed out earlier by Eames (1952). 

The disposition of thè two carpels constituting thè gynoecium either on thè 
median or thè lateral piane is explained by assuming thè ancestral condition of thè 
gynoecium in this family to be tetracarpellary. Suppression of thè two lateral carpels 
leaves thè surviving carpels in thè median position and vice-versa. Such an explanation 
is also supported by thè occasionai occurrence of tetracarpellary gynoecia in certain 
taxa of this family where two of thè carpels are median and thè other two lateral in 
position. 

The occurrence of a doublé ovule, an extremely rare feature, in Nyctanthes arbor- 
tristis and in certain species of thè genus Jasminum makes a strong case for thè re- 
tention of thè genus Nyctanthes under thè family Oleaceae and is against its transference 
to thè family Verbenaceae. 


Introduction 

During recent years there has been an acrimonious debate regarding 
thè systematic position of thè genus Nyctanthes . This genus has been kept 
in thè family Oleaceae ever since its recognition. The controversy was ini- 
tiated by its transference to thè family Verbenaceae by Airy Shaw (1952). 
In a recent study (Kshetrapal, 1967), thè authors observed several sig- 
nificant structural features of thè gynoecium in thè family Oleaceae which 
throw a flood of light on thè systematic position of thè genus Nyctanthes , 

Material and method 

The list and thè source of collection of thè material studied is given in Table I. Current 
methods of microtechnique were employed. Serial transverse sections of flower buds and 
ovaries were cut at thickness ranging from 12 — 18 //. Ovaries were also cleared by warming in 
10 per cent aqueous solution of potassium hydroxide, followed by heating in lactic acid and 
were dissected in order to reveal thè three-dimensional picture of thè vascular skeleton. 
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Figs 1 — 7. Jasminum grandiflorum. Transverse sections of thè ovaries of tetra-, tri- and bi- 
carpellary gynoecia at different levels, showing vascular supply and thè multilocular and 
unilocular condition of thè ovary in thè lower and upper regions, respectively; note thè lateral 

placement of carpels in Figs 5 — 7 

Figs 8 — 10. Jasminum auriculatum. Transverse sections of thè ovary at different levels, 

showing vascular supply 
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Table I 


No. 

Taxon 

Source 

Collector 

No. of 
samplr 

1 

Jasminum sambac (Linn.) Ait. 

UBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1467 

2 

J. multiflorum (Burm. F.) Andr. 

UBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1448 

3 

J. auriculatum Vahl. 

UBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1660 

4 

J. grandiflorum Linn. 

UBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1663 

5 

J. amplexicaule Don. 

LIBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1682 

6 

Ligustrum lucidum Ait. 

K.ew, London 

G. Taylor 


7 

L. suaveolens Ait. 

Kew, London 

G. Taylor 


8 

Nyctanthes arbor-tristis Linn. 

UBG, Sagar 

Y. D. Tiagi 

1042 


UBG = University Botanical Garden 


Observations 

External morphology. The gynoecium in thè family Oleaceae typicaliy 
consists of two carpels. In raost cases, thè two carpels are mediali in position 
but in certain taxa, namely, Jasminum grandiflorum and Nyctanthes arbor- 
tristis , tliey are placed transversely. Cases bave been examined where thè 
number of carpels is more than two. In Jasminum grandiflorum , out of thè 
1000 flowers dissected, 13 had tetracarpellary, 42 had tricarpellary and thè rest 
had bicarpellary gynoecia (Figs 1 7). Tricarpellary gynoecia were also 

observed to occur commonly in Ligustrum lucidum and occasionally in Ligus- 
trum suaveolens (Figs 11 12). The maximum number of ovules in each loculus 

is from 4 10 in thè genus Forsythia (Rendle, 1938). In Schrebera (Kshetra- 

pal, 1967), there are four ovules, in two tiers of two each in each of thè two 
loculi. In most of thè taxa, however, there are only two ovules in each of thè 


Figs 11—12. Ligustrum lucidum. Transverse sections of thè ovary of an exceptional specimen 
with a tricarpellary gynoecium, at different levels showing vascular supply 
Figs 13 — 14. Ligustrum suaveolens. Transverse sections of thè ovary at different levels showing 

vascular supply 

Figs 15 — 17. Jasminum amplexicaule 
Fig. 18. Jasminum sambac 
Fig. 19. Jasminum multiflorum 

Figs 20 — 21. Nyctanthes arbor-tristis. Transverse sections of thè ovaries at different levels 
showing vascular supply; note thè dual origin of thè vascular supply in thè solitary ovule of 
each loculus by thè joint contribution of thè marginai bundles of thè same carpel. Explanation 
of lettering: cd = carpellary dorsal; cm = carpellary marginai; cinp = compound carpellary 
marginai; cpovt = compound ovular trace; ib = integumentary bundles; ovt = ovular 
trace; scm = secondary marginai of thè carpel 
Figs 22—30. Transverse sections of thè ovaries (diagrammane) showing authors’ views on thè 
trends of evolution of thè gynoecium in family Oleaceae 


10 
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two ovarian loculi. Certain species of Jasminum , namely J. grandiflorum , J. 
auriculatum , etc., have two ovules per loculus, while others, namely, J. sambac , 
J. amplexicaule , J. multiflorum , etc., have only one large ovule in each loculus 
of thè ovary. Notwithstanding thè number of carpels, there is a single terminal 
style which terminates in a slightly or deeply lobed stigma, thè number of 
stigmatic lobes being equal to thè number of carpels. The ovule varies between 
thè hemianatropous and anatropous types. They are pendulous from thè 
upper and inner part of thè loculus and have a superior micropyle and a ventral 
raphe. In Nyctanthes , though thè raphe is ventral, thè ovule is attached in thè 
lower and inner part of thè loculus and has an inferior micropyle. 

Vascular anatomy. The pedicel contains an ectophloic siphonostele. After 
thè divergence of thè vascular supply of sepals, petals and thè stamens, thè 
receptacular stele gives out a dorsal trace to each carpel and then ramifies to 
form two marginai traces for each carpel. The two marginai traces of a carpel 
remain dose by each other or may even partially meet to form a compound 
marginai trace along a short distance. In any case, they expand tangentially 
and give out a large number of secondary marginai bundles on every side 
(Figs 1 21). The running of thè main bundles inside thè ovary is very charac- 

teristic. In Jasminum , thè two marginai bundles of each carpel remain very 
dose together in thè lower part of thè ovary. In Jasminum grandiflorum and 
Jasminum auriculatum which have two ovules in each loculus, there is a re- 
alignment of thè marginai bundles of thè carpels along their upward run. Pairs 
of adjacent marginai bundles belonging to thè adjoining carpels come even 
closer, followed by thè separation of thè carpellary margins, forming thè ovary 
unilocular and placentation parietal (Figs 1 —10). In Ligustrum , thè adjacent 
marginai bundles of thè adjoining carpels remain compounded ab initio 
(Figs 11 14) but thè ovary becomes unilocular in its upper part as in Jasmi¬ 

num. The four marginai bundles of thè two laterally placed carpels in Nyctan¬ 
thes are quite distinct even from thè beginning (Fig. 20). 

Ovule vascularization may be of two main types. In those cases where 
there are two or more ovules in each loculus, as in Jasminum grandiflorum 
J. auriculatum , Ligustrum lucidum , L. suaveolens , etc., each ovule is furnished 
with a single trace from thè marginai or thè compound marginai bundle of thè 
carpel (Figs 2, 4, 6, 9 10, 12, 14). The single ovular bundle terminates in thè 

chalaza or may ramify to form a rather weak integumentary vascular System. 
In Jasminum amplexicaule (Figs 15 17), J. sambac (Fig. 18), J. multiflorum 

(Fig. 19) and Nyctanthes arbor-tristis (Figs 20 21), where there is a single 

ovule in each loculus of thè ovary, thè two marginai bundles of each carpel 
come very dose to each other to contribute equally to thè formation of thè 
strong ovular vascular trace. The ovular bundle traverses upward inside thè 
raphe and undergoes repeated ramifications to form a strong integumentary 
vascular System. 
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Fig. 22. Jasminum grandiflorum type, showing thè ancestral condition; thè gynoecium is 
tetracarpellary and placentation is axile, hoth topographically as well as anatomically 
Fig. 23. The same showing axile placentation but with thè anatomy of a parietal placenta 
Figs 24 — 25. Ligustrum type, showing a tricarpellary gynoecium with axile placentation 
with thè anatomy of parietal in thè lower part but truly parietal in thè upper part 
Fig. 26. Jasminum grandiflorum type, showing loss of thè two median carpels but with two 

ovules in each ovarian loculus 

Fig. 27. Nyctanthes type, showing thè loss of thè two median carpels and thè compounding of 
thè two ovules in each loculus to forni a solitary doublé ovule 
Figs 28 — 29. Jasminum auriculatum type, showing los^of thè lateral carpels but with two 
ovules in each loculus and thè ovary bilocular below but unilocular above 
Fig. 30. Jasminum sambac type, showing loss of thè two lateral carpels and thè compounding 
of thè two ovules in each loculus to form a solitary doublé ovule 

Discussion 

Several structural features of thè oleaceous gynoecium such as thè 
median or lateral position of thè two carpels, occasionai occurrence of thè 
multicarpellary gynoecia and thè mode of vascularization of thè ovule are 
of great morphological interest; these topics are discussed below. 
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Number of carpels in thè Gynoecium. The usuai number of carpels con- 
stituting thè oleaceous gynoecium is two. In most of thè cases, thè two carpels 
are median in position but in certain cases, they may be placed transversely 
as in Jasminum grandiflorum (Figs 5 7) and Nyctanthes arbor-tristis (Fig. 21). 

Rendle (1938) says that both positions may occur in thè same genus. Sudi 
a phenomenon can be explained by assuming that thè ancestral condition of 
thè gynoecium in this family was tetracarpellary, a condition occasionally 
observed in Jasminum grandiflorum (Figs 1 2). Suppression of thè lateral 

carpels will leave thè surviving carpels in thè median position and vice-versa. 
Suppression of thè posterior or of thè anterior carpel gives rise to thè tricarpel- 
lary gynoecium with an odd member ori thè anterior or posterior side as secn 
in certain specimens of Jasminum grandiflorum (Figs 3 4) and Ligustrum 

lucidum (Figs 11 12), respectively. Rajan (1954) and Patel (1960) reported 

tricarpellary gynoecia in occasionai specimens of Nyctanthes and Jasminum . 
respectively. 

Vascular pattern of carpels and placentation. The basic condition of eacli 
carpel in this family seems to be three-traced. This is clearly seen in Jasminum 
auriculatum (Fig. 8). In most of thè taxa, thè marginai traces of each carpel 
expand laterally, curve towards thè dorsal trace and give off a large number 
of secondary marginai traces so that each carpel finally has a whorl of bundles 
(Figs 1 21). This behaviour of thè marginai bundles is very characteristic for 

certain Oleaceae , especially in genus Jasminum. In Ligustrum and certain other 
genera, however, thè secondary marginai traces diverge directly out of thè 
receptacular stele, thus thè carpel is multitraced. 

In Jasminum , thè two marginai bundles of thè same carpel are either 
fused or run closer than thè adjacent ones belonging to thè different carpels 
in thè lower region of thè ovary. In those species of Jasminum where there are 
two ovules per loculus, there is a realignment of marginai bundles along their 
upward run and thè adjacent marginai bundles belonging to thè different 
carpels come even closer, followed by thè separation of thè carpellary margins, 
resulting in a unilocular ovary (Figs 1 10), i.e. thè anatomy of thè placenta 

is axile in type (Puri, 1952) at thè lower region but at thè upper region where 
thè ovules are attached, placentation is both topographically as well as ana- 
tomically parietal. In Ligustrvfm (Figs 11 14), thè anatomy of thè placenta 

is ab initio of thè parietal type. 

Morphological nature of thè solitary ovule. The mode of vascularization 
of thè solitary ovule in a loculus and its comparison with that of a pair of 
ovules in a loculus provide important clues as to its morphological nature. 
In those taxa, where there are two ovules per loculus, each ovule receives 
a single vascular trace from thè carpellary marginai bundle of its side (Figs 2, 
4, 6, 9 10). It may again be emphasized here that in all such cases, thè 

vascular supply of an ovule is related to a single carpellary marginai bundle 
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or that each ovule is borne on a half-placenta as is thè usuai case in Angio- 
sperms (Puri, 1952). In those taxa, where there is a single large ovule per 
loculus, viz., Jasminum amplexicaule , J. sambac, J. multiflorum , Nyctanthes 
arbor-tristis , etc., thè mode of vascularization is fundamentally different. Th 
two marginai bundles of thè same carpel closely approximate each other and 
jointly contribute (Figs 16 19, 20) to thè formation of thè strong vascular 

trace of thè ovule. In fact, thè strong ovular trace is formed by thè union of 
two traces, one arising from each of thè marginai bundle. Thus, thè amount 
of vascular supply received by thè solitary ovule of these taxa is equivalent 
to that of thè two ovules of a loculus in taxa like Jasminum grandiflorum , 
J . auriculatum , etc. (compare Figs 2, 4, 6 with Figs 16 17, 18 21). It seems, 

therefore, quite logicai to interpret thè solitary ovule of taxa like Jasminum 
amplexicaule , J. sambac , J. multiflorum and Nyctanthes arbor-tristis as of doublé 
structure, formed by a phylogenetic fusion of thè two ovular primordia, belong- 
ing to thè two lialf-placentae. The doublé ovule locks thè two half-placentae. 
In these cases, thè ovary, therefore, remains bilocular throughout. Parallel 
examples of such doublé ovules are rare in Angiosperms. Vieth (1958) observed 
a bifurcation of thè ovular bundles in Scabiosa prolifera , S. ochroleuca , S. atro- 
purpurea and S. stellala of family Dipsacaceae and considered thè ovule of 
these species to be thè result of fusion of two ovular primordia. However, 
a homologous example of a doublé ovule is that of certain species of Ephedra. 
Eames (1952) on anatomical grounds showed that thè ellipsoid ovule wliich 
appears to be terminal in a cone as in Ephedra altissima , E. trifurca , etc., is 
doublé, morphologically equivalent to thè two triangular ovules in thè axiles 
of thè uppermost pair of bracts as seen in species like Ephedra foliata. 

Evolutionary trends in thè gynoecium of Oleaceae. It is now possible to 
postulate thè following trends of evolution in thè oleaceous gynoecium: 

1. The originai condition of thè gynoecium in this family was tetra- 
carpellary. 

2. In one line of evolution, thè two luterai carpels have been lost leaving 
thè surviving carpels in thè mediali position. In thè other line, thè mediali 
carpels are suppressed and thè surviving carpels remain in thè luterai position. 

3. In both these lines of evolution, a doublé ovule has developed on thè 
fusion of thè two ovular primordia. 

4. In certain cases, there is suppression of a single carpel, either thè poste- 
rior or thè anterior, leaving thè odd member of thè tricarpellary gynoecium 
in thè anterior or posterior position, respcctively. 

The evolution of thè gynoecium according to thè various conceptions 
presented above is given in Figs 22 — 30. 

Systematic position of genus Nyctanthes . This genus has been kept tradi- 
tionally in thè family Oleaceae (Jussieu, 1789; Bentham and Hooker, 1876; 
Eichler, 1878; Engler and Prantl, 1895). Airy Shaw (1952) was so impres- 
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sed by thè so called “verbenaceous appearance of Nyctanthes ” that he says 
“thè verbenaceous facies of Nyctanthes almost hits one in thè eye”, removed 
thè genus from family Oleaceae to subfamily Nyctanthoideae which he placed 
between thè subfamilies Viticoideae and Caryopteridioideae of family Verbe- 
naceae. In thè revised edition of Engler’s syllabus (Melchior, 1964) and 
Willis Dictionary of Flowering Plants and Ferns (Airy Shaw, 1966), Nyctan¬ 
thes finds place under family Verbenaceae. 

The main characters of Nyctanthes which led Airy Shaw (1952) to 
remove it from thè Oleaceae to Verbenaceae are, 1. thè quadrangular stem of 
Nyctanthes and 2. its verbenaceous appearance, “thè branchlets suggest at 
first sight those of Tectona Stant (1952) pointed out that Nyctanthes is unlike 
thè other Oleaceae especially in thè lack of peltate secretory hairs, extrafiorai 
nectaries, sclerenchymatous idioblasts, crystals in thè mesophyll of thè leaf 
and spirai thickenings in thè xylem fibres. On thè contrary, in thè possession 
of unicellular trichomes, multicellular glands, anomocytic type of stornata and 
quadrangular stem, Nyctanthes resembles thè Verbenaceae. On thè grounds of 
anatomy and palynology, Kundu (1966) says that Nyctanthes does not belong 
either to Oleaceae or Verbenaceae. 

There is no doubt that Nyctanthes differs from most of thè Oleaceae in 
a number of features. Notwithstanding these differences, Nyctanthes shows 
remarkable features of resemblance to thè other Oleaceae , especially genus 
Jasminum in certain major features of fiorai morphology. It may be recalled 
here that genus Nyctanthes resembles certain species of Jasminum in thè pos¬ 
session of thè extremely rare feature thè doublé ovule and also its strong 
integumentary vascular System. This is indeed, a unique feature of resemblance, 
thè parallel of which is nowhere to be found in family Verbenaceae. Kapil and 
Vani (1966) bave opposed thè transfer of genus Nyctanthes from thè Oleaceae 
to thè Verbenaceae on embryological grounds. We are, therefore, of thè opinion 
that thè most naturai place of Nyctanthes is among family Oleaceae and some* 
where near genus Jasminum. 
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The author investigated thè intensity and cytomorphological mechanism of 
growth in isolated plant tissue cultures as a function of “materials acting likc auxins” 
(henceforth abhreviated: auxin-like materiata) and growth inhibitors. The experimental 
test-object was a tissue culture isolated from thè stem of a tobacco plant ( Nicotiana taba- 
cum L.) and showing intensive growth in continued culturing since several years. The 
gain in weight of thè tissue, thè numerical changes and thè state of differentiation of 
thè cells as well as thè dry matter percentage of thè tissues served as indexes of growth. 
As stimulators of growth, /taindoleacetic acid (IAA), 2.4-dichlorophenoxyacetic acid 
(2.4-D), and coconut milk (CM), while as inhibitors, IAA, CM, kinetin (K), and 8-aza- 
guanine (Az), were used. 

The experimental results proved that thè auxin-like compounds applied in 
proper concentrations and proportions — induce intensive tissue growth. This manifests 
itself in thè daily increase of thè fresh weight of cells, in thè changes of celi numbers due 
to thè harmonical interconnected division and expansion of thè cells, in thè degree of 
their differentiation rate and relative low dry matter content. Adverse combinations 
and concentrations of auxin-like substances (IAA, K, CM) inay inhibit tissue growth. 
This presents itself in thè low daily rate of weight increase, in thè restrictcd frequency 
of celi division and simultaneously in a lower celi expansion, in thè numerical increase 
of vacuolated cells, in thè fast senescence of thè celi population and in thè promoted 
growth of its dry matter content. Azaguanine. applied as a growth inhibitor, exerts 
thè sanie effect but prevails through an increased cytomorphological mechanism. By its 
influence, thè ratio of meristematic cells in thè conspicuously great number of all cells 
per unit weight drops to a very low level. Accordingly, dry matter percentage is in¬ 
creased by thè wall material of thè numerous small aged cells. 

Growth and organ formation can therefore be induced only by combinations of 
favourably composed and concentrated auxin-like substances. Beside physical condi- 
tions, this effect is decisively governed also by thè applied test-object (tissue strain). 
Growth inhibition, due to adverse combinations of auxin-like substances, shows a cyto¬ 
morphological mechanism similar to that of certain growth inhibitors. 


Introduction 

The literature dealing with thè growth of plant tissue cultures is already 
considerable (Butenko 1964, Gautheret 1959, Street 1966a, 1966b, White 
1943, 1963). The authors have analysed particularly thè effect of minerai 
elements and some organic compounds (e. g. vitamins). The literature on 
growth stimulating and inhibiting compounds is important as well, but many 
problems in this field have not been clarified so far (Murashige and Skoog 
1962, Linsmaier and Skoog 1965, Pilet 1961, 1963). Thus thè question of 
thè rate and concentration of organ forming auxin-like substances (Gautheret 
1966, Skoog and Miller 1957), or thè concentrations of compounds inducing 
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or inhibiting growth and division of tissue cells is not yet fully known (Kob- 
litz 1961, Koblitz and Hagen 1962, Letham 1967, Linsmaier and Skoog 
1965). Neither are thè connections between thè species, thè nature of experi- 
mental tissue strains and thè stimulants always unequivocally clarified; 
since identical auxin concentrations may diversely affect hoth thè organization 
and thè growth of cells and tissues in different sorts or varieties of thè same 
plant species, they too may cause a certain inhibition (Linsmaier and Skoog 

1965) . It is also known that less thè “auxin-like” compounds than their mutuai 
proportions are decisive for inducing thè growth and division of cells (MarÓti 
1966, 1968, Street 1966b). So it was assumed that by overdosing thè known 
auxin-like compounds or by alteration of their mutuai rate we are able to 
inhibit thè growth of tissues (Steward and Shantz 1956). A comparison 
of thè nature of auxin-caused growth inhibition with thè effects reai of inhibitors 
may elucidate thè differing mechanism of both kinds of inhibition and also 
thè failure of celi growth or celi division indicative of inhibition (Gautheret 

1966) . 


Material and method 

In thè experiments thè so-called callus tissue isolated from thè stem of a tobacco plant 
(Nicotiana tabacum L.) was used. This material is being kept in continuous culture since several 
years. It is growing intensively and consists of a yellowish-green celi mass. The differentiation 
of thè culture is very low, and no organs have formed in it even after an incubation of many 
weeks. 

The basic (standard) nutrient medium contained White’s macroelements and Hoag- 
land’s “A—Z” microelements (Street 1966a, White 1943), amino acids (cysteine: 10 mg per 
litre, glycocoll: 2 mg per litre), vitamins (aneurine: 1 mg/1, niacine: 0.5 mg/1, pyridoxin: 0.5 
mg/1), casein hydrolyzate (50 ml/1), and saccharose (3%). Iron was added in thè form of Na 2 Fe- 
EDTA (3 ml/1) and thè medium was solidified with 0.8 per cent agar-agar; thè pH value was 
adjusted to 5.2. The tissue samples were put into 200 mi vials containing 50 mi nutrient 
medium each and were incubated in a dark thermostat at 28° C ( + 2) for 3 to 4 weeks. 

For thè inhibition and stimulation, respectively, of thè tissue growth auxins and an 
inhibitor, respectively, were added to thè medium. The former were applied in thè following 
concentrations: /?-indoleacetic acid (IAA): 2 to 4 mg/1, kinetin (K): 0.02 to 10.00 mg/1, coconut 
milk (CM): 80 ml/1, 2.4-dichlorophenoxyacetic acid (2.4-D): 6 mg/1. From thè inhibitor — 
8-azaguanine (Az) — concentrations of 1 to 5 xl0~ 5 M were used. 

The growth of thè tissues was registered by measuring their fresh and dry weight and 
by counting thè cells. The daily rate of growth was obtained by dividing thè difference of thè 
final and initial weight with thè time of incubation (MarÓti 1966). The number of cells was 
established by thè aid of a Bùrker chamber. Cells without visible centrai vacuoles were taken 
as meristematic tissue (MarÓti 1959, 1965). Each result was obtained by measuring thè con- 
tent of five parallel flasks in four replications, i.e. from 20 ineasurements; these data were also 
statistically valuated (Dévay 1963, Snedecor 1956). 


Results 

The growth of tobacco tissue was produced by adding IAA and 2.4-D 
or 2.4-D and CM to thè so-called basic nutrient medium; thè results are shown 
in Table 1. The initial weight, which could he considered identical in both 
variants, increased to its twentyonefold value till thè end of thè incubation 
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tirae, indicating a daily gain in tissue weight of about 205 mg. Though both 
stimulants increased thè weight equally, thè number of cells per unit weight 
(1 g.) differed considerably. This meant that under thè influence of 2.4-D and 
CM thè number of cells grew by about 70 per cent larger than in thè other 
variant. Since thè number of cells is related to an identical weight, in thè first 
variant thè weight, and generally thè volume, of thè individuai cells liave 
to be smaller. Consequently, thè joint effect of 2.4-D and CM manifests itself 



Fig. 1. The effect of auxins on weight increase, dry matter content and celi number of tobacco 
tissue cultures in three-week incubation. Ordinate: £3 gain in weight of tissues: mg/day; 
□ number of meristematic cells: 10 5 /g; ■ number of vacuolated cells: 10 5 /g; £3 dry weight 
in percentage of fresh weight. Abscissa: auxin concentrations 


chiefly in celi division. In thè total number of cells thè proportion of meriste- 
matic ones fluctuated between 23 and 27 per cent. The dry matter content 
related to thè fresh weight changed from 6.5 to 7.6 per cent and was higher 
in thè medium containing 2.4-D and CM, because thè walls of thè smaller, 
though greater number of cells, have a greater total weight (Fig. 1). 

In thè second stage of experiments growth inhibition was achieved 
— on thè same tissue strain — not only with tissue-growth inducing IAA and 
CM, applied also previously, but with K as well. The results are presented 
in Table 2. Auxin-like substances added to thè basic medium in various 
combinations and concentrations inhibited thè growth of tobacco tissue 
cultures to different degrees or they at least had no stimulating effect in com- 
parison to that of thè compounds listed in Table 1. 

CM in itself caused a daily weight increase of 25.4 mg. This, essentially, 
may be considered stimulation, because thè weight of tissue pieces exceeded 
by more than two and a half times its initial value during thè incubation 
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period (3 weeks). The number of cells per unit weight was stili larger here 
(54.7 X 10 5 /g.) than in thè variants showing intensive tissue growth (Table 1). 

In compliance with it, thè rate of thè dry matter increased to 10 per cent. 
The proportion of meristematic and vacuolated cells was 19 : 81, i.e. thè 
amount of thè former diminished. The joint application of CM and IAA led 

Table 1 


Growth increasing effect of stimulants on tissue cultures 
of tobacco (Nicotiana tabacum) in 3-iveek incubation 

(x =■ mean, cv = coefficient of variation; standard error of mean in per cent) 


Culture medium 
(mg/litre) 

Initial 

weight 

Final 

weight 

Daily 

growth 

Number of cells 

Dry weight 
in percent¬ 
age of 

Meristematic 

j Vacuolated 

i Total* 

Basic -|- IAA + 2.4-D -f CM 

mg (x ± cv%) 

10 5 /g (x ± cv%) 

fresh weight 

Basic H - b 6.0 + 80 

204.0 

1 

4516.6 

205.3 

9.8 

32.8 

42.6 

7.6 


(±2) 

(±10) 

(±4) 

(±2) 

(±2) 


(±4) 

Basic -f- 4.0 -f- 6.0 -\ — 

202.0 

4511.0 

205.0 

6.8 

18.2 

25.0 

6.5 


(±1) 

( : 8) 

( 3) 

(±3) 

(±4) 


(±6) 


* Calculated values 

Basic = basic medium; IAA = /9-indoleacetic acid; CM = coconut milk (ml/1); 
2.4-D = 2.4 dichlorophenoxyacetic acid 


to a decisive inhibition of tissue growth: its daily ratio decreased to 5.1 mg., 
thè total number of cells per unit weight continued to increase and tlie cells 
becaine stili smaller. On thè other hand, thè proportion of vacuolated cells 
increased, while thè dry matter content remained at nearly thè same level 

(Fig. 2). 


mg /dayj \ CeUs-lO^g 
26 - 


24 - 
22 - 
20 -|-100 
18 

YA 

16 -- 80 ^ 


14 - 
12 

10 - 






■60 


-40 ^ 


6 - 

4 -20 


B 

CM 

IAA 

K 


I gain in weight of tissues: 
mg / day 

I dry weight in percentage of 
fresh weight 




i 






number of meristematic cells : 10 5 /g 
number of vacuolated cell6 :10 5 /g 


i&. 


80 

2 


80 

2 

0.02 


80 

2 

0,2 


80 

2 

0,5 


80 

2 

5,0 


80 ml/l 
2 mg/l 
10,0 mg/l 


Fig. 2. The effect of IAA, kinetin, and coconut milk on weight increase. dry weight content 
and celi number in three-week incubation (Symbols as in Fig. 1) 
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By adding successively greater doses of K to Constant concentrations 
of IAA (2 mg./l.), and CM (80 ml./l.), thè growth inhibition became stili more 
conspicuous. The concentrations of IAA and K applied bere showed a trend 
of increasing inhibition, concomitantly with greater doses of K. The daily 
augmentation of tissue weight dropped from 7.7 mg. to 1.3 mg. Though in- 
creased concentrations of K diminished thè total number of cells (86.0 —► 
58.5 Xl0 5 /g.), thè proportion of meristematic to vacuolated cells remained 
nearly equal. The rate of dry matter — expressed in thè percentage of fresh 
weight — also hardly changed (it fluctuated between 10.9 to 9.1 per cent). 
Accordingly, thè joint application of auxin-like substances added to thè 
basic medium decisively inhibited — though subject to concentration 
thè growth of tobacco tissue cultures. 

In full knowledge of thè above-mentioned facts it seemed desirable 
to examine how thè inhibitors are affected by thè daily tissue growth, thè 
number of cells and thè dry matter rate. As inhibitor, 8-azaguanine (Az) 
was added to thè basic medium previously used and supplemented with CM. 
The results of this third experimental series are summarized in Table 3. The 
supplemented basic medium served as control here as well as in thè experiment 


Table 2 

Growth inhibiting effect of stimulants ori tissue cultures 
of tabacco (Nicotiana tabacum) in 3-iceek incubation 


(x = meati; cv = coefficients of variation; standard error of meati in per cent) 


Culture medium 

Initial 

Final 

Daily 

Number of cells 


Dry weight 

(mg/litre) 

weight 

weight 

growth 

Meristematic 

Vacuolated 

1 Total* 

in percent- 
age of 

Basic + IAA + K + CM 

mg (x ± cv%) 


10*/g (x ± cv%) 


fresh weight 

Biisic -(- — 4" — —80 

202.0 

(±2) 

736.6 

(±4) 

25.4 

(±2) 

10.6 

(±10) 

44.1 

(±5) 

54.7 

10.0 

(±5) 

Basic + 2.0 4- — + 80 

200.0 

(±1) 

307.1 

(±6) 

5.1 

(±4) 

8.7 

(±8) 

55.2 

(±6) 

63.9 

10.5 

(±4) 

Basic + 2.0 + 0.02 + 80 

201.0 

(±2) 

366.7 

(±4) 

7.7 

(±2) 

,r . G" 

2 41 

70.5 

(±8) 

86.0 

10.1 

(±6) 

Basic + 2.0 + 0.2 + 80 

201.0 

(±1) 

341.0 

(±4) 

6.6 

(±2) 

13.2 

(±8) 

70.0 

(±10) 

83.2 

10.9 

(±4) 

Basic + 2.0 + 0.5 + 80 

204.0 

(±1) 

307.7 

(±4) 

4.9 

(±6) 

11.6 

(±7) 

58.9 

(±7) 

70.5 

9.1 

(±6) 

Basic + 2.0 + 5.0 + 80 

202.0 

(±2) 

286.4 

(±6) 

4.0 

(±1) 

10.2 

(±8) 

48.3 

(±8) 

58.5 

9.9 

(±10) 

Basic + 2.0 + 10.0 + 80 

203.0 

(±1) 

231.0 

(±8) 

1.3 

(±2) 

12.0 

(±7) 

47.8 

(±7) 

1 

59.8 

10.8 

(±7) 


* Calculated values 

Basic = basic medium; IAA = indoleacetic acid: K = kinetin; CM = coconut 
milk (inl/1) 
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Fig. 3. The effect of azaguanine on weight increase, dry matter content and celi number in 
four-week incubation (Symbols as in Fig. 1) 

Table 3 

Inhibitory effect of azaguanine on tissue cultures of tobacco (Nicotiana tabacum) 

in 4-week incubation 


(x = mean; cv = coefficients of variation; standard error of mean in per cent) 


Culture medium 
(mg/litre) 

Initial 

Final 

Daily 

Number of cells 


Dry weight 

weight 

weight 

growth 

Meristematic j 

Vacuolated j 

Total* 

in percent- 
age of 

Basic -f CM + Az 

mg (x ± cv%) 


10 5 /g (* ± cv%) 


fresh weight 

Basic -f- 80 -J- — 

202.0 

(±1) 

895.5 

(±6) 

24.7 

(±2) 

10.5 

(±4) 

44.2 

(±4) 

54.7 

10.0 

(±7) 

Basic + 80 + 1 • 10 5 M 

203.0 

(±2) 

350.6 

(±7) 

5.2 

(±4) 

16.1 

(±2) 

136.1 

(±10) 

152.2 

14.0 

(±8) 

Basic + 80 + 2.5 • 10 5 M 

202.0 

(±1) 

310.1 

(±6) 

3.8 

(±7) 

11.0 

(±2) 

131.9 

(±8) 

142.9 

15.5 

(±8) 

Basic -f 80 + 5 • 10 5 M 

203.0 

(±1) 

271.2 

(±8) 

2.4 

(±2) 

12.9 

(±6) 

78.7 

(±7) 

91.6 

15.0 

(±10) 


* Calculated values 

Basic = basic medium; CM = coconut milk; Az = 8-azaguanine 


conducted with “auxin-like” substances. The incubation took four weeks. 

All concentrations of Az added to thè supplemented medium inhibited 
decisively thè tissue growth, even in comparison to thè effect observed in 
thè control samples. Higher concentrations increased thè inhibition. The daily 
growth of tissues fluctuated between 5.2 and 2.4 mg., representing a drop of 
70 to 90 per cent in comparison to thè results obtained in thè Controls. On thè 
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other liand, thè quantity of cells per unit weight increased conspicuously, and 
amounted to 152.1—91.6xl0 5 /g., thus exceeding thè number of tissue cells 
in thè basic medium by 187 to 67 per cent. Accordingly, thè tissue here con- 
sisted of very tiny cells, and, as a consequence, its dry matter weight increased 
by 40 to 55 per cent in comparison to tliat of thè Controls. Within thè total 
of cells, thè proportion of meristematic ones also shifted considerably towards 
that of vacuolated cells (10% : 90% — 8% : 92% — 14% : 86%); this is 
a noticeable change, particularly in comparison to thè ratio found in one of 
thè growth stimulating variants (27% : 73%) and indicates also thè senescence 
of thè celi population (Fig. 3). 


Discussion 

Because easy to reproduce, to control, and to avoid correlations, isolated 
plant tissue cultures are preferably and successfully applied for establishing 
thè mode of action exerted by auxins and inhibitors (Gautheret 1959, 1966, 
Pilet 1961, 1963). Especially Skoog and his school have investigated ex- 
tensively thè effect of minerai elements, some organic compounds (vitamins, 
amino acids), and auxin-like substances on tissue cultures. They have also 
tried to ascertain thè concentrations and proportions of compounds essential 
for thè growth of cells and tissues; some of them have even succeeded in in- 
ducing tissue organization by varying thè concentrations of IAA and K 
(Linsmaier and Skoog 1965, Murashige and Skoog 1962, Rogozinska 
et al. 1964, Skoog and Miller 1967). The effects of thè proportions of CM 
and its fractions as well as of 2.4-D, IAA and K in isolated tissues have also 
been studied by Faludi (1965), Koblitz (1961), Koblitz and Hagen 
(1962), Kulescha (1967), Letham (1967), Shantz (1966), Steward and 
Shantz (1956), whereas thè inhibiting effect of Az has been demonstrated 
by Chantrenne and Devreux (1959), Heyes (1959, 1960), Kemp (1964). 
All these investigations have revealed that, on thè one liand, thè growth 
of plant tissues depends on thè concentration of thè applied auxin-like com¬ 
pounds, and, on thè other one, thè expansion and division of cells is thè result 
of a favourable ratio of these compounds. It also follows that both thè con¬ 
centrations and their adverse proportions may inhibit thè growth and develop- 
ment of tissues. The kind of tissue cultures applied and thè physical conditions 
of culturing are not indifferent to growth either (Linsmaier and Skoog 1965, 
Street 1966a, 1966b). 

By varying tlie composition and concentration of thè auxin-like com¬ 
pounds (IAA, K, CM and 2.4-D), thè above-mentioned authors have achieved 
tissue growth in their experiments. This result is confirmed by thè data of 
Table 1. The intensity of stimulation is shown by thè daily growth rate, while 
thè morphological mechanism of tissue growth manifests itself partly in thè 
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differentiation (meristematic or vacuolated) state of cells and partly in thè 
dry matter percentage of tissues. The cells contain a great quantity of water 
and have a fairly large volume. The proportion of their growth and division 
is harmonic, as proved by thè tissue augmentation and thè size of cells. Ac- 
cordingly, thè tissue is essentially a juvenile celi population of meristematic 
activity and from this fact thè convenient, growth inducing rate of thè applied 
compounds may be inferred. Certain differences, however, exist, because 
thè quantity and state of cells reveal that — within thè above generalization 
a combination of 2.4-D and Kt (showing several effects) activates celi division, 
while by 2.4-D and IAA, celi expansion. This result agrees with thè findings 
of Shantz (1966), and Steward and Shantz (1956), who have succeeded in 
influencing thè fresh weight, quantity and size of Daucus and Helianthus 
tissues by a combination of thè above compounds. Due to thè division-in- 
ducing effect of CM, many tiny cells were found in thè tissues (Koblitz 1961, 
Shantz 1966). 

The concentrations of IAA and K, applied by thè author (Table 2), 
brought about partly an intensive celi proliferation and partly a root and shoot 
organization in thè tissue strain of Nicotiana tabacum var. 66 Wisconsin-38'\ 
while in thè experiments of Murashige and Skoog (1962), Skoog and Miller 
(1957), thè 10 mg./l. concentration of K has inhibited thè growth. This failed 
to occur in thè experiments of thè present author and it may partly be attri- 
buted to thè dissimilar basic media, chiefly to thè K content, and partly 
to thè unlike physical conditions (darkness). Besides, thè difference in thè 
applied tissue cultures corroborates thè possibility of divergent results, as 
also established by Linsmaier and Skoog (1965) in a later work. Identical 
concentration rates of IAA and K may namely produce different tissue mor- 
phologies (loose or compact celi mass) or organizations in unlike varieties 
of thè same tissue strain. Above all, in thè experiments described here not only 
thè organization failed to occur, but also thè inhibition of tissue growth was 
observed. This was caused by thè combination of thè compounds used, and 
is also confirmed by thè first variant (only CM) of Table 2. Coconut milk in 
itself induced tissue growth, though to a moderate degree only. On thè other 
hand, thè inhibitory effect of variants supplemented with IAA and K was 
conspicuous and it increased with higher K concentrations. This effect is thè 
aftermath of thè adverse variation or ratio of thè compounds applied. According 
to Street (1966a, 1966b), thè non-physiological concentration of “active” 
substances affect thè cells often toxically and thè amount of growth regulators 
may frequently have an inhibiting effect on tissue development. The cyto- 
morphological mechanism of inhibition was also proved by thè quantity and 
differentiation state of cells in thè experiments of thè author. The unit weight 
of thè Controls (initial tissue) contains considerably more cells than thè variants 
showing growth (Table 1). This is partly due to CM, but may presumably be 
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attrihuted also to thè adverse ratio of thè other components. Besides, thè dif- 
ferentiation state reveals that within thè total of cells increasing inhihition 
diminishes thè percentagc of meristematic cells, i.e. thè population becomes 
— so to say — senescent. Due to inhibited celi expansion, thè wall material 
of thè tiny cells relatively increases; this is also demonstrated by thè per- 
ccntual gain in thè dry weight of thè tissue. Accordingly, thè “auxin-like” 
substances applied separately or jointly in convenient combinations inhibit 
tissue growth, and this manifests itself in thè checking of expansion and in 
thè “senescence” of cells. Using thè same compounds, similar clianges in thè 
morphological structure of thè cells and tissues have been observed also by 
other authors (Letham 1967, Steward and Shantz 1956). 

It appeared as interesting to compare thè growth inhibition of “auxin- 
like” compounds witli thè cytomorphological mechanism of tissue growth 
inhibition caused by an inhibitor. Chantrenne and Devreux (1959) have 
observed that in Bacillus cereus azaguanine inhibited protein synthesis and 
that under its influence thè synthesis of deoxyribonucleic acid (DNA) slowed 
down while thè level of ribonucleic acid (RNA) rose, but its Chemical compo- 
sition became abnormal. Also, according to Kemp (1964), Az is responsible 
for inhibiting thè synthesis of nucleic acids and protein, whereas Heyes 
(1959, 1960) has found that Az decreased thè longitudinal growth of pea 
root apices as well as their gain in fresh weight by 50 per cent; he attrihuted 
this to thè drop of protein-N synthesis, which, again, was caused by blocking 
one of thè fractions of RNA. In his experiments, thè present author added 
Az in concentrations according to Table 3 to thè basic medium supplemented 
witli CM. Every concentration of this combination inhibited thè augmentation 
of tobacco tissues in comparison to thè CM variant, and liigher concentrations 
increased thè degree of inhibition. This compound led to thè greatest number 
of cells per unit weight; accordingly, tliey became very tiny with hardly any 
expansion. Also, thè proportion of vacuolated cells is thè highest bere, indicat- 
ing that thè celi population is entirely “aged”. And correspondingly, also 
thè dry matter content of thè tissue increased considerably, even in comparison 
to thè inhibition obtained with “auxin-like” substances. This phenomenon 
agrees with thè observation of Chantrenne and Devreux (1959). After all, 
thè cause of inhibition of tissue growth should perhaps he sought also liere 
in thè inhibited synthesis of nucleic acid and protein, as it has been found 
by thè above-mentioned authors (Heyes 1959, 1960). 

The experimental results proved that thè augmentation of plant tissue 
cultures is due to thè proper ratios and concentrations of “auxin-like” compounds, 
balancing harmonically thè division and expansion of cells. Adverse propor- 
tions and concentrations may lead to growth inhibition, manifesting itself 
also in thè changed proportions of thè differentiation state of cells and in 
thè percentual increase of their dry matter content. The effect of thè growth 
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inhibitor may appear in thè same cytomorphological mechanism as thè in- 
hibition by auxins. The tissue organization by “auxin-like” substances pre- 
vails only under identical conditions, and thè tissue strain must also be of 
identical kind. These findings agree with thè results of Joshi and Ball (1968), 
Kulescha (1967), Letham (1967), Overbeek (1968), Pierik (1967), Shantz 
(1966), Vant’ Hof (1968), and Venverloo (1969), obtained with other test- 
materials and by different agents. 
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SOME CONCLUSIONS FROM THE PALYNOLOGICAL 
DATA OF THE NEOGENE OF THE MECSEK MOUNTAINS 

By 
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As thè result of palynological investigations conducted by thè author on thè 
Neogene of thè Mecsek Mountains, this paper deals with thè fiorai changes and relation- 
ships and contains thè stratigraphical valuation. 

I 

The palynological investigation of thè Mecsek Neogene covers 12 deep 
and shallow boreholes and many superficial outcrops. In thè course of this 
work, 398 species became known and many new taxa detected. In thè interval 
between thè completion of thè monograph and its sending to press some 
of thè new taxa liave been published in a number of papers by thè author 
(1963a, b; 1965; 1966; 1968a, b). Owing to thè difficulties in thè publication 
of thè large monograph, numerous new taxa described by thè author 
have first been made known by other authors. Owing to thè extent of thè 
monograph, not all of thè evaluating chapters could be included in it and 
presented in thè English language either. Therefore thè details on thè impor- 
tance of facies-determining plankton organisms and redeposition have been 
issued in several papers (1962, 1965, 1966, 1967). The author has attempted 
already in 1962 to reconstruct thè paleovegetation from thè pollen spectra. 
More detailed investigations have led to more precise assesments; these are 
summarized in thè following. 


II 


In thè samples of examined series (Fig. 1) several fiorai changes can be observed, which, 
however, are not equivalent to those appcaring on thè limit of greater units of geological time 
(periods, epochs). The changes of thè geological facies are inostly indicated by thè occurring 
plankton and by thè presence of rcdeposited plant organisms. Conclusions as to fiorai changes 
may be drawn from thè entity of spore and pollen spectra; thè results thus obtained have been 
combined harmoniously with thè data of lithology and micropaleontology and condcnscd to 
“fiorai patterns”. 

The lower, anulysable samples from thè Szàszvàr borehole No. 8 examined by thè 
author include thè tcrrestric sequence, thè “Szàszvàr pattern”, representing thè Lowest 
Miocene of thè Mecsek Mountains. From its spore and pollen spectra thè presence of some 
plant species may be inferred which did not carne to light elsewhere in thè whole Mecsek 
Mountains. Such, ainong thè pteridophytes, are Verrucingulatisporites murireticulatus (thè 
spore of a Lycopodium species), Echinatisporites szàszvàrensis , a Selaginella species, Cicatricosi - 
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sporites minimus. a Schizaeacea specie». The spores of Gleicheniidites subgenus Trirermi- 
sporites umbonatus f. minor represent thè fainily Gleicheniaceae , while thè species Polypodia- 
ceoisporites rectolatus is of unknown origin. 

Of thè already described spore species, Osmundacidiles gemmatus , and Monoleiotriteles 
gracilis were hitherto found exclusively in thè assemblage forming thè Szàszvàr pattern, while 
Polypodiaceoisporites minutiosus , P. szàszvàrensis occurred also at 462 m depth of thè Kis- 
battyàn borehole INo. 1., P. miocaenicus was detected here as well, but it appeared higher up 
in thè Helvetian, too (at 462 m depth of thè Kisbattyàn borehole No. 1, as well as in thè bore- 
holes Pusztakisfalu No. VI and Zengovàrkony No. 45 and 59). Among thè Gymnospermae , 
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Fig. 1. The examined sedimentary sequences: a = borehole; b = outcrop; c = mine; 1 = sand, 
sandstone; 2 = clay; 3 = mari; 4 = clay-marl; 5 = limestone; 6 = conglomerate; 7 = 
carbonized plant remains; 8 = igneous rocks: 9 = calcareous mari; 10 = coal; 11 = sandy 
clay; 12 = boundary of thè fish-scale-bearing sequence 
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Podocarpidites acmopyleformis, thè 44 D” type of Pityosporites labdacus and Ephedripiles sg. 
Ephedripites hungaricus may he found only in this fiorai pattern, while Cedripites szdszvdrenais 
occurred, beside thè Szàszvàr pattern, also in that of Pusztakisfalu. 

The pollen of some new Angiospermae species is also characteristic of thè pattern: 
Pteracanthuspollenites discordatila , Malvacearumpollenites rotondila are to he found exclusively 
in this pattern, while Zelkovaepollenites thiergarti, Heliotropioidearumpollenites gracilis also in 
thè higher levels of thè Helvetian and Ulmipollenites stillatus sporadically in thè Tortonian 
strata, too. 

Among thè already known species Intratriporopollenites instructus ssp. macroreticulatus , 
Betulaepollenites prominens , some Sapotaceoidaepollenites sp. as well as a few paini species, 
and, in addition, Persicariapollenites lusaticus , described by Krutzsch from thè Lower Mio¬ 
cene strata, also appear here; these all occur in tlie Helvetian fish-scale-bearing sequence, too. 

The Szàszvàr pattern is characterized by a ridi subtropical vegetation containing few 
tropical eleinents, a part of wliich may be considered undergrow th, e.g. Lycopodium, Selaginella 
and Schizaeaceae species. Podocarpidites acmopyleformis indicates tropical highlands. Sapota- 
ceoidaepollenites species occur in few specimens but consequently in these samples. The as- 
semblage found at 26 to 27 m depths of thè Szàszvàr borehole No. 8 and characterized by 
peculiar small spores differs clearly from thè abovementioned ones and compared well with 
thè specimens of thè Kisbattyàn borehole No. 1. 

The 44 Pusztakisfalu pattern” consists of pollen spectra found in samples of thè Puszta- 
kisfalu borehole No. VI as well as in thè lower section of thè Zengovàrkony borehole No. 45, 
characterizing thè Helvetian limnetic sequence. The profile of these boreholes lacks those 
species which, as mentioned above, appear exclusively in thè Szàszvàr pattern. Also some 
corresponding forrns occur: Polypodiaceoisporites miocaenicus, Monoleiotriletes gracilis, Cedri¬ 
pites szdszvdrensis, Utriculariaepollenites elegans. Platycaryapollenites miocaenicus etc. Tetra- 
centracearumpollenites minimus appears first here. Also Polygalacidites miocaenicus occur only 
here and in thè limnetic sequence of thè Zengovàrkony borehole No. 45, while Faguspollenites 
minor, Tubulifloridites grandis and Cistacearumpollenites rotundus became known from here 
and from thè fish-scale-bearing clay-marl sequence. 

The Pusztakisfalu fiorai pattern is characterized by thè subtropical mixed deciduous 
forest containing a fair number of tropical elements ( Sapotaceae, Engelhardtioidites sp. and 
some palms); it is according to a spore ratio of 16 to 32 percent — a Polypodiaceous ferii 
vegetation referring decidedly to a limnetic shore. The quantity of all spores locally amounts 
to 77 percent of thè spectrum. Characteristic spore species are: Leiotriletes seydewitzensis, Neo- 
genisporis sp., Verrucatosporites histiopteroides f. major, Polypodiaceoisporites gracillimus. P. 
mecsekensis, Verrucingulatisporites miocaenicus. The deciduous trees refer primarily to riverside 
copses. However, on thè strength of some fiorai elements, also a drier mixed forest growing on 
thè foot of thè mountains may be assumed. There occur first here, in thè vertical series, Carpi- 
nuspollenites carpinoides , Intratriporopollenites instructus, I. microreticulatus and Pterocarya- 
pollenites stellatus, i.e. pollens representing species of thè cooler section of a forest thriving in a 
temperate or cooler subtropical zone. The pattern is supplemented by some Coniferae . 

The fiorai community of thè “Magyaregregy pattern” carne to light also from several 
localities of thè Helvetian fish-scale-bearing clay-marl sequence. Most characteristic is thè 
pollen spectrum of thè samples from thè gullies “Kisrét” and “Farkasorditó”, and this pattern 
characterizes also thè lower part of thè Zengovàrkony boreholes No. 45 and 59 as well as thè 
fish-scale-bearing clay-marl sequence uncovered by thè lower section of thè Hidas borehole 
No. 53. Abiespollenites crassus, and Podocarpidites macrophylliformis ( Gymnospermae ), Planta- 
ginacearumpollenites sodi, Cichoreacidites gracilis, Scabiosaepollenites magnus, Triporopollenites 
urticoides, Liliacidites ellipticus ( Angiospermae) were found exclusively in this assemblage. 

Of thè species known also from other fiorai communities, Dacrydiumites guillauminii , 
Intratriporopollenites instructus ssp. macroreticulatus and Heliotropioidearumpollenites gracilis 
appear also in thè Szàszvàr pattern. Persicarioipollenites lusaticus may be found in thè Szàszvàr 
pattern as well as in thè fish-scale-bearing clay-marl series and also in thè Sarmatian sequence. 

Tubulifloridites grandis occur equally in thè boreholes Pusztakisfalu No. VI (limnetic 
sequence), Zengovàrkony No. 59 (a fish-scale-bearing clay-marl sequence from 51.3 to 56.0 
and 81.0 to 83.0 m), Hidas No. 53 (a Lower Tortonian Leitha-limestone and brown-coal 
sequence from 711 to 713, 688 to 690 and 630.8 to 632.0 m depth). Cistacearumpollenites 
rotundus may be found both in thè Pusztakisfalu and in thè Magyaregregy pattern (in thè 
ZengSvàrkony borehole No. 59, from 51.3 to 60.9 m and in thè fish-scale-bearing clay-marl 
sequence of thè Magyaregregy-Almàspatak locality No. I). Cistacearumpollenites macrodurensis 
occurs in thè Magyaregregy and Pusztakisfalu patterns alike (in thè Zengovàrkony borehole, 
from 13.2 to 13.7 m). Tricolporopollenites clethraceiformis appears also in thè limnetic sequence 
(Pusztakisfalu borehole No. VI, from 12.5 to 15.0 m), in thè fish-scale-bearing clay-marl 
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sequence (Zengovàrkony borehole No. 59, from 67.5 to 70.5 m) and in thè brown-coal sequence 
(Hidas borehole No. 53, from 667.8 to 669.2 m). 

Lonicerapollenites gallivitzi (Zengovàrkony borehole No. 59, from 71.4 to 73.0 m) and 
Ericipites discretus (Zengovàrkony borehole No. 59, from 60.9 to 63.0 m) carne to light in 
Germany from strata of similar age. Ericipites baculatus occurs in thè fish-scale-bearing clay- 
marl sequence of thè Zengovàrkony borehole No. 59, from 56.0 to 60.9 and 63 to 65 m as well 
as in thè outcrop near Mecseknàdasd. Sapotaceoidaepollenites turgidus may also be found in 
thè fish-scale-bearing sequence (Zengovàrkony borehole No. 59, from 71.4 to 73.0 and 67.5 to 
70.5 m); S. kirchheimeri in thè fish-scale-bearing sequence (Zengovàrkony borehole No. 59, 
from 67.5 to 70.5, 65.0 to 67.5 and 56.0 to 60.9 m) as well as in thè Tortonian “schlier” sequence 
(from 30.9 to 34.0 m). Porocolpopollenites latiporis occurs in thè fish-scale-bearing clay-marl 
stratuin of thè Zengovàrkony borehole No. 59, from 65.0 to 67.0 m. Ulmipollenites maculosus , 
Juglanspollenites verus are members of thè Magyaregregy pattern, too; thè genus Liquidambar- 
pollenites is here represented by some species (L. formosanaeformis , L. styriacifluaeformis , L. 
orientaliformis) and also thè genus Fagus by thè following ones: Faguspollenites subtilis (in thè 
boreholes Zengovàrkony No. 59 from 71.4 to 73.0, 63.0 to 65.0 m, 65.0 to 67.5 m; Komló No. 
120 from 178.0 to 178.8 m, and in thè Mecseknàdasd outcrop); F. minor (in thè Zengovàrkony 
borehole No. 59, from 67.5 to 70.5 and 78.0 to 81.0 m); F. vivus (in thè boreholes Zengovàrkony 
No. 59, from 65.0 to 67.5 m and 51.3 to 56.0 m, and Komló No. 120, from 178.0 to 178.8 m, 
thè latter pervade thè Lagenida- hearing formations and may be found even higher up and F. 
gemmatus (from 374.4 to 374.7 m of thè Komló borehole No. 120). 

The genus Aceripollenites appears with two species in this pattern: A. reticulatus (in thè 
boreholes Zengovàrkony No. 59, from 65.0 to 67.5 m and Hidas No. 53 from 755 to 757 m) 
and A. rotundus (in thè boreholes Zengovàrkony No. 59 from 51.3 to 56.0 m and No. 45, in thè 
Mecseknàdasd outcrop, in thè sample No. 27 from Magyaregregy-Leànyko and in thè sample 
No. 1 from thè 2nd seam of thè Hidas brown-coal mine). 

It may also be seen from thè survey that thè rich fiorai community of thè Magyaregregy 
pattern is characterized by deciduous trees coming to thè front within thè subtropical elements. 

The fiorai assemblage of thè next, thè “Zengovàrkony pattern” is characteristic of thè 
Tortonian Globigerina- , Lagenida - and Amphistegina-bearing formations. The best profiles of 
this pattern became known from thè 44.4 to 17.0 m section of thè Zengovàrkony borehole 
No. 59 and from thè 766.8 to 672.0 in series of thè Hidas borehole No. 53. The main reason for 
thè poorness of thè Zengovàrkony pattern is that thè Amphistegina-bearing limestone devel- 
opment is not suitable for thè preserVation of thè pollen material and therefore, in comparison 
to thè number of species, thè quantity of thè pollen-spore material is relatively small. 

Beside thè tropical fiorai elements ( Sapotaceae , Palmae) thè pollens of also other — 
chiefly subtropical — conifers and deciduous trees may be found here. 

The Amphistegina — Heterostegina- hearing series of thè Hidas borehole No. 53 is charac¬ 
terized by Faguspollenites crassus , F. tenuis , F. gemmatus , Ulmipollenites miocaenicus , U, 
maculosus , Zelkovaepollenites thiergarti , Z. potoniéi , Tricolporopollenites microreticulatus , Fla- 
courtiaceae sp., Pterocaryapollenites mecsekensis and by Caprifoliipites species (C. sambucoides , 
C. andreànszkyi). 

In thè Komló borehole No. 120, beginning with 367 m, there appear Tetracentracearum- 
pollenites komlóensis and Dipterocarpacearumpollenites hidasensis , associating with Porocolpo¬ 
pollenites triangulus and Caryophyllidites hidasensis. 

In thè samples of thè Zengovàrkony borehole No. 59 there occur Coastal fiorai elements 
indicating a warmer climate. Of thè ferns, Ophioglossisporites is present, of thè conifers Pityo- 
sporites thunbergiiformis and P. zaklinskaiana , from Angiospermae Sapotaceoidaepollenites 
rotundus , Porocolpopollenites vestibulum and Caryophyllidites microreticulatus are worth of 
mentioning. 

The “Hidas pattern” represents thè Tortonian brown-coal hearing sequence which 
became known partly from thè samples from 665 to 575 m of thè Hidas borehole No. 53 as 
well as from thè samples of thè brown-coal hearing sequence of thè boreholes Hidas No. 88, 
89, 91 and partly from thè samples collected in thè Hidas mine. It has a plant community 
indicative of a characteristic moor and swamp forest mixed with limnetic plants and thè 
species of thè riverside copses listed above. x4mong thè species appearing first in thè fish-scale 
hearing sequence, Caprifoliipites andreànszkyi and Ulmipollenites miocaenicus are stili to be 
found also here. 

Arnong thè herbaceous plants thè following ones are characteristic: Heliotropioidearum- 
pollenites rotundus , Lobeliaepollenites erdtmani , Ericipites hidasensis , Chenopodipollenites and 
Artemisiaepollenites sp. 

In thè overlying rock of thè coal stratum Tsugaepollenites igniculus already appears. 
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though thè pollen spectrum of thè top formations is othcrwise very similar to thè fiorai as- 
semblage of thè Hidas pattern. 

In thè examined material, thè “Mecsek Sarmatian pattern” is represented only by thè 
section 557.0 to 389.0 in of thè Hidas borehole No. 53. Among thè dcciduous trees, some 
spcciinens of Zelkovaepollenites thiergarli and Ulmipollenites stHiatus appcar beside Ulmipolle- 
nites miocaenicus and Cellipollenites hidasensis. Beside thè forms indicative of Coastal swamps, 
elcments present also in thè foriner patterns of thè family Fagaceae come to thè front. Forms 
representing thè families Sapotaceae , Symplocaceae disappear. Also some species characteristic 
of drier sites may be demonstrated: Ephedripites mecsekensis , Artemisiaepollenites selliti (tris. 

This fiorai pattern can hardly be distinguislied from thè “Mecsek Pannonian pattern” 
in which thè conifers, very characteristic of thè Pannonian, appear with quantities and identical 
morphological types also elsewhere. According to Molluscum investigations, thè section above 
389 m of thè Hidas borehole No. 53 may partly be relegated to thè Sarmatian, but on thè 
strength of their fiorai composition thesestrata join already thè Pannonian. Forms comparable 
directly with recent species appear in fairly high numbers (e.g. Quercopollenites with 9 percent 
at 444 m depth); conclusions may be drawn to thè prevalence of decidnous tree species charac¬ 
teristic of thè northern zone of thè recent subtropic and thè Mediterranean region, respectively. 
According to Mai (1961, p 66), Intratriporopollenites polonicus — occurring also in thè examined 
material — is characteristic of thè younger Pliocene. The species Ulmipollenites undulosus , 
appearing in notable quantities in thè Mecsek Pannonian, is considered to be characteristic of 
thè Pliocene of Germany. In this sequence, certain forms indicate thè presence of thè genus 
Larix (e.g. Inaperturopollenites cf. magnus). Among thè herbaceous plants, Scabiosaepollenites 
minimospinuosus , Chenopodipollenites sellularis , Graminipites media and Plantaginacearum- 
pollenites sp. (which may assumably belong to thè Litorella sp. here) refer to a Coastal area. 
Species representing moor and swamp forests may be brought into connection with thè vege- 
tation of thè Pannonian brown-coal hearing sequence of Petofibanya, though their percentage 
is considerably smaller and no brown-coal formation occurs in thè series (Nagy, 1968). 

Among thè described fiorai patterns, a slow fiorai change may be observed, being most 
conspicuous in thè appearance and then thè disappearance of thè tropical species. On thè other 
hand, this change is also apparent in thè fact that thè warmer subtropical evergreen flora is 
replaced by thè elements of thè subtropical dcciduous mixed forest. The alterations of thè 
paleogeographical situatimi are reflected chiefly in thè facies changes and thè graduai doini- 
nance of thè Continental feature, as well as in thè progressive transgression, which, naturally, 
was followed by thè alteration of thè vegetation. 

The change of thè fiorai pattern depends — beside thè slow phylogcnetic development 
manifesting itself in thè disappearance of some species and thè appearance of new ones 
chiefly on climatic changes. According to our present view based on thè conservative pollens 
and spores, this becomes visible mainly in thè graduai disappearance and transmigration of 
thè tropical and subtropical species demanding more warmth, and in thè appearance and 
progressive dominance of species growing under thè temperature climatc in their present 
habitat. 

The changes of Continental fiorai and vegetational patterns — though they depend 
also on thè development and alterations of thè soil surface — cannot always be compared w ith 
thè categories of classic stratigraphy and enclosed in thè framework of thè faunal zones. 


Ili 

Attempts were made in every case to establish thè fiorai relationships 
of spore and pollen species found in thè Neogene of thè Mecsek Mountains. 
However, this endeavour was not always successful, chiefly because thè recent 
spore and pollen species are not adequately elaborated and because thè sub- 
tropical and tropical fiorai elements are themselves not sufficiently known. 
Wherever thè fossil spores and pollens found in thè assemblages of thè remains 
could be identilied at least to genus level with recent plant taxa, certain 
fiorai relationships became already outlined. In thè following, thè results 
hitherto achieved will be surveyed, treating thè sequence of thè previously 
discussed fiorai patterns as thè function of geological ages. 
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The Szàszvàr fiorai pattern contains more elements referring to South 
China, thè Himalayas, therefore to thè paleotropics, than do tlie younger 
sequences. Among thè Gymnospermae , thè representatives of thè genera Ginkgo , 
Keteleeria , Sciadopitys show East Asian connections, while species indicative 
of thè genera Acmopyle , Podocarpus , Dacrydium are paieotropic. Of thè angio- 
spermal Arctotertiary elements thè genera Pteracanthus, Platycarya , Carya , 
Engelhardtia and Zelkova are living in East Asia, especially in China. The repre¬ 
sentatives of thè other genera are either living also today in their present 
locality or range of thè different species of Picea, Pinus , Fagaceae, Betulaceae, 
Alnus etc. is so wide that they cari be used for thè establishment of relation- 
ships only very generally. In thè Szàszvàr pattern thè community of thè 
taxodiaceous moor and swamp forest with Jussiaepollenites permits inferences 
to a North Atlantic relationship. Most of thè examined species have relatives 
in thè northern hemisphere. 

The Pusztakisfalu pattern is dominated by thè riveline and lacustrine 
facies feature with cosmopolita!! plants in thè vegetation. In this fiorai pattern 
thè species of thè family Polypodiaceae are dominant, but also thè genera 
Ophioglossum , Polygala , Ilex , Salix and Myrica occur in considerable quantities. 
The genera Carpinus and Pterocarya also appear first in this pattern. The former 
has a wider range than thè latter, but both are Arctotertiary elements. The 
quantity of other fiorai elements is insignificant. Accordingly, thè pollen 
spectrum contains equally East Asian ( Ginkgo , Tetracentrum , Engelhardtia ), 
Mediterranean ( Cistus ), and North Atlantic ( Taxodium , Cyrilla) elements. 

The pollen spectrum of thè Magyaregregy pattern is exceedingly ridi. 
A great part of thè fiorai relationship may he deducted from Arctotertiary 
elements: representatives of thè recent holarctic fiorai kingdom have been 
dominant (e.g. thè genera Carya, Celtis and Castanopsis with notable percent- 
ages). Keteleeria and Sciadopitys are already restricted to thè South Chinese 
fiorai region today. In case of thè swamp forest genera, Taxodium and Nyssa , 
North Atlantic relationships may be assumed. Zelkova and Engelhardtia occur 
from thè Mediterranean till thè South Chinese fiorai region. In connection with 
this community, thè appearance of also East Asian elements in thè macroflora 
(Glyptostrobus europaeus (Brongt.) Heer, Glyptostroboxylon tenerum Con- 
ventz] is mentioned by Andreanszky (in Andreanszky et Kovacs 1955, 
p. 112), Haraszty 1957, and Palfalvy (1964, p. 186, 189 190). 

According to researches carried on so far most of thè pollens referable 
to deciduous tree species ( Fagaceae , Ulmaceae , Betulaceae) are not suitable for 
thè adequately precise demarcation of fiorai relationships. These families live 
today in thè holarctic fiorai kingdom. Also among thè Liquidambar species, 
standing near thè recent ones, fiorai relationships to East Asian and North 
American species and to some of Asia Minor can be demonstrated. 

The fiorai community abundantly contains pollen indicative of herba- 
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ceous plants and other undergrowth species, some of which are cosmopolitan 
( Polygonaceae , Planlaginaceae , Compositae, Liliaceae). Scabiosa , Cistaceae , 
Heliotropioideae (partly or entirely ligneous) are Mediterranean fiorai elements. 
The Clelhra species are living today also in thè Atlantic, North American and 
South Chinese fiorai regions of thè holarctic fiorai kingdom, in thè Central 
American, Orinocoan, and South Brasilian fiorai regions of thè neotropic fiorai 
kingdom, as well as in thè South-East Indiati and Indo-Malayian fiorai regions 
of thè paleotropic fiorai kingdom. Even representatives of thè genus Symplocos 
of wide range in thè tropics and subtropics occur bere, while thè Lonicera 
species are characteristic of thè northern hemisphere today (Krussmann 
1962, II. p. 66). 

Beside thè advancing deciduous elements of a wide range in thè temperate 
zone ( Fagaceae , Fagus , Ulmus , Zelkova and many Caprifoliaceae) thè Zengo- 
vàrkony pattern contains, due to maritime influence, subtropical and tropical 
taxa requiring a warmer climate. So Tetracentron refers to thè Southern Chinese, 
while Dipterocarpus and also Cycadaceae to thè Indo-Malayian, fiorai region. 
Genera assignable to thè family Gleicheniaceae and thè Lygodium or Ophioglos- 
sum species, belong partly to thè holarctic and partly to thè neo- and paleo- 
arctic fiorai kingdoms. The spectrum sliows also cosmopolitan ferns, living 
equally in thè temperate and subtropical climatic zones, but these may be 
brought into connection according to thè composition of thè flora rather 
with fern species demanding a warmer climate; this is confirmed also by thè 
presence of species belonging to thè families Sapotaceae and Symplocaceae. 

The Hidas pattern contains beside thè facies-indicating elements 
( Taxodiaceae , Nyssa , Cyrilla and other palustrine plants) — chiefly deciduous 
elements belonging to thè holarctic fiorai kingdom, some of which ( Tetracen¬ 
tron , Platycarya , Engelhardtia , Carya) are indigenous to thè South Chinese 
fiorai region. This is confirmed also by thè conifers Keteleeria and Sciadopitys. 
In spite of this, tropical elements with corresponding elements, may also be 
found in thè pollen spectra of thè brown-coal samples (e.g. Dipterocarpus) in 
thè Indo-Malayian territory today. 

Of thè recent deciduous trees, members of thè holarctic fiorai kingdom 
come to thè front in thè Sarmatian pattern; these as it was already men- 
tioned — can seldom be brought into connection with recent species. 

The Pannonian pattern shows holarctic elements of recent subtropical 
and Mediterranean species as well as forms of South Chinese and North Atlan¬ 
tic relationship. The connections of thè Pannonian fiorai pattern correspond 
well with thè fiorai relationship demonstrated in thè course of thè investigations 
conducted in thè foreground of thè Màtra Mountains (Màtraalja; Petofibànya, 
Nagy 1958, p. 124 125). 

The composition of thè relic floras from thè Mecsek Mountains is simiìar 
to pollen floras from other Hungarian Neogene strata (Simoncsics 1959a, b, 
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1960, 1967; Kedves, 1959; Nagy, E. 1962a). According to Simoncsics (1959a, 
p. 81) a considerable part of thè fiorai assemblage from Katalinbànya (Com. 
Nógràd) has Atlantic and North American relatives; he assumes a humid sub¬ 
tropical climate, but with thè following remark: “It is noteworthy that similar 
climatic conditions prevail in thè native land of Glyptostrobus , in East Asia, 
too.” 

In thè Middle Miocene macroflora from thè eastern part of thè Mecsek 
Mountains, described by Palfalvy (1964), a fair number of thè plant families 
indicate a range in thè tropics and in thè southern hemisphere. Among thè 
taxa of families represented merely by spores or pollens, some ( Acmopyle , 
Podocarpus , Araliaceae , Dipterocarpaceae etc.) belong also to thè paleotropics. 

On thè strength of similar geological development, thè Mecsek Neogene 
should be compared in thè first line with thè Neogene flora of thè Carpathian 
Basin and thè basin systems connected with it. The Miocene developmental 
regions of Yugoslavia are geographically most adjacent to thè Mecsek Moun¬ 
tains. On thè basis of macroflora finds, Pantic differentiates 8 fiorai types 
resembling in character those of thè Mecsek, but somewhat of a warmer feature 
due to thè different latitude (Pantic 1956). 

Pflug, Weyland and Pantic (1958) examined Neogene pollen samples 
from Yugoslavia and Greece. The fiorai list (1. c. pp. 92 — 94) shows a high con- 
formity with that from thè Mecsek. These authors emphasize: “Einige Er- 
kenntnisse lassen sich aber aus unseren Einzelproben doch bereits gewinnen. 
Zunàchst die von uns auch vorausgesehene Tatsache, dafi die sporenstrati- 
graphische Gliederung Mitteleuropas offensichtlich nicht auf das untersuchte 
Gebiet paBt. Wie es dem hier wàrmeren Klima entspricht, verschwinden viele 
tertiàre Formen wesentlich spàter. Es seien nur genannt: Lygodìum , Palmae , 
Engelhardtia , Symplocaceae , Sapotaceae , Rhus und andere.” (1. c. p. 94). 

Elaborating thè Pliocene flora near Ptolemais, Weyland and Pflug 
(1957, p. 107) pointed out that thè climate there has been warmer than in 
Central Europe despite thè fact that many similar species are to be found there. 
They assume that: 66 . . . der Klimaabfall von Siiden nach Norden war weniger 
steil.” Weyland and Pflug (1961, p. 107) also connect thè flora of thè Plio¬ 
cene brown-coal strata of Megalopolis (Peloponnesus peninsula) through thè 
above mentioned Yugoslavian and Greek fiorai material (Weyland et Pflug 
1957 and Weyland, Pflug et Pantic 1958) with that of thè Màtraalja 
(Nagy 1958) and distinguish it from other Central European ones. 

The Neufeld flora in Austria, described by Klaus in his dissertation 
(manuscript), stands next to Hungary’s Upper Pannonian flora. The Lower 
Sarmatian pollen flora of Wolkersdorf, elaborated by this author (1955), also 
corresponds with thè Sarmatian of thè Mecsek Mountains. His statement that 
also Lygodium and Sapotaceae occur in thè Sarmatian locality agrees with thè 
Hungarian data. According to Klaus, these findings disprove thè statements 
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of Potonié, Thomson and Thiergart (1950, p. 44), namely that thè spores 
and pollen grains in question are characteristic of thè Lower Miocene. In thè opin¬ 
ion ofthe present author, thè contradiction between thè two contentions can he 
surmounted, if one considers that thè Rhenish brown-coal region, lying by 
2 to 3 latitudinal degrees more northward, had been a gulf of thè North Sea 
in thè Middle Miocene, whereas thè Hungarian and Austrian territories had 
been basins of thè Paratethys hence thè thermophilous species have sur- 
vived longer in its vicinity. 

The Austrian paleobotanist Berger has examined thè macroflora of thè 
Brunn-Vòsendorf locality (1952). This flora was used as basis for comparison 
by thè present author in thè course of her investigations, since it showed 
a convenient conformity witli thè Hungarian young Tertiary floras. 

The palynological spectra of tlie Miocene-Pliocene sequence of tlie Slovak- 
ian basins do not essentially differ except in some facies — from those of 
thè Hungarian — especially North Hungarian flora (Pacltova 1958; 
Planderova and Snopkova 1960; Planderova 1961, 1962, 1963). Examining 
thè Neogene strata of thè Kisalfòld (thè plain in Northwestern Hungary) and 
thè Vàg valley, Snopkova (1961 p. 230) has detected thè same subtropical and 
tropical elements whicli can be demonstrated also in Hungary. In thè Slovak- 
ian Tortonian a cooling down can be shown (Planderova, Snopkova) whicli 
appears also in thè Mecsek Mountains if thè elements of thè coal forming 
swamp forest are disregarded in thè Tortonian pollen spectrum. Pacltova 
(1960) has examined a fiorai material from thè Upper Oligocene — Middle 
Miocene of South Bohemia. Though thè localities of her investigations are 
beyond thè Carpathians, thè fiorai changes show a similar pattern: thè witli- 
drawal and later thè entire disappearance of tropical and subtropical elements 
at thè end of thè Middle Tertiary. 

IV 

Owing to thè geological differences in time being considerably smaller 
between thè examined materials tlian in thè Mesozoic and older series, thorough 
and careful analyses are needed for thè solution of stratigraphical problems. 

The evaluation of thè Mecsek series was rendered more difficult by thè 
lack of palynological standard sections and by thè pioneer feature of these 
researches in Hungary. 

In comparison to preceding geological periods thè Neogene is thè one 
whicli shows relatively minor fiorai changes. The time unit is relatively short, 
thè change of thè flora comparatively small, and already fairly developed vege- 
tational types can be taken into account. 

Tliere occurred series also in thè Mecsek material which cannot be assessed 
from a palynological aspect; as an example, thè conglomerates of thè terrestric 
sequence from thè Szàszvàr borehole No. 8 might be mentioned. 
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The peculiar spectrum (characterized by tiny spore elements) of thè 
sample taken from 26 to 27 m depth of thè terrestric sequence of thè Szàszvàr 
borehole No. 8 rnay be compared with thè samples from 459 to 462 m of thè 
terrestric sequence of thè Kisbattyàn borehole No. 1, studied for stratigraphic 
Identification. 

The limnetic sequence containing also thè brown-coal beds of limnetic 
origin was opened by thè Pusztakisfalu borehole No. VI. The fresh-water- 
indicating plankton organisms and thè pollen spectrum representing a moist, 
ferny, riverside forest vegetation confirm thè circumstances of sediment forma- 
tion. This material is joined by thè pollen spectra of thè samples collected from 
thè limnetic sequence of thè valleys “Fovòlgy” and “Kórhàzvòlgy” in thè 
district of thè Szàszvàr mine and from thè “Pocsétàs” gully of Vàralja. 

The pollen spectrum from thè slope “Melegoldal” near Nagymànyok 
stands nearer to that of thè samples originating from thè limnetic sequence 
in thè environs of Magyaregregy. 

On thè strength of thè material collected by Palfalvy from localities 
in thè environment of Magyaregregy, and relying on thè opinion of that author, 
thè Almàspatak locality may be relegated to thè limnetic, thè others to thè 
fish-scale-bearing clay-marl sequence. 

According to a comparison with thè spore and pollen spectrum of thè 
Pusztakisfalu borehole No. VI, thè lower samples from thè Zengovàrkony 
borehole No. 59 belong to thè limnetic sequence. The Radiolaria , sponge 
spicule, and fish remains, together with a few redeposited pollen and plankton 
material appearing from 17.8 to 18.1 m upward, indicate maritime influences 
and belong to thè congerian and fish-scale-bearing clay-marl sequence. 

On thè basis of their plankton material, together with thè alternation 
of brackwater and limnetic sediments thè examined samples from 44.4 to 
95.1 m of thè Zengovàrkony borehole No. 59 represent a fish-scale-bearing 
sequence. Its spore and pollen spectrum very rich in species yields a fairly 
individuai pattern for a comparison with thè presumably contemporaneous 
section of thè other boreholes. Taking thè fiorai elements into consideration, 
thè author contends that thè following materials resemble thè vegetational 
pattern of thè environment of Magyaregregy: thè samples from 178.0 to 
374.7 m of thè Komló borehole No. 120, thè upper samples of thè Zengovàr¬ 
kony borehole No. 45, thè examined samples from thè 837.9 to 984.5 m section 
of thè Hidas borehole No. 53, and thè pollen spectra found in thè lower samples 
from 161.1 m downward in thè Pécsvàrad borehole No. XLIV. 

The occurrence of plankton organisms, thè fact of redeposition, and thè 
more pelagic character of thè vegetation in thè upper part of thè Zengovàr¬ 
kony borehole No. 59 indicate a more open and deeper sea, according to thè 
sample from 24.8 to 44.4 m. Among thè plankton organisms, Cystidiopsis certus 
carne to light from 30.9 to 34.0 m of thè Zengovàrkony borehole No. 59 and 
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from 755 to 757 m of thè Hidas borehole No. 53; both data indicate thè Globi - 
germa-bearing level (Tortonian sequence). 

The Tertiary sediments of thè Komló borehole No. 120 show also 
from 374.7 ni — thè above-mentioned characteristic vegetational pattern. 
The stratigraphical interest of thè sample of this depth is that some character¬ 
istic pollen species Tetracentraceariimpollenites komlóensis , T. minimus , 
Flacourtiaceae species and Faguspollenites tenuis resemble thè pollen spectra 
found in thè 667.2 to 759 m section of tlie Hidas borehole No. 53. 

This stratigraphical level is joined by thè samples belonging to thè Upper 
Tortonian “schlicr” sequence of thè Pécsvàrad borehole No. XLIV, containing 
only a very small pollen material which preclude any farreaching conclusions. 
Both samples — from 134.8 to 135.5 m and 110 to 115 m refer to sea water. 
The Heterostegina- hearing sandstone from 9.8 to 11.0 m positively shows thè 
facies of thè Tortonian sea; this is confirmed also by some plankton organisms 
in thè sample. 

The most complete series, upward from thè fish-scale-bearing sequence 
to thè Pleistocene, may be found in thè Hidas borehole No. 53. Many samples 
of thè fish-scale-sequence contain much corroded, not analysable pollen 
material. The evaluable samples should be regarded, on thè basis of both thè 
flora and thè demonstrable climate, belonging to thè Magyaregregy pattern. 

The transgression is shown by thè Foraminifera and plankton remains, 
suggesting ingression in thè 837.9 to 984.5 m section of thè fish-scale-bearing 
sequence. Korecz-Laky (1968) demonstrated thè Globigerina- hearing level of 
thè “schlier” sequence from 766.8 m upward and this is confirmed beside thè 
presence of Cystidiopsis certus also by Micrhystridium microreticulatum and 
thè redeposition. 

From 759 to 761 m upward, thè change of thè rock facies indicates 
pregnantly thè Lower Leitha sequence of thè Tortonian. Beside thè submersion 
of thè Coastal vegetation, thè enclosing rock (limestone) is here also responsible 
for thè impoverishment of thè pollen spectrum. 

The overlaying rock of thè Leitha limestone sequence is thè Tortonian 
brown-coal sequence in which similarly to thè samples from Hidasbànya 
thè pollen spectrum of thè sterile rock is ridi, but thè brown-coal samples 
contain only great quantities of tissue remains. 

Bed No. 5 of thè Hidas mine is charafeterized by Deflandridium stella - 
fum, present in all samples of thè seam. 

Above thè brown-coal hearing sequence of thè Hidas borehole No. 53, 
from 572 to 575 m, maritime plankton indicates thè Turritellia-Corbula 
clay-marl sequence; from 556 to 561 m. Eocene, higher up Jurassic redeposi- 
tions may be found. The extension of thè sea is shown by thè decrease of thè 
Coastal forest and thè increase of thè mountain Coniferae stand. The trans¬ 
gression is indicated by thè ridi plankton material from 479.1 to 482 m, which 
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belongs already to thè Sarmatian samples. In thè Sarmatian sample from 
496 m, a vegetational pattern characteristic of already thè Pannonian appears, 
in thè latter a division into two parts may be demonstrated: in 258.1 to 258.5 m 
thè phenomenon of transgression can he established from thè many redeposited 
spores of Mesozoic features. This can be considered thè lower limit of tlie Upper 
Pannonian. The many Coniferae , indicating a mountainous region and charac¬ 
teristic of thè Pannonian, have appeared as a consequence of thè emergence 
of mountains (Bartha 1964. p. 180). 

It appears now that thè lithologically and paleozoologically examined 
sequences of possibly contiguous series allowed a more secure comparison, 
since thè sequences of thè Hungarian Neogene are not yet elaborated paleo- 
botanically and stili less palynologically in their entity. 
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The author examined thè energy budget of thè producers of an ecosystem 
(Artemisio-Festucetum pseudovinae) on thè basis of thè investigations carried out on a 
sample plot of thè IBP in Hungary in 1967. The estimates were built up on tlie dry 
matter values of harvesting and monolith samples taken monthly in thè growth season 
(March — October). The dry matter data were converted into Kcal. per square metres 
(m 2 ) and cubie metres (m 3 ), respectively. The block diagram of thè energy budget is 
shown in Fig. 1 and thè pertaining values are presented in Table 1. 

Among thè different blocks thè highest transfer percentage falls to thè share of 
thè roots. It may be assumed that in thè course of succession thè percentages of transfer 
between thè blocks change considerably. In certain cases, in thè initial stage of succes¬ 
sion, a high percentage may be transferred from thè net production to thè standing 
dead vegetatimi and — with advancing succession — to thè roots. 

Litter suffers thè most significant energy loss. The Storage takes place mostly in 
thè root System, this is due to thè abundance of hemikryptophyton species. 

The energy flow (production/biomass) remains nearly at thè same level until 
August, but a sudden decrease occurs in this month corresponding to thè weight loss 
of Festuca. Between thè degrees of diversity and energy flow a negative correlation 
exists, as it was shown by Margalef. 

Taking sunlight as thè basis for calculations, thè efficiency of thè ecosystem 
comes to 0.3 —0.4 per cent. 


Introduction 

To investigate ecosystems researches into energy budget are of basic 
importance. According to Odum (1959) thè term ecosystem should be inter- 
preted as follows: The green vegetation (producents) forms together with other 
living organisms (consumers and decomposers) and thè abiotic environment 
a unity manifesting itself in thè circulation of matter and energy flow. Marga¬ 
lef (1963) has pointed out that ecosystems have a structure and their different 
elements are arranged according to a definite pattern. In an ecosystem there 
are gradients governing thè flow of energy. The ecosystem is formed by a cer¬ 
tain quantity of thè biomass and it has material and energy budget. 

The best way to measure thè productivity of an ecosystem would be to 
measure thè energy flow passing through thè System (Odum 1959). Today, 
however, only indirect estimates can be made on thè basis of energy budget. 
In these studies thè producents fixing thè solar energy are investigated. The 
present paper deals merely with this part of thè examined ecosystem. An 
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important fact is that a great proportion of thè published data was obtained 
by calculations and should, therefore, be considered as estimates charged witli 
error. 


Area of investigation 

The Artemisio-Festucetum pseudovinae was examined at Ujszentmargita, 
on a sample area of IBP Sec. PT in Hungary. The characterization of thè eco- 
system has been published in thè papers of Mathe PrÉcsenyi Zólyomi 
(1967), Mathé Tallós (1967) and Précséxyi (1969). 


Material and method 


In thè growth season (March October) of 1967 harvest and monolith sainples were 
collected every month. The harvested vegetation was divided into living plants and litter, thè 
“roots” (subterranean plant parts) were not selected into living and dead material. The weight 
of thè different fractions was established after drying them at 105°C. The quantity consumed 
by animals was not calculated. 


Data used in calculations 

Prior to thè calculation of data for estimating thè energy budget it is 
useful to draw a block diagram in which thè examined components of thè eeo- 
system are plotted (Golley 1965; Fig. 1). This diagram displays thè values 



Fig. 1. Block diagram to thè energy budget of Artemisio-Festucetum pseudovinae 


to be calculated for thè estimate. The following blocks may be used: a) living 
vegetation; b) standing but already dead (henceforth: dead) vegetation: 
c) root and subterranean plant parts (henceforth: roots); d) litter (not stand¬ 
ing, dead parts) and e) animals. 

The weight of thè living vegetation and litter is given in g/m 2 , that of 
thè roots in g/0.1 m 2 [= 1.0 m 2 X 10 cm, because thè weight of roots was establish- 
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ed to 10 cm depth]. The weight of dead vegetation was estimated in per cent 
and given in g/m 2 . 

The weight gain of thè measured parts during thè growth season was 
as follows: 

living vegetation 157.7 g/m 2 

litter 110.2 g/m 2 

roots 452.5 g/0.1 m 3 . 

The dry weight were converted into Kcal values using thè following 
multipliers: living vegetation 4.3; litter 4.0; roots 4.2 (Golley 1961; Mathé 
Précsényi 1969). 

Table I 


Values of production (F) and loss (Y) pertaining to thè blocks shoivn in Fig. 1 


Sunlight 

Cross 

production 

Respiration 

Net production 

Animals 

Litter 

Fi 

F, 

Y, 

Y, 

Y, 

y 4 

920 000 

3790 

770 

3020 

9 

440 

Stunding dead 

Roots 

Loss from 
animals 

From standing 
dead to litter 

Loss from 
litter 

Loss from 
roots 

Y . 

V. 

Y - 

Y. 

Y * 

Yio 

340 

I 

1900 

9 

270 

640 

760 (?) 


The quantity of sunlight (global radiation) was obtained partly by thè 
locai measurements of Professor D. Berényi and partly estimated with 
some modification from thè Debrecen data of thè monthly reports of thè 
Central Meteorological Office (920 000 Kcal/m 2 in thè growth season). 

For thè respiration thè 0.3 part of thè net production was calculated 
(Odum 1959), but thè litter was disregarded. 

In Fig. 1 and Table I thè values entering (F) and leaving (Y) thè blocks 
are also presented. In estimating thè latter thè turnover rate of thè part in 
question was considered (Odum 1959): living vegetation 49%; roots 42%; 
litter 90%. 

Results 

The energy budget of thè examined part of thè ecosystem is shown in 
Table I on thè basis of thè diagram portrayed in Fig. 1. 

Estimates can be made on thè energy efficiency in this part of thè eco¬ 
system on thè transfer function between thè different blocks as well as on thè 
energy quantity leaving and remaining in thè ecosystem. 
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The transfer percentages between thè blocks (Table II) can also be con- 
sidered as efficiency values within a trophic level (Patten 1959). 

Succession has been examined by Golley (1965) on an arable land 
abandoned for 9 to 12 years. He studied also thè changes of energy budget 
for 4 years. His paper reveals that from thè net production a higher percent- 
age has been absorbed by thè roots and litter until thè end of thè investigation 
than at thè beginning of it. The transfer percentages published by Golley 
differ considerably from thè data established by thè present author. This is 


Table II 

Transfer percentages betiveen thè blocks shoivn in Fig. 1 


From net production into 

From standing dead 

litter 

standing dead 

roots 

into litter 

14 

11 

62 

80 


cbiefly due to thè unlike species composition, but possibly also to thè fact, 
that thè ecosystem examined by Golley is a member of a relatively fast 
changing succession, while that investigated by thè present author is of a com- 
paratively steady state. It may be assumed that in thè course of succession 
thè transfer percentages change considerably. In some cases in thè initial stage 
of succession a heavy percentage of thè net production may go from thè dead 
vegetation into thè litter, and later, with advanced succession, thè greatest 
part of thè net production may be absorbed by roots. 

The losses from litter and roots (Table III) are losses in energy. This 
means that living organisms decomposing thè litter and dead roots break down 
these parts into substances which do not contain energy utilizable directly 
by other living organisms. 


Table III 

Energy losses of thè ecosystem 


Energy loss from 

% 

Net production . .. 

46 

Gross production .. 

57 

Litter . 

90 

Roots . 

40 
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About 50 to 55 per cent (approximately 1620 Kcal/m 2 ) becomcs stored 
for thè unfavourable period. In Table IV thè distribution of thè energy stored 
in thè different parts of thè ecosystem is presented. The greatest amount is 
stored by thè roots, because thè overwhelming majority of thè producers in 
thè ecosystem consists of hemikryptophyton species. The Storage in thè supra- 
terranean green vegetation may be explained by thè overwintering leaves of 
Festuca . 

The proportion of primary production (P) to biomass (B) may be under- 
stood as thè energy flow per unit biomass (Margalef 1963). Because only one 

Table IV 


Energy quantities stored in thè ecosystem 


Stored in 

Kcal 

% 

Green plant parts .... 

340 Kcal/m 5 

21.0 

Roots. 

1140 Kcal/0.1 m 3 

70.3 

Litter. 

70 Kcal/m 3 

4.3 

Standing dead . 

70 Kcal/m 5 

4.3 


part of thè ecosystem was treated here, thè P/B values are given for that. 
(Table V. Using thè aforementioned calorie multipliers thè values of P were 
calculated on thè strength of living vegetation, that of B from thè living parts 
and thè litter; thè weight of roots was disregarded, because thè living ones 
were not differentiated from thè dead.) The results evidence that from March 
till July thè P/B ratio remained roughly at thè same level, in August a great 
drop could be observed: thè value of P/B decreased to 78 per cent of its July 

Table V 


Changes of thè energy flow [P/B/ and thè index of diversity (ID) 
during thè growth period in 1967 


Time of sampling 

Living 
vegetation 
K.cal/4 dm* 

Litte r 

Kcal/4 dm* 

P/B 

ID 

March 22. 

73.92 

0.48 

0.993 

0.311 

Aprii 20. 

85.40 

0.72 

0.991 

0.229 

May 23 . 

113.95 

0.64 

0.994 

0.305 

June 20 . 

135.36 

2.32 

0.983 

0.267 

July 20 . 

110.25 

0.20 

0.998 

0.267 

August 18 .... 

68.97 

19.36 

0.780 

0.494 

September 22 . 

85.23 

18.12 

0.824 

0.509 

October 19 .... 

101.05 

16.68 

0.858 

0.389 
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peak, demonstrating that thè energy flow diminishes in August. Between 
thè P/B ratio and thè diversity ( = ID = index of diversity) a negative cor- 
relation manifested itself (see Table V). The ID was calculated on thè basis 
of weight percentages by Shannon’s formula (cf. PrÉCSÉnyi 1969). Accord- 
ing to Margalef (1963) this negative correlation is due to thè species which 
becomes dominant by reaching thè maximum degree of thè possible increase, 
and to simultaneous decrease in diversity. In thè examined ecosystem Festuca 
pseudovina was that species. Between thè B/P ratio which is called infor- 
mation quantity by Margalef (1963) and may be preserved by a decisive 
emission of thè potential energy and thè ID naturally a positive correlation 
exists. 

The energy efficiency, i.e. thè ecological efficiency of thè ecosystem 
amounts to 0.3 0.4 per cent. This value seems to be very low if thè efficiency 

of other ecosystems is not known. Other authors have published similar data 
on thè efficiency of ecosystems, e.g. Golley (1960, 1965), Bray (1962), Bliss 
(1962, 1966), Kucera Dahlman Koelling (1967), Pearson (1965), 

Mathé Précsényi (1968). Bray (1962) said that under naturai conditions 
thè efficiency culminates about 4 per cent. 


Summary 

The energy budget of thè producents in an ecosystem (Artemisio-Festuce- 
tum pseudovinae) was examined on thè basis of investigations performed 
in 1967. The objects of estimation were: thè transfer percentages between 
thè different parts of thè ecosystem, thè degree of energy loss and Storage as 
well as thè energy flow per unit biomass. 

The heaviest percentage of thè net production is absorbed by thè roots, 
thè subterranean plant parts, where also thè Storage is of thè highest degree. 
It may be assumed that in thè course of succession thè transfer percentages 
between thè different blocks (e.g. standing dead vegetation, litter, etc.) change 
considerably. The greatest loss in energy occurs in thè litter. In late summer 
(August) thè energy flow T rapidly decreases. Between thè diversity and thè 
energy flow a negative correlation can be demonstrated. The energy efficiency 
of thè System amounts to 0.3 —0.4 per cent. 
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The chlorophyll a/b ratio in thè 60 per cent acetone extract is dose for thè 
ratio characteristic of System II of photosynthesis. On thè other hand thè fraction 
calculated as thè difference of thè total and 60 per cent acetone extract has a chlo¬ 
rophyll a/b ratio characteristic of System I. Furthermore thè changes as affected by 
thè age and thè ratios of thè amount of thè pigments in thè fractions favour for 
such relationship. 

Gej (1966) has investigated thè changes in thè amount of chlorophylls 
extracted by 85 or 60 per cent acetone from thè leaves of some dicotyledonous 
plants as a function of their age. A low chlorophyll a/b ratio was observed 
by him in thè 60 per cent acetone extract. It is known that a low chlorophyll 
a/b ratio is characteristic to System II of photosynthesis (Boardman and 
Anderson 1964, Gross et al. 1966, Vernon et al. 1967, Briantais 1968, 
Cramer and Butler 1968). Using Gej’s method we have investigated thè 
chlorophyll fractions of bean leaves of different ages; and thè results are com- 
pared with thè informations on thè photosynthetic Systems. 


Material and inethods 


Phaseolus vulgaris L. (cult. Surecrop) plants were grown under controlled conditions at 
10 000 lux light intensity. The light was supplied by fluorescent lainps (Daylight) in a 12 hour 
photoperiod. The plants were grown in sand culture and Pryanishnikow’s nutrient solution 
was used for irrigation. The experiment was repeated three times and thè data published here 
refer to thè mean of 30 — 40 plants. 

Pigment extraction with 80 and 60 per cent acetone has been carried out on thè primary 
leaves of been plants of different age (13, 20, 27 and 32 days-old). Chlorophyll a and b were 
separated by paper chromatography (Holden 1962). 


Results and discussion 

The amount of total chlorophyll decreased as a function of thè age 
(Table I). At thè beginning thè change was slight, but after thè 20th day 
a rapid decrease was detected. The decrease of chlorophyll a and b showed 

* On leave from thè Department of Agricultural Botany, Faculty of Agriculture, Ain 
Shams University, Cairo, U.A.R. 
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similarity in behaviour, except that in thè 32 days-old plants occurred a smal 
decrease of thè chlorophyll a/b ratio. Others found thè highest chlorophyll 
content in mature leaves, while both thè younger and older had a lower value 
(Sestak 1963, Specht Jurgensen 1967, Wada 1968). Taking thè samples 
on other date earlier than 13th or between thè 13th and 20th days we also 
would have heen able to detect a peak in thè course of thè change. 

Table I 


The change of thè chlorophyll content in thè primary leaves 
of bean plants 


Age 

(days) 

chi a 

(jtg/cm* 

chi b 
fxg/cm 2 

1 chi a -i b 

Hg/cm* 

chi a/b 

13 

31.3 

13.1 

44.4 

2.39 

20 

29.2 

12.1 

41.3 

2.41 

27 

12.8 

5.2 

18.0 

2.46 

32 

7.6 

3.5 

11.1 

2.18 


The chlorophylls extractable with 60 per cent acetone wliat is accepted 
according to Gej as “not bound” pigments showed a different course of 
change (Table II). The amount of this fraction decreased linearly as a function 
of thè age of thè plants. The chlorophyll a b ratio in this fraction was low: 
1.25-1.36. 


Table II 

The change of thè amount of chlorophylls extracted 
by 60 per cent acetone from thè primary leaves of bean plants 


Age 

(days) 

chi a 

jxg/cm* 

chi b 
{jig/cm* 

chi a -f- b 

jxg/cm 2 

chi a/b 

13 

9.6 

7.5 

17.1 

1.28 

20 

6.6 

5.3 

11.9 

1.25 

27 

4.2 

3.1 

7.3 

1.36 

32 

2.2 

1.7 

3.9 

1.29 


We have calculated a further chlorophyll fraction from thè amount of 
total and “not bound” pigments. The difference we cali as “bound” pigments. 
The change in this fraction followed a different course from thè previously 
dealt with (Table III). There was a small increase until thè 20th day and a rapid 
decrease afterwards. The chlorophyll a/b ratio was high: 3.00 -4.10 which is 
characteristic of photosystem I. It seems important to note that thè chlorophyll 
a/b ratio did not show a definite change as a function of thè age, neither in thè 
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'bound” nor in thè “not bound” pigment fractions. This indicates tliat thè 
chlorophyll a/h ratio is characteristic only of thè fractions, and does not 
depend on thè age. 

The relatively high chlorophyll b content in our “not bound” pigment 
fraction looks contradictory with thè findings of others. Faludi-Daniel et al. 
(1968) using petrol extraction have found tliat chlorophyll b is bound stronger 
to thè proteins than chlorophyll a. Investigations carried out on thè chloro¬ 
phyll destruction in necrotic spots of thè leaves (Dostanova 1966) or on thè 

Table III 


The change of thè difference between thè total 
and 60 per cent acetone extracted chlorophylls 
in thè primary leaves of bean plants 


Age 

(days) 

chi a 
fig/cm* 

chi b 
{ig/cm* 

chi a -f b 
fxg/cm* 

1 

chi a/b 

13 

21.7 

5.6 

27.3 

3.88 

20 

22.6 

6.8 

29.4 

3.32 

27 

8.6 

2.1 

10.7 

4.10 

32 

5.4 

1.8 

7.2 

3.00 


photosensitivity of thè protein carrier of thè chlorophylls (Teruyo 1968) gave 
similar results. We consider that our 60 per cent acetone extracted chlorophyll 
fraction is differente from thè petrol-extracted one made by Faludi-Daniel 
et al. The amount of thè free pigments in their investigatimi is equal to 0.5 
1.0 per cent of thè total chlorophyll, while this value in our experiment is more 
higher: 30 40 per cent. This also argues in favour of thè different nature 

of thè fractions. 

On thè basis of thè chlorophyll a/b ratio one may suggest a relationship 
between thè 60 per cent acetone extract and thè System II of photosynthesis. 
Suppose that thè easier extraction of this fraction corresponds in someway 
with thè unit size of thè photosystem, System II has to consist of from smaller 
particles. There are indeed informations about centrifugation of detergent 
treated chloroplasts particles of System II collected in thè supernatant (Brown 
et al. 1965, Ogawa et al. 1969). According to Kelly and Sauer (1968) thè 
photosynthetic units of photosystem I and II contain 445 and 55 molecules 
of chlorophylls respectively. It should also be noted that thè majority of thè 
investigators found thè heavier fraction to correspond to System li (Board- 
man and Anderson 1964, Gross et al. 1966, Thornber et al. 1967, Bril et al. 
1969) and this is thè generally accepted at present (French 1969). 

There are a few informations on thè changes of thè two photosystem? 
as affected by thè age of thè plants. According to Brown (1963) chlorophyll 
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a 670 (system II) and chlorophyll a 685 (system I) break down by different pro- 
cesses in aging leaves. Kahn and Chang (1965) measured a low ratio of chloro- 
phylls bound in system II to thè total chloroplast chlorophylls in young leaves; 
thè value was high in mature and low again in old leaves. Recently SestÀk 
(1969) reported about high proportion of system I particles in young leaves, 
while in old ones thè relative amount of system II particles increased. Our data 
are in good accordance with thè changes found by SestÀk (Table IV). We sup¬ 
pose that thè “bound”/“not bound” chlorophyll ratio refers to system I/system 
II index. This ratio was high on thè 20th day and low in both younger and 
older leaves. The 20 days-old plants may be considered as young ones and 


Table IV 


The change of thè ^bound”/"not bound” chlorophylls ratio 
in thè primary leaves of bean plants 


Age 

(daya) 

chi a 

chi b 

chi a + b 

13 

2.26 

0.75 

1.60 

20 

3.43 

1.28 

2.47 

27 

2.05 

0.68 

1.46 

32 

2.45 

1.06 

1.85 


there was a high proportion of thè fraction of high chlorophyll a/b ratio 
(system I) in them. On thè later dates thè proportion of thè fraction of low 
chlorophyll a/b ratio (system II) increased. 

The ratio of thè amount of chlorophylls in system I/system II was 
received to 0.87 (Thornber et al. 1967), furthermore in spinach chloroplasts 
chlorophyll a 683 /chlorophyll a 668 ratio was detected as 1.30 (Cederstrand et 
al. 1966). Both of these data are near enough to our “bound”/“not bound” 
values. 

Th ese data (thè chlorophyll a/b ratio, thè changes as affected by thè age, 
and thè ratio of thè amounts of thè fractions) indicate a relationship on thè 
one hand between “bound” chlorophylls and photosystem I and on thè other 
hand between “not bound” chlorophylls and photosystem II. The separation 
used by us is of some interest since it may serve as a simple method for quanti¬ 
tative measurement of thè two Systems. 

* 


Thanks are due to Sz. Eszter Barsi and RÓzsa Betkó for their technical assistance. 
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ARTEN UND UNTERARTEN 
DER GATTUNG RHINANTHUS IN EUROPA 

Von 

R. Soó 

BOTANISCHER GARTEN DER L.-EOTVOS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen ani 15. Sept. 1969) 


The author reviews thè European Rhinanthus species and subspecies, presenting 
thè taxonomic key, range data of thè species and listing their subspecies. The saison- 
polymorphous ecotypes are valued as subspecies, their common characterization 
(autumnal, aestivai, vernai, monticoline, alpine and segetal ecotypes) is valid for each 
species; a short diagnosis is given only for taxa representing thè same type. Some new 
combinations are enumerated (Rh. Wagneri ssp. Caroli-Henrici, ssp. hercegovinus , Rh. 
Songeonii ssp. Chabertii , R. ovifugus laricctorum). The correct name of thè species 
known as Rh. maior or glaber and grandiflorus , respectively — these names are invalid 
— is Rh. angustifolius Gmel. 

Im Auftrage des Editorial Committee der Flora Europaea liabe ich fiir 
den 3. Band die »pseudosaison-polymorphen« Gattungen Melampyrum und 
Rhinanthus bearbeitet. Zuerst befasste ich mieli 1929 mit den mittel- und siid- 
osteuropàischen Taxa von Rhinanthus (Feddes Repert. 26), denn beschàftigte 
ich mieli in den letzten 10 Jahren wieder oft mit der Gattung (Izv. Botan. Inst. 
Akad. Bulgar. Sofia, Omagiu lui Savulescu, Acta Botan. Hung., usw., s. 
Literatur).* Auch iiber die britischen und deutschen Rhinanthus schrieb man 
in der neueren Zeit viel. Eine Zusammenfassung der neuzeitlichen Ergebnisse 
fehlt aber. Deshalb habe ich auch hier versucht, eine Ubersicht der Arten, 
Unterarten und der ebenfalls als Unterarten bewerteten saisonpolymorphen 
ókotypen zu geben. Auf eine vollstàndige Beschreibung der Arten verziclite 
ich hier, ihre Diagnosen werden in der Flora Europaea erscheinen, dagegen 
gebe ich einen Bestimmungsschliissel sowie die kurzen Bezeichnungen jener 
Taxa, die mehrere Erscheinungsformen eines Okotyps darstellen. Sonst sind 
die unten mitgeteilten Beschreibungen der ókotypen fiir alle Arten giiltig. 

Rhinanthus ist eine Gattung, die bekanntlich saisonpolymorphe (besser 
pseudosaison-polymorphe) ókotypen aufweist, die aber voneinander nicht so 
scharf getrennt sind wie bei manchen anderen Gattungen, wie bei Melam¬ 
pyrum, Euphrasia usw. Uber die Bedeutung und Entstehung dieser Rassen 
vgl. meine Melampyrum-Monographie (1926 — 27 in Feddes Repert. 23 —24, 
ungarisch in Math. Term. tud. Értesito 43., 1926). Seitdem ist aber iiber diesen 

* Erst nach dem Abschluss dieser Arbeit erhielt ich die Bearbeitung der Gattung von 
Bjelòic und Mayer in der Flora Bosnae et Hercegovinae IV. 2 p. 89 — 99 (1967). Viele Neu- 
kombinationen. 
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Fragenkomplex eine umfangreiche deutsche, englische und russische Literatur 
entstanden, auf die ich hier nicht nàher eingehen will. Meine Auffassung ist 
trotzdem unveràndert geblieben (vgl. auch meine zitierten Publikationen iiber 
Rhinanthus). Diese ókotypen werden von manchen Autoren als Arten, von ande- 
ren (neuerlich: von Ronniger, Nyarady) als Yarietàten gewertet, ichbezeichne 
sie, wie an alien saisonpolymorphen Gattungen und wie die meisten Taxonomen 
als Unterarten. Diese sind bei Rhinanthus die folgenden: 

1. Autumnaler ókotyp. Caulis valde ramosus, ramis arcuatis vel patenti- 
bus, internodiis multis, brevibus, foliorum intercalarium (folia inter ramos 
supremos et inflorescentiam) paribus pluribus. Aug.-Sept. 

2. Aestivaler ókotyp. Caulis ramosus, ramorum paribus 2 — 4 florigeris, 

internodiis numerosis, abbreviatis, foliorum intercalarium paribus 0 2. Juni- 

Juli. 

3. Yernaler ókotyp. Caulis simplex vel vix ramosus, ramorum paribus 
brevibus, sterilibus, internodia pauca, elongata, folia intercalaria 0. Mai-Juni. 

4. Monticoler ókotyp. Uti ecotypus aestivalis, sed humilis, internodia 

inferiora brevia, folia intercalaria 0 2 paria. Juni-Juli. 

5. Alpiner ókotyp. Humilis, internodia numerosa, brevia, folia inter¬ 
calaria pluria. Juli-Sept. 

6. Segetaler ókotyp (bei Rfu angustifolius , Rh. Alectorolophus) wie der 
aestivale ókotyp. 


Bestimmungsschlussel der Arten 

la Dens labii superioris —1 mm longus, rotundatus, corollae tubus rectus 
2a Calyx glaber 

3a Bracteae foliaque profunde patulo-dentata 

1. groenlandicus 

3b Bracteae foliaque adpresse dentata 

4a Corolla fauce ^ aperta (anoectolem) 2. minor agg. 

4b Corolla fauce ^ clausa (cleistolem) 3. personatus 

2b Calyx puberulus 4. borealis 

lb Dens labii superioris major, plusquam 1 mm longus 

5a Dens labii superioris quadratus, ca. 1 mm longus et latus 

6a Corollae tubus sursum curvatus, fauce aperta, margine inferiore 
labii superioris recta, lobis lateralibus labii inferioris ovatis 
7a Calyx glaber, margine scabridus 5. illyricus 

7b Calyx puberulus 6. asperulus 

6b Corollae tubus sursum parum curvatus, labium superius breviter 
galeiforme, inferius longum, superiori dense adpressum 
8a Bracteae dense glanduloso-pilosae 
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9a Folia acute, remote patulo-dentata, bracteae calycem multo 
superantes, denti bus superioribus patentibus 

7. Wettsteinii 

9b Folia adpressa crenato-dentata, bracteae calycum panini 
superantes, dentibus superioribus adpressis 

8. pubescens 

8b Bracteae glabrae vel subglabrae 

IOa Corolla —15 mm longa, calyx glaber 

9. antiquus 

lOb Corolla —18 mm longa, calyx glaber, margine scabridus 

10. pindicus 

lOc Corolla —18 mm longa, calyx glabrescens, margine et den¬ 
tibus dense glandulosus 11. Sintenisii 

5b Dens labii superioris major, 1,5 — 2,5 mm longus, latitudine duplo-triplo 
longior 

Ila Corollae tubus rectus, fauce aperta, margo inferior labii superioris 
convexa, lobi laterales labii inferioris horizontaliter patentes 
12a Calyx glaber, margine scabridus 12. dinaricus 

12b Calyx puberulus 13. praesignis 

llb Corollae margo inferior labii superioris concava 

13a Corollae tubus brevis, subito et sursum percurvatus, labio infe¬ 
riore horizontaliter patente, fauce ideo aperta, dens labii superi¬ 
oris suberectus 

14a Bracteae anguste triangulares, dentibus inferioribus 3 — 4 
subulatis, longe aristatis, superioribus subito decrescentibus, 
breviter aristatis, folia linearia — late-lanceolata 
15a Bracteae et calyces glabri 14. aristatus 
15b Bracteae ad margines et calyx breviter glandulosus 

15. Pampaninii 

14b Bracteae triangulares, dentibus inferioribus angustis, supe¬ 
rioribus brevibus, apicem versus sensim decrescentibus, non 
aristatis, folia anguste-oblongo-lanceolata 
16a Bracteae calycesque glabri 

17a Corolla —15 mm longa, tubus brevis subito et 
sursum percurvatus, fauce valde aperto 

16. alpinus 

17b Corolla —18 mm longa, tubus leviter sursum cur- 
vatus, fauce minus aperta, labio inferiore minus 
patenti 17. gracilis 

16b Bracteae calycesque glanduloso-pilosi 

18. carinthiacus 

13b Corollae tubus parum sursum curvatus, labio inferiore erecto. 


13 * 
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superiori adpresso, fauce ideo occluso, dens labii superioris hori- 
zontalis 

18a Calyx glaber, puberulus vel glanduloso-pilosus, sed non vil- 
losus 

19a Calyx glanduloso-pilosus vel tantum margine glandu- 
losus 

20a Bracteae dentibus inaequalibus, inferioribus pro¬ 
fundis, superioribus remotis, minute puberulae, 
margine glanduloso-pilosae, calyx superficie pube¬ 
rulus, margine pilis longis glanduliferis pilosus 

19. Burnati 

20b Bracteae dentibus subaequalibus 
21a Caulis una cum bracteis praecipue superne ^ glan- 
d uloso-pilosus, calyx superficie etiam in stadio 
fructifero glanduloso-pilosus 

20. rumelicus agg. 

21b Caulis bracteaeque glabrescentes, calyx superficie 
glabrescens, margine glandulosus, fructifer glaber 

21. Wagneri 

19b Calyx nec margine (rarissime minute) glandulosus 

22a Calyx bracteaeque puberulae (pilis uniceliularibus) 
rarius calyx glabrescens 

23a Bracteae dentibus inaequalibus, aristatis, inferiori- 
bus profundis, superioribus remotis, folia acute 
patulo-dentata 22. mediterraneus 

23b Bracteae dentibus expansis, subulatis, folia inciso¬ 
dentata 

24a Corolla fauce clausa 23. melampyroides 
24b Corolla fauce ^ aperta 24. Jàvorkae 
22b Calyx glaber, bracteae glabrae, summum margine sca- 
bridae vel minute glandulosae 

25a Bracteae grosse inciso-dentatae, dentibus patenti- 
bus, aristatis, infimis —8 mm longis, apicem versus 
subito decrescentibus 

26a Bracteae calycem multo superantes, fere coino- 
sae, pectinatae, dentibus longe aristatis. Folia 
bracteaeque acuminato-dentatae, dentibus fere 
subulatis, patentibus 25. Songeonii 
26b Bracteae calycem parum superantes, folia 
bracteaeque acute-dentatae, nec pectinatae, 
dentibus aristatis, nec subulatis, calyx nonnun- 
quam puberulus 26. ovifugus 
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25L Bracteae pectinato-dentatae, dentibus —5 min 
longis subulatis, apicem versus sensim decrescen¬ 
tibus, folia dense serrato-dentata 

27. subulatus 

25c Bracteae minus inciso-dentatae, dentibus subari- 
statis, infimis —5 mm longis, superioribus adpres- 
sis, apicem versus sensim decrescentibus vel omni¬ 
bus fere aequalibus 

27a Folia acute patulo-dentato-serrata, dentibus angustis, aristatis, patenti- 
bus, bracteae calycem multo superantes 28. Borbàsii 

27b Folia crenato-dentata, dentibus adpressis, bracteae calycem superantes 
28a Bracteae inaequidentatae, dentibus inferioribus 1 — 3 profundis, sub- 
aristatis, superioribus apicem versus sensim decrescentibus, brevibus, 
adpressis 

29a Corolla 20—24 mm longa, aureo-flava, tubo 5 — 7 mm lato, folia 
crassiuscula, 9—12 mm longa, caulis simplex vel subramosus 

29. halophilus 

29b Corolla 16 — 20 mm longa, pallide flava, tubo 2 — 3 mm lato 

30. angustifolius 

28b Bracteae aequidentatae, dentes inferiores longiores, ceteri breves, 
adpressi, omnes sensim decrescentes 31. bosnensis 

18b Calyx dense villosus 

30a Calyx pilis brevibus strictis villosus 

31a Corollae tubus parum sursum curvatus, labio inferiore erecto, 
superiori adpresso, fauce clausa 32. Freynii 

31b Corollae tubus subito sursum percurvatus, labio inferiore ^ hori- 
zontaliter patente, fauce ± aperta 33. Helenae 

30b Calyx pilis longis albis dense villosus 

32a Corollae tubus parum sursum curvatus, fauce clausa 

34. Alectorolophus 

32b Corollae tubus subito sursum percurvatus, fauce ^ aperta 

35. Facchini! 

Sectio Minores. Dens labii superioris parvus, rotundatus, resp. crenulam 
parvam formans 

1. Rh. groenlandicus (Ostenfeld Phaner. and Pteridoph. of thè Faeròer 
p. 51, 1891 sub Alectorolopho ) Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 511 (1899) Faeròer, 
Fennia, Islandia, Norvegia, Rossia (N), Suecia 

2. Rh. minor L. Amoen. acad. botan. Ili, 54 (1756) (Rh. Crista-galli L. 
1753 p. p. et auct. plurim.) 

Autumnalis: ssp. stenophyllus (Schur Enum. PI. Transs. 511 p. var. 
1866) O. Schwarz Feddes Repert. 46, 56 (1939) (nigricans Meinsh. 1878, cal - 
careus Wilmott 1940) 
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Aestivalis: ssp. elatior (Schur 1. c. 1866) O. Schwarz 1. c. Ramorum 
paribus 1 — 3 erectis florigeris, internodia multa, elongata, folia intercalarla 
0 — 1-paria — ssp. balticus U. Schneider Wiss. Zschr. Univ. Greifswald 11, 
160 (1962) Ramorum paribus 2—4 sterilibus, internodia multa, inferiora bre- 
via, superiora elongata, folia intercalarla 1 — 2-paria. 

Yernalis: ssp. minor 

Monticolae: ssp. monticola (Lamotte Prodr. FI. PI. centr. 566, 1881 
nom. nud. p. var.) O. Schwarz 1. c. (spadiceus Wilmott 1940) Ramosus, ramis 
abortivis, internodia inferiora brevia, folia intercalarla numerosa — ssp. her- 
cynicus O. Schwarz Feddes Repert. 38, 47 (1939) Subramosus, internodia 
numerosa, brevia, folia intercalarla 1 — 2-paria ssp. rusticulus (Chabert 
Bull. Herb. Boiss. 6, 512 (1899) p. var.) O. Schwarz Feddes Repert 46 1. c. 
Simplex, internodia elongata, folia intercalarla 0. 

Ganz Europa, nordlich bis Skandinavien und Island, selten im Medi- 
terran. Albania, Austria, Batavia, Belgium. Britannia, Bulgaria, Czechoslo- 
vacia, Dania, Faeròer, Fennia, Gallia, Germania, Graecia?, Helvetia, Hispa- 
nia, Hungaria, Hybernia, Islandia, Italia. Jugoslavia, Lusitania, Norvegia, 
Polonia, Romania, Russia (borealis, baltica, centralis, occidentalis, orientalis. 
Tauria), Suecia 

3. Rh. personatus (Behrendsen Verh. Bot. Ver. Brandenburg, 45, 213, 
1904 sub Alect.) Béguinot Ann. di Bot. 12 (1914). Apenninen. Italia. 

4. Rh. borealis (Sterneck Ann. Cons. Jard. Bot. Genève 1899, 25 sub 
Alect.) Druce Ann. Scott. Nat. Hist. 1901, 178 

Autumnalis: ssp. arcticus (Sterneck Abh. ZBG I. 2, 114 sub Alect. 1901) 
Soó Feddes Repert. 26, 455 (1929) (Pennell Bartonia 24, 19 sub Rh. p. sp.) 

Vernalis: ssp. borealis (lochabrensis Wilmott 1940) 

Monticola: ssp. Drummond-Hayi (White Scott. Naturalist 1886, 324 p. 
var. Alect. groenlandici) Soó 1. c. (Lintonii Wilmott 1940, vachelliae Wilmott 
1948) 

NW-Europa von Schottland bis Island. Britannia, Faeròer, Islandia 

Sectio Brevirostres Sterneck emend. Soó (incl. Primigeni Sterneck) Dens 
labii superioris quadratus, aequilongus et latus, 1 mm magnus 

5. Rh. illyricus (Beck et Sterneck Abh. ZBG. I. 2., 102, 1901 sub Alect.) 
Soó Izv. Bot. Inst. Sofia 6, 367 (1958) (Rh. asperulus ssp. illyricus Bjeléic et 
Mayer 1967) Bosnia-Herzegowina. Jugoslavia 

6. Rh. asperulus (Murbeck óst. Bot. Zschr. 48, 41 (1898) sub Alect.) 
Soó Feddes Repert. 26, 206 (1929) 

Aestivalis: ssp. Rohlenae (Sterneck in Maly Glasnik Mus. Bosn.-Herceg. 
31, 64 1919 p. ssp. sub Alect.) Soó 1. c. 207 

Monticola: ssp. asperulus 

Balkan-Halbinsel: Bosnia, Montenegro, Mazedonia. Jugoslavia 
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7. Rh. Wettsteinii (Sterneck óst. Bot. Zschr. 45, 129 1895 sub Alect.) 
Soó 1. c. 183 

Apenninen, Campania. Italia 

8. Rh. pubescens Boiss. et Heldr. in Orphanides FI. Graeca Exs. 442 
(1857) 

Vernalis-aestivalis: ssp. Heldreichii (Behrendsen Allg. Bot. Zeit. 10, 37, 
1904 sub Alect.) Soó 1. c. 206 
Monticola: ssp. pubescens 

Gebirge Griechenlands (Olympos, Pindos, Parnassos) Graecia 

9. Rh. antiquus (Sterneck óst. Bot. Zeitschr. 63, 109, 1913 sub Alect.) 
Sch. et Thell. Ber. Sehweiz. Bot. Ges. 23, 76 (1914) Alpen: Tessin, Bernina. 
Helvetia, Italia 

10. Rh. pindicus (Sterneck òst. Bot. Zeitschr. 52, 177, 1902 sub Alect.) 
Soó Izv. Botan. Inst. Sofia 6, 367 (1958) Pindos. Graecia 

11. Rh. Sintenisii (Sterneck Ost. Bot. Zeitschr. 52, 179, 1902 sub Alect.) 
Soó 1. c. 367 (1958) Thessalien. Graecia 

Sectio Anomali Sterneck Dens labii superioris major, 1,5 —2,5 rnm lon- 
gus, latitudine duplo-triplo longior, margo inferior labii superioris corollae 
convexa 

12. Rh. dinaricus Murbeck Beitr. z. FI. Siidbosniens 69 (1891) Bosnia- 
Herzegowina. Jugoslavia 

13. Rh. praesignis (Beck et Sterneck Abh. ZBG. I. 2. 98, 1901 sub Alect.) 
Soó Feddes Reperì. 26, 207 (1929) Ebenda 

Sectio Cleistolerni Chabert Dens labii superioris major, 1,5 — 2,5 min lon- 
gus, margo inferior labii superioris corollae concava, corollae labium inferius 
horizontaliter patens, fauce aperta 

14. Rh. aristatus Celak. óst. Bot. Zeitschr. 30, 132 (1870) (Rh. angusti- 
folius auct. non Gmel.) 

Autumnalis: ssp. aristatus 

Aestivalis: ssp. subalpinus (Sterneck òst. Bot. Zeitschr. 45, 274 1895 
p. var. Alect. lanceolati) O. Schwarz Mitt. Thiir. Bot. Ges. 1, 115 (1940) 

Vernalis: ssp. simplex (Sterneck Abh. ZBG. I. 2. 89 (1901) sub Alect.) 
O. Schwarz 1. c.* 

Monticola: ssp. lanceolatus (Kovàts ex Neilr. Nachtr. FI. Wien 213, 
1851 p. var. Rh. alpini) O. Schwarz 1. c. (glacialis Personnat 1863) 

Alpini: ssp. gracilis (Chabert Bull. Herb. Boiss. 6. 509, 1899 p. var. Rh. 
lanceolati) 0. Schwarz 1. c. Simplex, folia 2 — 5 min lata, intercalarla 0-1- 
paria* — ssp. humilis (Br.-Bl. Schedae FI. Rhaet. Exs. 677, 1925 p. var. 
Alect. angustif.) O. Schwarz 1. c. Perramosa, folia 1 — 3 mm lata, intercalarla 
multa 

* Nach Kunz (Phyton S, 1959, 243 — 258) nur Modifikationen ohne systematischen Wert. 
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Mittel- und Siidost-Europa. Austria, Gallia, Germania, Helvetia, Italia, 
Jugoslavia 

15. Rh. Pampaninii Chabert Nuovo Giorn. Bot. Ital. 12, 199 (1905) 
Alpen. Italia 

16. Rh. alpinus Baumg. En. Stirp. Transs. II. 194 (1816) 

Vernalis: ssp. pulcher (Schummel in Wimmer Sched. ed. 1. 277, 1832 p. 
sp. resp. Spreng. Syst. II. 772, 1825) Ronn. Óst. Bot. Zeitschr. 91, 282 (1943) 
Aestivalis: ssp. elatus (Sterneck Óst. Bot. Zschr. 45, 226, 1895 p. var. 
Alect. pulchri) Soó Feddes Repert. 26, 191 

Autumnalis: ssp. erectus (Sterneck Óst. Bot. Zschr. 45, 229, 1895 p. 
var. Alect. alpini) Soó 1. c. 

Monticolae: ssp. alpinus. Caulis humilis, perramosus, folia intercalaria 
2 — 5-paria — ssp. carpaticus Soó 1. c. (incl. Szaferianus Soó 1. c.). Subsimplex 
vel ramosus, folia intercalaria 0 — 2-paria, inflorescentiae initium and nodum 
6—10. situm. Ostalpen, Sudeten, Karpaten, Balkan. Austria, Bulgaria, Czecho- 
slovacia, Polonia, Romania, Rossia (occidentalis) Transiti ad Rh. angustifolius , 
corolla fauce minus aperto sunt formae Rh. Màgocsyanus Soó 1. c. 191 (1929) 

17. Rh. gracilis Schur Verh. Sieben. Ver. 10, 176 (1860) 

Autumnalis: ssp. transsilvanicus (Soó 1. c. 191 p. sp. hybr. 202 p. ssp. 

Rh. majoris) Soó Omagiu Savulescu 736 (1959) 

Aestivalis: ssp. Stojanovii Soó Izv. Bot. Inst. Sofia 6, 366 (1958) 
Vernalis: ssp. gracilis 

Monticola: ssp. Szabóianus (Soó Feddes Repert. 26, 192 1929 p. sp. 
hybr. 202 p. ssp. Rh. majoris) Soó Omagiu Savulescu 736 (1959) 

Ost- und Siidkarpaten, Banat, Balkan (Rila). Romania, Bulgaria. Tran- 
situs inter Rh. alpinum- et Rh. angustifolium 

18. Rh. carinthiacus Widder Carinthia 2, 67 (1957) Kàrnten. Austria 

Sectio Anoectolemi Chabert Dens labii superioris major, 1,5 — 2,5 mm 
longus, margo inferior labii superioris corollae concava, corollae labium infe- 
rius superiori adpressum, fauce clausa 

Subsectio Glandulosi Soó Calyx glanduloso-pilosus vel tantum margine 
glandulosus 

19. Rh. Burnati (Chabert Mém. Herb. Boiss. 8, 11, 1900 p. var. Rh. 
majoris) Soó Feddes Repert. 26, 206 (1929) 

Alpen, Dinariden. Gallia, Italia, Jugoslavia 

20. Rh. rumelicus Velen. Sitz. ber. Bòhm. Ges. Wiss. 1887, 455 
Autumnalis: ssp. abbreviatus (Murbeck Beitr. Flora Sudbosniens 72, 

1891 prò var. Rh. majoris) Soó 1. c. 197 (1929) 

Aestivalis: ssp. Simonkaianus Soó 1. c. 

Vernalis: ssp. rumelicus 

Monticolae: ssp. Sagorskii (Semler Allg. Bot. Zeit. 14, 118, 1908 sub 
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Alect.) Soó 1. c. 198. Humilis, ramosus, folia intercalarla 0 —2-paria, inflorc- 
scentiae initium ad nodum 7 —10. situm — ssp. Malyi (Behrendsen et Semler 
1. c. 119, 1908 prò var. Alect. glandulosi) Soó 1. c. 198. Humilis, simplex, folia 
intercalarla 0, inflorescentiae initium ad nodum 4 — 7. situm 

Siidosteuropa. Albania, Bulgaria, Hungaria, Jugoslavia, Romania, Ros- 
sia (occidentalis), Turcia* 

21. Rh. Wagneri Degen óst. Bot. Zeitschr. 44, 30 (1894) (Rh. rumelicus 
ssp. Wagneri Bjelòió et Mayer 1967) 

Autumnalis: ssp. Wagneri 

Aestivalis: ssp. Caroli-Henrici (Soó 1. c. 198 (1929) prò ssp. Rh. rumelici) 
Soó comb. n. 

Vernalis: ssp. anceps (Behrendsen Verh. Bot. Ver. Brandenburg 45, 201 
(1903) sub Alect.) Soó Izv. Inst. Bot. Sofia 6, 368 (1958) 

Monticola: ssp. hercegovinus (Sagorski Ost. Bot. Zschr. 59, 81 1909 sub 
Alect.) Soó comb. n. 

Subsectio Mediterranei Janchen Calyx puberulus (nec glandulosus, nec 
glaber, nec hirsutus) 

22. Rh. mediterraneus (Sterneck Abh. ZBG. I. 2, 55, 1901 sub Alect.) 
Adamovic Rad. jugosl. Akad. 1913, 63 (Heribaudii Chabert 1899 p. p.) 

Autumnalis: ssp. arvernensis (Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 499, 1899 p. 
var. Rh. ramosi) Soó Feddes Rep. 26, 204 (1929) 

Aestivalis: ssp. mediterraneus 

Monticola: ssp. Behrendsenii (Sterneck ex Behrendsen Verh. Bot. Ver. 
Brandenburg 45, 202 (1903) sub Alect.) Soó 1. c. 

Alpini: ssp. pumilus (Sterneck óst. Bot. Zschr. 45, 49 (1895) sub Alect.) 
Soó 1. c. Humilis, simplex, folia intercalaria 0 — ssp. deminutus (Sterneck 
Abh. ZBG. I. 2, 60, 1901 sub Alect.) Soó 1. c. Humilis, ramosus, folia inter¬ 
calaria 1 — 3-paria. Nach Kunz 1959 nur Modifikation, doch gewiss ein guter 
Ókotyp. 

Mediterran, von der Iberischen Halbinsel bis zur Balkan Halbinsel, 
Krim?. Albania, Gallia, Hispania, Italia, Jugoslavia, Rossia? 

23. Rh. melampyroides (Borb. et Degen Magy. Bot. Lap. 1, 221 [1902] 
sub Alect.) Soó Izv. Inst. Bot. Sofia 6, 368 (1958) 

Aestivalis-monticola: ssp. melampyroides 

Autumnalis: ssp. Hayekii (Degen Magy. Bot. Lap. 21, 64 [1923] sub 
Alect.) Soó 1. c. 204 (1929) 

West-Balkan. Albania 

24. Rh. Javorkae Soó Feddes Repert. 26, 207 (1929) (Alect. perinicus 

* Pianta similis ex Europa centrali Rh. Aschersonianus Schulze Mitt. Thiir. Bot. Ver. 
1908, 141 appellatur, sed morphologice vix a Rh. rumelico diversa. Germania (Thiiringen). 
Huius forma autumnalis est ssp. Bornmiilleri Soó 1. c. 198 (1929) ( osiliensis (Bonn, et Saars. 
1934) Vassil. 1955) Germania, Rossia (baltica). 
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Hermann et Ronn. 1929) 

Pirin-Gebirge. Bulgaria 

25. Rh. Songeonii Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 497 (1899) 

Autumnalis: ssp. Songeonii 

Aestivalis: ssp. albanicus (Soó 1. c. 206 [1929] p. ssp. Rh. ovifugi) Soó 
Izv. Inst. Bot. Sofia 6, 368 (1958) 

Yernalis: ssp. Chabertii (Behrendsen Yerh. Bot. Yer. Brandenburg 45, 
204 [1903] sub Alect.) Soó comb. n. (Kunz Phyton 8, 246, 1959 p. sp.) 
Siidalpen bis Albanien. Albania, Gallia, Italia 

26. Rh. ovifugus Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 501 (1899) 

Autumnalis: ssp. divaricatus (Sterneck Yerh. ABZ. I. 2, 64 sub Alect.) 

Soó Feddes Repert. 26, 205 (1929) 

Aestivalis: ssp. ovifugus 

Yernalis: ssp. laricetoruin (Behrendsen Ann. di Bot. 12, 9 [1913] p. var. 
Alect. ovifugi) Soó comb. n. 

Monticola: ssp. Beyeri (Behrendsen Yerh. Bot. \er. Brandenburg 45, 
1903, 48 sub Alect.) Soó 1. c. 205 

Alpini: ssp. apenninus (Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 502 1899 p. var. 
Rh. pulchri) Soó 1. c. Humilis, simplex, folia intercalarla 0 — ssp. demissus 
(Behrendsen 1. c. 45, 48, 1903 sub Alect.) Soó 1. c. Humilis, ramosus, folia 
intercalarla 1 — 3-paria 

Alpen, Apenninen, Dinariden. Gallia, Helvetia, Italia, Jugoslavia 

27. Rh. subulatus (Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 513, 1899 p. var. Rh. 
minoris) Soó 1. c. 182 (1929) 

Autumnalis: ssp. pectinatus (Behrendsen Yerh. Bot. Yer. Brandenburg 
45, 51 1903 sub Alect.) Soó 1. c. 

Aestivalis: ssp. subulatus 

Sowjetunion: Krim, Kaukasus. Rossia (Tauria) 

28. Rh. Borbàsii (Dòrfler Herb. Norm. no. 3366, 1897 sub Alect.) Soó 
Bot. Kòzl. 36, 311 (1939) in Soó et Jàv. Magy. nóvényv. kézik. 571 (1951) 

ssp. songaricus (Sterneck Abh. ZBG. I. 2, 79 [1901] sub Alect.) Soó 
Acta Bot. Hung. 13, 303 (1967) 

Autumnalis: ssp. interfoliatus (Borbàs Balaton fi. 379, 1900 p. var. 
Fistulariae goniotrichae) Soó in Soó et Jàv. 1. c. 571 (1951) 

Aestivalis: ssp. Rapaicsianus (Soó Feddes Repert. 26, 201, 1929 p. ssp. 
Rh. majoris) Soó in Soó et Jàv. 1. c. 

Yernalis: ssp. Borbàsii 

Siidost- und Osteuropa, von Ósterreich bis Zentralasien. Austria, Czecho- 
slovacia, Hungaria, Jugoslavia, Romania, Rossia (occidentalis, orientalis, 
Tauria) 

29. Rh. halophilus U. Schneider Wiss. Zeitschr. Univ. Greifswald 11, 
115 (1962) Mecklenburg, Germania 
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30. Rh. angustifolius Cmel. FI. Bad. II. 669 (1806) emend. Soó (Rh. 
glaber Lam. 1778, Rh. major Ehrh. 1791, Rh. grandiflorus (Wallr. 1822) Soó 
1960) 

Unterarten (greges et ssp.): 

la Folia lineari-lanceolata, 2 — 5 (8) mm lata, caulis semper perramosus, 
internodia permulta, bracteae anguste triangulares, dentihus saepe breviter 
aristatis 

(grex) angustifolius s. str. (Rh. serotinus [Schonheit 1832 sub Alect.] 
Sch. et Th. 1914, Rh. montanus Sauter 1857) 

Autumnales: ssp. angustifolius Folia 4 — 8 mm lata, intercalarla 3 —10- 
paria, inflorescentiae initium ad noduin 15 — 20. situm — ssp. arenarius (U. 
Schneider Wiss. Zeitschr. Univ. Greifswald 11, 156, 1962 p. ssp. Rh. serotini) 
Soó Acta Bot. Hung. 14, 151, 1968 Folia 2—4 mm lata, bracteae angustiores, 
forma psammophila 

Monticola: ssp. Lykae (Soó Feddes Repert. 26, 201, 1929 p. ssp. Rh. 
majoris) Soó Acta Bot. Hung. 1. c. 

Mittel- und Nordeuropa. Austria, Batavia, Czechoslovacia, Dania, Gal- 
lia, Germania, Jugoslavia, Norvegia. Polonia, Romania, Rossia (baltica, cen- 
tralis, occidentalis), Succia 

Ib Folia anguste usque ovato-lanceolata, 8 —15 mm lata, internodia pauca 
vel numerosa, folia intercalarla 0 1 (ssp. vernalis et aestivalis ), vel multi¬ 

pari a (ssp. polycladus ), bracteae late triangulares, dentibus vix aristatis 2 
grex grandiflorus (Wallr. Schedae crit. 316, 1822 sub 
Alect.) Soó Acta Bot. Hung. 1. c. 

2a Semina exalata ssp. apterus (Fries Summa Yeget. Scand. 194, 1846 p. 

var. Rh. majoris) Soó 1. c. (Reichenbachii Drejer 1838) 

2b Semina alata .3 

3a Capsula 7 — 8 mm, semina 2 — 2,5 mm longa 

ssp. cretaceus (Vassilchenko Bot. Mat. Hcrb. Bot. Inst. 
AN SSSR 17, 1955 et FI. SSSR 22, 666 1955 p. sp.) Soó 

Acta Bot. Hung. 1. c. 

3b Capsula 10 —12 mm, semina 2,5 — 4,5 mm longa 

Autumnalis: ssp. polycladus (Chabert Mém. Herb. Boiss. 8, 12 [1900] 
p. var. Rh. majoris) Soó 1. c. 

Aestivalis: ssp. aestivalis (Zinger Trudi Tifi. Bot. Sada 12, 184 [1913] 
sub Alect. p. sp.) Soó 1. c. 

Vernalis: ssp. vernalis (Zinger 1. c. 184 sub Alect. p. sp.) Soó 1. c. 
Monticola: ssp. bosniacus (Behrendsen Verh. Bot. Ver. Brandenburg 45, 
211, 1903 sub Alect.) Soó 1. c. 

?Paludicola: ssp. paludosus (O. Schwarz Verh. Bot. Ver. Brandenburg 
53, 117, 1931), vix a ssp. polyclado diversa 
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Mittel- und Nord-Europa. Austria, Batavia, Belgium, Britannia, Czecho- 
slovacia, Dania, Fennia, Gallia, Germania, Helvetia, Hungaria, ?Lusitania, 
?Italia, Jugoslavia, Norvegia, Polonia. Romania, Rossia (baltica, borealis, 
centralis, occidentalis, orientalis, ?Tauria), Suecia 

Corolla fauce magis aperta (transitus ad Rh. aristatum) est Rh. adria- 
ticus Soó Feddes Repert. 26, 190 (1929) e Croatia 

31. Rh. bosnensis (Behrendsen et Sterneck Verh. Bot. Ver. Brandenburg 
44, 181 [1903] p. var. Alect. majoris) Soó Omagiu Sàvulescu 739 (1959) (Rh. 
serotinus ssp. bosnensis Bjelcic et Mayer 1967) 

Aestivalis: ssp. siculorum (Soó Feddes Repert. 26, 202 p. ssp. Rh. majo¬ 
ris) Soó Acta Bot. Hung. 9, 429 (1963) 

Vernalis: ssp. bosnensis 

SO-Europa. Jugoslavia, Romania, Rossia (occidentalis) 

Subsectio Hirsuti Soó Calyx pilis brevibus vel longis villosus 

32. Rh. Freynii Kern. in Sterneck óst. Bot. Zschr. 45, 48 (1895) 
Autumnalis: ssp. Sterneckii (Wettst. Óst. Bot. Zschr. 47, 357 1897 sub 

Alect. p. sp.) Soó Feddes Repert. 26, 196 (1929) 

Aestivalis: ssp. croaticus Soó 1. c. (1929) 

Vernalis: ssp. Freynii 

Monticola: ssp. bellunensis (Chabert*) Soó 1. c. 

Von Nord-Italien bis Kroatien. Italia, Jugoslavia 

33. Rh. Helenae Chabert ex Pampanini Nuovo Giorn. Bot. Ital. 14, 
606 (1907) 

Autumnalis: ssp. Helenae 

Vernalis: ssp. contrinensis (Semler Allg. Bot. Zschr. 14, 18, 1908 sub 
Alect.) Soó comb. n. 

34. Rh. Alectorolophus (Scop. FI. Carn. ed. 2. 435 [1772] sub Mimulo) 
Poli. Hist. pi. Palat. II. 17 (1777) 

a Semina alata (ala 1 mm lata) .... grex Alectorolophus (medius [Rchb. 
1862] Soó 1929) 

Autumnalis: ssp. patulus (Sterneck Óst. Bot. Zschr. 47, 433 [1897] sub 
Alect. p. sp.) Soó Feddes Repert. 26, 194 (1929) ( ellipticus [Hausskn. 1894] 
Sch. et Th. 1914) 

Aestivalis: ssp. arvensis (Semler Óst. Bot. Zschr. 54, 283 [1904] sub 
Alect.) Sch. et Thell. FI. d. Schweiz ed. 3. II. 314 (1914) 

Vernalis: ssp. Alectorolophus 

Monticolae: ssp. modestus (Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 504 1899 p. 
var.) Soó 1. c. 193. Simplex vel subramosus, —15 cm altus, folia intercalarla 
0—1-paria, inflorescentiae initium ad nodum 5 — 8 situm — ssp. Semleri 
(Sterneck Verh. Bot. Ver. Brandenburg 45, 202 [1903] sub Alect.) Soó 1. c. 193 

* Originalzitat konnte ich nicht auffinden. 
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Ramosus, — 30 cm altus, folia intercalarla 1 — 2-paria, inflorescentiae initium 
ad nodum 8 — 12 situm — ssp. Kerneri (Sterneck Ost. Bot. Zschr. 45, 13 [1895] 
sub Alect.) Soó 1. c. Perramosus, folia intercalarla multa, inflorescentiae ini¬ 
tium ad nodum 15—20 situm 

b Semina exalata . . . grex buccalis (Wallr.) Sch. et Th. ( subexalatus 

[Schultz 1842] Soó 1929) 
Autumnalis: ssp. Castriferrei Soó 1. c. 195 (1929) 

Aestivalis: ssp. buccalis (Wallr. Flora 1842, 504 p. sp.) Sch. et Th. FI. 
d. Schweiz ed. 3. II. 314 (1914) 

Vernalis: ssp. pseudomedius Soó 1. c. 

Monticola: ssp. sudeticus (Bekrendsen Allg. Bot. Zschr. 10, 35, 1904 sub 
Alect.) Soó 1. c. (uti ssp. Sentieri) 

Mittel-Europa. Austria, Batavia, Belgium, Czechoslovacia, Gallia, Ger¬ 
mania, Helvetia, Hungaria, Italia, Jugoslavia, Polonia, Rossia (baltica, occi- 
dentalis) 

35. Rh. Facchinii Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 506 (1899) 

Alpen. Austria, Gallia, Helvetia, Italia 

Hybrida: 

Rh. AlectorolophusX Rh. aristatus: Rh. Niederederi (Sterneck Verh. Bot. Ver. 
Brandenburg 45, 1903, 218 sub Alect.) Soó 1. c. 203 (1929), dazu nm. 
dubius (Pòverlein Ber. Bayr. Bot. Ges. 1905, 22), pseudo-Freynii (Beh- 
rendsen Verh. Bot. Ver. Brandenburg 1. c. 216) Soó 1. c. 

Rh. AlectorolophusX Rh. angustifolius (,,glaber, major”): Rh. puberulus 
Fritsch Verh. ZBG. 41, 747 (1891), dazu nm. microtrichus (Borb. ex 
Jàv. Magy. FI. 1017, 1925 sub Alect.) Soó 1. c. ( leptotrichus [Schulze 
1910] Soó 1929?) 

Rh. AlectorolophusX Rh. Aschersonianus: Rh. oligadenius (Schulze Allg. Bot. 

Zschr. 16, 52 [1910] sub Alect.) 0. Schwarz Mitt. Thiir. Bot. 1927, 15 
Rh. Alectorolophus xRh. minor: Rh. brigantiacus (Gross Mitt. Bad. Bot. 
Ver. 1906, 210 sub Alect.) Soó 1. c. 

Rh. Alectorolophus X Rh. Songeonii: Rh. lorinensis (Behrendsen Verh. Bot. 
Ver. Brandenburg 1. c. 215, 1903 sub Alect.) Fiori Nuova FI. Ital. 
II. 371 (1926) 

Rh. AlectorolophusX Rh. Vollmannii (Form von Rh. aristatus): Rh. Kunzii 
W. Koch ex Becherer Ber. Schw. Bot. Ges. 56, 621 (1946) nom. nud. 
Rh. alpinusx Rh. Alectorolophus buccalis: Rh. digeneus (Widder Ost. Bot. 

Zschr. 81, 224 [1932] sub Alect.) Widder Carinthia 2, 109 (1957) 

Rh. aristatus X Rh. angustifolius: Rh. Poeverleinii (Semler Ber. Bayr. Bot. 

Ges. 10, 22 [1904] sub Alect.) Soó 1. c. 203 (1929) 

Rh. BorbàsiixRh. angustifolius (vernalis): Rh. pseudosongoricus Vassil. FI. 
SSSR. 22, 685 (1955) 
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Rh. Borbàsiix Rh. minor: Rh. Lengyelii Soó 1. c. 203 (1929) 

Rh. borealisX Rh. minor?: Rh. Gardineri Druce Rep. Br. Exch. Club 1915, 
205 ist wohl Rh. borealis ssp. Drummond-Hayi 

Rh. halophilusX Rh. minor (ssp. balticus): Rh. Schneiderae Rothm. ex U. 
Schneider Wiss. Zschr. Univ. Greifswald 11, 162 (1962) 

Rh. minor X Rh. angustifolius: Rh. fallax (W. et Gr. FI. Siles. II. 1. 213, 1819 
p. var. Alect. minoris) Chabert Bull. Herb. Boiss. 6, 514 (1899) 

Rh. minor X Rh. rumelicus: Rh. hungaricus (Borb. Deutsch. Bot. Monatschr. 
1901, 147 sub Fistularia) Soó 1. c. 203 (1929) 

Rh. FreyniiX Rh. Pampaninii: Rh. adulterinus Chabert, wo? 

Mihi ignoti: Rh. brachyodontus Pau Mem. I. Congr. Nat. Espan. 1909; Rh. 
ceretanus Sennen Boi. Soc. Iber. 29, 163, 1930 

Literatur bis 1901 s. J. v. Sterneck: Monographie der Gattung Alectorolophus 
Abh. Zool. Bot. Ges. Wien I. 2, pp. 150 (1901) 

Literatur bis 1928 s. R. v. Soó: Die mittel- und siidosteuropàischen Arten und 
Formen der Gattung Rhinanthus und ihre Verbreitung in Sùdosteuropa. 
Feddes Repert. spec. nov. 26, 179 — 210 (1929) 

Wichtigere neueste Literatur: 

Hambler, D. J. (1958): Some Taxonomic Investigations on thè genus Rhinan¬ 
thus. Watsonia 4, 101 —116. 

Schneider, U. (1962): Taxonomische und chorologische Untersuchungen der 
Gattung Rhinanthus L. in Mecklenburg. Wiss. Zschr. Univ. Greifswald 
11, 153-162. 

Schwarz, O. (1939): Nomenklatur einiger Rhinanthus-Arten. Feddes Repert. 
spec. nov. 46, 53 — 56. 

Sell, P. D. (1967): Rhinanthus in Notes on thè British Flora. Watsonia 6, 
298-301. 

Soó, R. (1958): Uber kritische Arten und Formen der bulgarischen Flora. 
Izvest. Botan. Inst. Akad. Bulgar. Sofia 6, 363 — 374. 
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CHANGES IN PHENOLICS DURING THE GERMINAI" ION 

OF ARCTIUM LAPPA 
WITH SPECIAL RESPECT TO ARCTIINE 

By 

Margit Szabó and A. Garay 

INSTITUTE OF BOTANY AND TAXONOMY OF THE A. JÓZSEF UNIVERSITY, SZEGED 

(Received August 26, 1969) 

Arctiine inhibits thè germination of 12 different plant species, and its content in 
thè seeds of Arctium lappa goes parallel with thè annual rhythm of germination. It has 
a slight inhibitory effect on auxinoxidase activity. 

Introduction 

Arctiine is a dibenzyl-butyrolactone derivative, which has been isolated 
by Shinoda and Kawagaye from thè seeds of Arctium lappa in 1929. The 
structural formula of aglucone (arctigenine) is shown in Fig. 1. Though thè 



Fig. 1 . Structural formula of arctigenine 

compound has been known for a long time we do not know anything about 
its physiological effect. Authors examined in connection with their phenol 
investigations (Garay, Sagi 1962) — thè germination of thè Arctium lappa 
seeds and thè effect of arctiine. Other phenolics found in thè seeds of Arctium 
lappa were also dealt with, because it is known, that phenolics play important 
role in regulating germination and growtli. 

Material and methods 

The seeds of Arctium lappa were collected in September from wild plants in Szeged. 
They were stored at room temperature, germinated at 25°C on wet filterpaper in Petri dishes 
put into a thermostat and kept in darkness respectively in light. In thè latter case fluorescent 
tubes of 8000 Lux, and 300 erg/cm 2 /sec were used. 
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The phenol determination could not be performed entirely according to Ibrahim and 
Towers (1960), because, due to thè high oil content of thè seeds previous etheric extraction 
was needed. The solvent had to be changed too because applying thè originai TowERS-solvent 
thè arctigenine runs almost precisely with thè vanillic acid. Therefore, thè following method 
was used. Peeled seeds or young seedlings of 1 g weight were treated by ether for 2 hours, 
subsequently homogenized in hot ethanol and filtered. The filtrate contained thè fraction 
soluble in ethanol, thè residue that which is insoluble in ethanol. Both fractions were investi- 
gated separately. The filtrate was evaporated nearly to dryness at 50° to 55° C then it was 
taken up with hot water and shaken with celite (in order thè remove chlorophyll), afterwards 
filtered on celite. 10 n NaOH was added to thè filtrate to a final concentration of 2 n. Sub¬ 
sequently it was kept over night under 3° C. During this time esters and glucosides hydrolysed 
and thè phenol carboxylic acids released. The pH was adjusted to 3 —4 and from this acidic 
medium thè phenol carboxylic acids and other phenolics were washed quantitatively into 
ether using a liquid-liquid extractor. Afterwards thè ether was evaporated, and thè residue 
transferred to 4 mi 80 per cent ethanol and chromatographed. The ethanol insoluble fraction 
was dried, mixed with 2 n NaOH, kept in a refrigerator over night and hydrolysed. The in¬ 
soluble phenol carboxylic acids were thus released. The subsequent procedure was thè same as 
in thè case of thè soluble fraction. 

Chromatography was performed on a thin layer of cellulose MN 300 mixed with silica- 
gel (30 per cent silica-gel, 70 per cent cellulose). Mostly thè two-dimensional method of Ibrahim 
and Towers (1960) was applied, but thè arctigenine could not be separated that way. Running 
in one dimension gave good results using thè following solvent: ethanol; ammonia; water 
(6; 3; 1). The chromatograms were developed with diazotized p-nitraniline and Na 2 C0 3 . 
Arctigenine appeared in a pink-violet colour (RF value 0.80 to 0.82). 

Identification was carried out not only on thè basis of thè Rf value and thè colour but 
also by comparing with authentic substances. The identification of arctigenine was also per¬ 
formed with UV absorption. The absorption curve of thè material obtained with eluation by 
80 per cent ethanol from thè chromatogram corresponded to that of thè authentic crystalline 
arctigenine, which was kindly supplied by S. Fòldeàk. Because arctigenine is water-insoluble, 
always thè water-soluble glucoside was used, w hen tested for its germination inhibiting prop- 
erties. 

The activity of indoleacetic acid oxidase was measured in a Warburg apparatus ac¬ 
cording to Stutz (1957). All experiments has been repeated 5 — 6 times. 


Results and discussion 

The seeds of Arctium lappa germinate in autumn very weakly but well 
in spring and at thè beginning of summer. Their germination is stimulated 
by light in every season (Fig. 2). A comparison of thè phenol contents of thè 



Fig. 2. Germination of Arctium lappa seeds in light and darkness, in October and June, re- 
spectively. Ordinate = percentage of germinated seeds. Abscissa = time in days. F = in light; 

S = in darkness 
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seedlings in various stages of development showed that characteristic changes 
occurred mostly in thè ethanol-soluhle fraction. 

During germination thè amount of arctigenine decreased considerably, 
while that of p-coumaric acid, p-OH-benzoic acid, caffeic acid, vanillic acid 
and of an unknown phenol dropped below thè limit of traceability (Table I). 
On thè other hand, in thè ethanol-insoluble fraction thè quantity of phenolics 
is somewhat increased when thè seedlings reached thè autotrophic phase of 


Table I 


Changes of phenolics during thè germination of Arctium 


Phenol* 

Ethanol-soluble 


Ethanol-insoluble 


fraction 

Phuses of germination 

1 

2 

3 

1 

2 

3 


XXX 

XXX 

XXX 



x 

arctigenine. 

XX 

X 





p-coumaric acid . 

XXX 

X 

— 

XX 

XXX 

XXX 







X 

p-OH-bensoic acid. 

XX 

— 

— 

— 

X 

XX 

caffeic acid. 

XXX 

X 

— 

XXX 

X 

— 

vanillic acid . 

XXX 

X 

— 

— 

X 

X 

unknown I . 

XXX 

— 

— 

XXX 

XXX 

— 

unknown II . 

— 

— 

— 

X 

— 

— 


1: dry seed 

2: thè radicle appears 

3: thè cotyledon expands 


their development. This is, however, not true for caffeic acid and for thè un¬ 
known phenolics. Taking into consideration that during their biosynthesis thè 
phenol carboxylic acids, appear first in thè insoluble fraction (Basyouni et 
al. 1964) this is not surprising. The changes in thè ethanol-soluble fraction 
indicated that thè phenolics among them also arctigenine are taking 
part in thè regulation of germination. Data on this effect are also to be found 
in literature (Evenari 1949, Khan, Tolbert 1966), however, arctigenine is 
not mentioned. 

The germination regulating role of phenolics could be proved by a phenol 
level in spring differing from that in autumn. However, according to thè inves- 
tigations, this was true only for arctigenine, thè amount of other phenolics 
did not cliange considerably in thè course of winter Storage. 


14 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 





















210 


M. SZABÓ and A. GARAY 


Table II 


Changes of arctigenine content 
in Arctium seeds during dormancy 


Month 

Day 

Ethanol- 

soluble 

Ethanol- 

insoluble 

of observation 

October 

6 

X 

XXX 

November 

30 

— 

XXX 

December 

20 

XX 

X 

January 

20 

XX 

XXX 

February 

28 

XX 

XX 

March 

12 

XXX 

- 

May 

20 

XXX 

- 

June 

24 

XXX 

— 


As shown in Table II in autumn arctigenine is present almost exclusively 
in ethanol-insoluble fraction and passess over gradually to thè ethanol-soluble 
fraction; this is presumably connected with thè annual rhythm of germination. 
The germination inhibiting effect of arctiine is also proved in Table III: 


Table III 


Effect of arctiine on thè germination of different species in light and darkness 
(Data express thè germination percentages of untreated and arctiine-treated seeds, 
and thè inhibition exerted by arctiine) 


Species 

In light 

In darkness 

Untreated 

Treated 

Inhibition 

Untreated 

Treated | 

Inhibition 

Atriplex tatarica . 

5.2 

0.0 

100.0 

2.6 

0.0 

100.0 

Campanula media . 

39.0 

1.3 

96.7 

44.2 

2.6 

94.1 

Amaranthus albus. 

45.5 

16.9 

62.6 

29.9 

6.5 

78.2 

Plantago lanceolata. 

66.3 

24.7 

62.6 

74.1 

52.0 

30.0 

Cerastium biedersteinii* .... 

19.5 

9.1 

53.2 

24.7 

16.9 

32.0 

Viscaria vulgaris . é 

68.9 

53.3 

27.3 

70.2 

59.8 

15.0 

Melandrium album* . 

44.2 

33.8 

23.4 

42.9 

37.7 

12.6 

Silene nutans . 

31.2 

27.3 

11.8 

24.7 

23.4 

6.4 

Arctium lappa . 

78.1 

69.0 

8.8 

51.2 

48.2 

9.6 

Alyssum alyssoides . 

100.0 

100.0 

0.0 

100.0 

94.9 

5.1 

Capsella bursa-pastoris* .... 

6.5 

7.1 

— 

13.9 

9.1 

30.1 

Sinapis alba . 

100.0 

100.0 

0.0 

100.0 

100.0 

0.0 


* Measured on thè 3rd day of germination. 
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a 5 mg/ml arcuine solution inhibited thè germinatimi of seeds helonging to 
11 different species. Sinapis alba was thè only species, in which thè germination 
percentage did not drop due to arctiine treatment. Nevertheless, it is demon- 
strated in Table IV that arctiine inhihits, thè growth of thè roots and hypo- 
cotyls of this species too. 


Table IV 


Effect of arctiine on thè length of thè radicle 
and hypocotyl (in mm) of Sinapis alba in light and darkness 


Doses 
of arctiine 
mg/ml 

In light 

In darkness 

Radicle 

Hypocotyl 

Radicle 

Hypocotyl 

10.00 

15.9 

9.8 

23.5 

17.9 

5.00 

16.5 

9.9 

25.3 

16.8 

2.50 

18.7 

10.9 

27.6 

18.0 

1.25 

21.3 

13.5 

30.7 

17.8 

0.62 

24.7 

14.4 

30.8 

19.1 

0.31 

26.9 

15.2 

29.4 

18.1 

0.15 

28.0 

16.3 

32.8 

19.3 

0.00 

27.2 

17.4 

33.7 

21.0 


Age of seedlings = 3 days. 



Fig. 3. Inhibitory effect of arctiine of thè IAA oxidase activity of Lupinus albus. Ordinate = 
activity in Q0 2 ; Abscissa = concentratoli of arctiine (mg/ml) in thè reaction mixture 


The effect of arctiine on thè activity of indoleacetic acid oxidase is shown 
of figure 3. Because in thè leaves and young seedlings of Arctium no IAA 
oxidase was found, an active extract was prepared from two-week old Lupinus 
plants. The activity of IAA oxidase on this extract was somewhat inhibited 
by arctiine (Fig. 3), bowever, to a much smaller degree t han, e.g. by ferulic 
acid, thè well-known IAA inhibitor. 


14 * 
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S inumar v 

1. The seeds of Arclium lappa germinata in light faster than in darkness. 

2. Germination shows annual rhvthm; it is more intensive in thè spring 
and summer months than in autumn. 

3. During thè germination thè amount of ethanol-soluble phenolics 
decreases, in thè ethanol-insoluble fraction no characteristic change appears. 

4. During Storage arctigenine passes over from thè ethanol-insoluble to 
thè ethanol-soluble fraction. This goes parallel witli thè annual rhythni of 
germination. 

5. Arctiine inhibited thè germination of 11 plant species, in one case no 
inhibition was observed, but thè seedlings showed a slower growth than thè 
Controls. Therefore, thè germination inhibition by arctiine may be considered 
as a generai effect. 

6. The activity of thè IAA oxidase was somewhat inhibited by arctiine. 

* 

The authors are indebted to Dr. MAGDOLNA B. \ arga for useful discussions of thè 
problems, and to Mrs. L. Ipacs for her precise technical assistance. 
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ÀUSSERE UND INNERE MORPHOLOGIE VON 
ANETHUM GRAVEOLENS L. 

I. TEIL UND ANHANG 
Von 

Julia Szujkó-Lacza 

BOTANISCHE ABTEILUNG DES NATURWISSENSCHAFTLICHEN MUSEUMS, BUDAPEST 
(Eingegangen am 16. Mai 1969) 


The author describes thè external morphology of Anethum graveolens , in thè 
sequence of anatomical elaboration and points out that thè cambium remains sinuous 
only for 6 to 7 days. Secretory canals develop in thè phloem body of thè old root also 
in several rows. The root collar (in thè young seedling: thè epicotyl) has only one 
secretory canal. In thè young shoot thè procambiai ring cannot be differentiated liisto- 
inorphologically. On thè other hand. after thè formation of secondary vascular bundles 
thè sinuous cambiai ring becomes clearly visible. At thè development of thè fruit in thè 
shoot of thè dill and proceeding inwards from thè cambium a subcortical xylem fibre 
ring Comes into being due to thè thickening of celi walls. In specimens grown wild out- 
side thè gardens (untreated dill), on cells lying toward thè cambium thè thickening 
process of celi walls affects equally thè prosenchymatous and parenchymatous elements. 
But because thè vascular bundles are surrounded by celi rows of thè medullary ray, no 
complete subcortical xylem fibre ring can develop. In specimens of cultivatcd dill thè 
medullary ray cells do not entirely surround thè vascular bundles and therefore thè 
subcortical xylem fibre ring may be considered as complete. In thè shoot thè chloren- 
chyma is to be found in thè sulci, thè collenchyma in thè rib. In thè rachis an in- 
version of thè chlorenchyma and thè angular collenchyma takes place. As thè rachis 
participates in thè assimilatimi to a higher degree, thè duty of supporting is perforined 
by thè subcortical xylem fibre ring, consisting only of parenchymatous elements in thè 
beginning. The angular collenchyma plays a role of minor importance here. The for¬ 
mation and quantitative proportion of thè chlorenchyma, collenchyma and subcortical 
xylem fibre ring indicate a regolatimi of cybernetic feature. 

The percentible chlorophyll content of thè different organs shows thè following 
decreasing sequence: leaf, laciniae, rachis and thè main shoot (stalk). 

Investigations into thè variance of epithelial cells (producing thè volatile oil in 
thè different organs of thè dill) and of thè secretory canals revealed that thè variance 
is thè lowest in thè laciniae of thè leaves, in thè axes of inflorescence and in thè fruit, 
but in these organs thè most secretory canals were found. The highest variance in thè 
number of epithelial cells and secretory canals alike was shown by thè shoot. From 
this fact — as also from previous calculations — it may be concluded that thè greatest 
quantities of anethol are probably produced by thè leaves as well as by parts of thè 
inflorescence and thè fruit respectively. 


Einleitung 

Die Beschreibung der àusseren Morphologie von Anethum graveolens L. 
genùgt zu Gewebeuntersuchungen nicht, weshalb eine eingehendere Darstel- 
lung notwendig ist. Die anatomische Bearbeitung der Art beschrànkte sich 
bisher — wie es die bekannten Literaturangaben beweisen — auf die Gewebe 
des Teilfrùchtchens. Diese Untersuchungen waren ausser auf die Erfassung 
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von anatomischen Merkmalen auch auf die Erkundung von phylogenetischen 
Tatsachen ausgerichtet (Zdenek 1947, Perwuhina 1950). 

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Beschreibung der àusseren Mor- 
phologie von Anethum graveolens L. und die Untersuchung des Gewebeaufbaus 
seiner vegetativen Organe. Da der Dill eine Gewiirzpflanze ist, erschien es 
ausserdem notwendig, die Zahl der in den verschiedenen Organen der Pflanze 
vorhandenen, àtkerisches Ó1 fiihrenden Striemen (im weiteren: Ólstriemen) 
und deren Epithelzellen nach der Methode der Varianzanalyse zu untersuchen. 
In den Organen mit der geringsten Ólstriemenvarianz wird voraussichtlich 
das meiste Ó1 produziert, und gerade auf diese Organe iibt die Agrotechnik 
den verhàltnismàssig kleinsten Einfluss aus. 


Die àussere Morphologie des Dills 

Der Dill ist eine einjàhrige Pflanze mit stark charakteristischem Duft. 
Er wird angebaut, verwildert jedoch stellenweise. Bei giinstiger Witterung 
keimen seine Samen noch im Jalir der Aussaat. 


Das Wurzelwerk 

Das Wurzelwerk des vollentwiekelten Dills ist ein Hauptwurzelsystem, 
das sich abwàrts proportional verdiinnt. Auf der Hauptwurzel entstehen zahl- 
reiche Seitenwurzeln. Sie ist durch die Bodentiefe bedingt 5 bis 18 cm 
lang, hat einen Durchmesser von 3 bis 10 mm und eine fahl-ockergelbe Farbe. 
Das Innere des Wurzelwerkes verholzt vòllig, von seiner Aussenseite schàlt 
sich die Binde allmàhlich ab. Die Lànge der Seitenwurzeln ist unterschiedlich, 
bei den àlteren kann sie selbst 10 bis 12 cm erreichen, ihr Durchmesser betràgt 
1.0 bis 1.5 mm. 

Die Fortsetzung des Wurzelwerkes nach dem Stengel zu ist der Wurzel- 
hals, der sich aus dem Hypokotyl entwickelt und weder Seitenwurzeln noch 
Sprosse hervorbringt. Seinen Chlorophyllgehalt verliert er bald und nimmt 
mit fortschreitendem Alter eine gelblich-braune Farbe an. 


Der Stengel 

Der Dill hat einen geraden, aufrechten, je nach den Standortbedingungen 
30 bis 130 cm langen und 2 bis 8 mm dicken Stengel mit 7 bis 9 Knoten. Die 
Seitensprosse erster Ordnung erscheinen in der Regel beim 6. und 7. Knoten, 
die Verzweigung kann aber regelwidrig auch vom Wurzelhals aus erfolgen. 
Der Stengel ist in seiner ganzen Lànge mit Blàttern besetzt, die sich in den 
Knoten einzeln gegenstàndig entwickeln. Die Seitensprosse sind von einer 
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Blattscheide umgebcn und kdnnen auch Verzweigungen zweiter Ordnung auf- 
weisen. Der Stcngcl und seine Seitensprosse enden gleichermassen in der 
Hauptachse des Blutenstandes. Die Lànge der einzelnen Internodien zwischen 
den Knoten des Stengels ist unterschiedlich: zwischen dem 1. und 2. Knoten 
hetràgt sic 0,5 bis 3,0 cm und niinmt fortschreitend zu. Am làngsten ist das 
5. Internodium, weiter aufwàrts nimmt seine Lange ab. 


Durchschnittliche Lange (x) der Internodien am Stengel 
bei einer Internodiumzahl n =9 

Nummer des Internodiums: 1 2 3 4 5 6 7 

Durchschn. Lange (x): 1,4 3,1 4,7 8,3 10,2 9,6 11,6 

Das làngste Internodium befindet sich also unterhalb des Ansatzes der 
Seitensprosse erster Ordnung, auf nàhrstoffreichem Boden kann es selbst eine 
Lange von 17 cm erreichen. Die Internodien der Hauptachse sind annàhernd 
zylindrisch und weisen auf ihrer Oberflàche abwechselnd làngs verlaufende 
weissliche Rippen und griine Furchen auf. Auf der Infloreszens-Hauptachse ist 
das Verhàltnis der Rippen und Furchen in den meisten Fàllen ein umgekehr- 
tes. Die Hauptachse ist zwischen dem 1. und 2. Knoten dicht, oberhalb des 
letzteren reisst das Markgewebe im Inneren der Internodien auf, und es ent- 
steht ein Interzellulargang. 


Das Blatt 

Die wechselstàndigen, doppelt zusammengesetzten, gefiederten Blàtter 
des Stengels entwickeln sich unter einem Divergenzwinkel von 144° einzeln 
auf den Knoten; ihre Zipfel sind fadenartig. Das Rlatt beginnt mit der Blatt¬ 
scheide, deren Rand hàutig, an dem mit dem Stengel verknùpften Ende bifazial, 
sanft-stengelumfassend ist und sich in der Blattspindel fortsetzt. Das Verhàltnis 
Blattscheide : Blattspindel àndert sich zugunsten der ersteren, die Lange der 
Blattspindel nimmt vom ersten Stengelblatt allmàhlich ab, die der Blatt¬ 
scheide dagegen zu. Die Verzweigung der 5., 6. Fiederblàtter oder Zipfel geht 
schon von der Blattscheide aus. Die Fiederblàtter schliessen mit der Blatt¬ 
spindel oder die spàteren mit der Blattscheide eincn Winkel von 70 bis 90° ein, 
bei den weiteren Verzweigungen treffen sich die Zipfel unter einem spitzen 
Winkel. Die Zahl der Blattzipfel und der Grad des Winkels von zwei Zipfeln 
sind ausser durch die Eigenarten der Sorte auch durch den Lichtgenuss be- 
dingt. Die Lange des ganzen Blattes nimmt vom ersten Knoten allmàhlich ab. 
Die Zipfel sind 5 bis 12 mm lang und 0,5 bis 1,0 mm breit. 
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Bliitenstand und Bliite 

Der Bliitenstand ist eine zusammengesetzte Dolde, die — von der Inflo- 
reszenz-Hauptachse ausgehend aus den Bliitenstandachsen und als deren 
Fortsetzung aus den Bliiten der Bliitenstiele besteht. Yon den Bliitenstand- 
achsen sind die àusseren lànger und schliessen mit der Infloreszenz-Haupt- 
achse einen Winkel von etwa 70 bis 90° ein. Die inneren Bliitenstandachsen 
sind (mit grossen Schwankungen in ihrer Lànge) kiirzer als die àusseren und 
bilden mit der Infloreszenz-Hauptachse einen Winkel von 160 bis 170°. Diese 
Regel wiederholt sich auch im Verhàltnis der Bliitenstiele der Dòldchen zur 
Bliitenstandachse; dadurch gewinnt die zusammengesetzte Dolde einen ge- 
wòlbten Habitus. Die Zahl der Bliitenstandachsen betràgt 15 bis 39, ihre 
Lànge ist — von dem Sortengepràge und den Anbaubedingungen abhàngig — 
unterschiedlich. Die Rippen und Furchen lassen sich auch auf den Blutenstand- 
achsen und den Bliitenstielen erkennen; bei den letzteren sind die Rippen 
griin, die Furchen hell. Normalerweise fehlen die Hiillchen und Hullchenblàtter 
im Bliitenstand. Die Fruchtknotenanlagen sitzen nicht ganz auf den Bliiten- 
stielen. Das obere Ende der Fruchtknotenanlage tràgt die Kronblàtter (epi- 
gyne Bliite). Die zweigeschlechtlichen Bliiten sind — samt den Fruchtknoten¬ 
anlagen — vorerst lang, griin, mit Ausnahme des Kronblattrandes; der Durch- 
messer der Bliite betràgt zu dieser Zeit etwa 1 mm. Die bis zur Befruchtungs- 
pliase entwickelte Bliite ist samt der Fruchtknotenanlage etwa 2 mm lang, 
bis zu diesem Zeitpunkt nehmen die Kronblàtter eine eigelbe Farbe an. Die 
Kron- und Staubblàtter sind alternierend angeordnet; erstere 500 bis 600 [jl 
lang, etwa 300 /lc breit; der in der Mitte verlaufende Nerv teilt jedes Kronblatt 
in zwei sanft gewòlbte Hàlften. In der Periode der Befruchtung erheben sich 
die Staubfàden — der Narbe zu geneigt aus den Kronblàttern. Jede Narbe 
sitzt auf einem Griffelpolster. Der untere Teil der beiden Griffelpolster ver- 
breitert sich und schliesst sich unmittelbar den beiden Fruchtknotenanlagen 
an. Die ganze Oberflàche der Griffelpolster ist mit Honiggefàssen bedeckt. 
Narbe und Griffelpolster sind so wie die Bliiten — eigelb, im reifen Zustand 
nehmen sie eine haselnussbraune Farbe an. Die sehr kurzen, mit einem kolben- 
fòrmigen Kòpfchen versehenen Griffel beriihren sich mit dem oberen Ende 
des Griffelpolsters und beugen sich in reifem Zustand nach aussen. 


Frucht und Samen 

Die Frucht besteht aus zwei Teilfriichtchen, die durch die Fruchtsàule 
zusammengehalten werden. Wenn reif, hàngen die Teilfriichtchen vom oberen 
Ende der Fruchtsàule herab, die nur mit dem Blutenstiel in Verbindung bleibt. 
Die Teilfriichtchen liaben eine dunkelbraune Farbe und eine elliptische Form, 
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auf ihrer Riickseite verlaufen zirkulàr drei, am Saum zwei Riefen, die in einem 
weisslichen Hàutchen enden. Zwischen den heiden Saum- und den rtickwàrti- 
gen Riefen sind in den Rillen 4 dunkle transparente òlstriemen zu finden. Auf 
der Vorderseite des Teilfriichtchens ragen zwei màchtige Òlstriemen empor, 
dazwischen ist das Teilfriiclitchen dort, wo es mit der Fruchtsàule in Beriih- 
rung stand, leicht vertieft. Am oberen Ende des Teilfriichtchens bleiben — als 
sein Schnahel Griffelpolster und Narbe auch nach der Reife erhalten. Das 
Teilfriiclitchen ist 5 bis 6 nini lang und 3 bis 4 mm breit. 


Die Keimpflanze 

Das Wurzelchen der Keimpflanze ist von weisslicher Farbe und mit 
Wurzelhaaren bedeckt. Das Hypokotyl wird in 1 bis 2 Tagen griin, es hat eine 
Lànge von 8 bis 15 mm und einen Durchmesser von 1,0 bis 1,5 mm. Das Epi- 
kotyl reicht vom Keimblatt bis zum ersten Laubblatt, d. h. vom ersten bis 
zum zweiten Knoten, ist also sehr kurz: 0,5 bis 3 cm. Auf den ersten Stengel- 
blàttern ist die Blattscheide kurz, die Lànge der Blattspindel betràgt bis zur 
ersten Yerzweigung 2 bis 3 cm. 

Die innere Morphologie des Dills. I. 

Angewandte Methoden 

Das Untersuchungsmaterial wurde aus auf dem Markt gekauften (also zufallsbedingten) 
und aus von der Verfasserin gezogenen Pflanzen gewonnen. Die Wiederholungen wurden drei 
Jahre hindurch in moglichst identischen Entwicklungsphasen vorgenommen. Das jeweils zu 
gleicher Zeit untersuchte Material wies — infolge der unterschiedlichen Aussaatzeiten, Witte- 
rungsverhàltnisse und agrotechnischen Wirkungen — in seiner Entwicklung bedeutende 
Phasenverschiebungen auf. Die von unbebauten Flàchen stainmenden Exemplare sind in der 
Sammlung der Botanischen Abteilung des Naturwissenschaftlichen Museums zu finden. Es 
wurden iiber 30 Exemplare untersucht. Die Fixierung des Materials erfolgte mit Mischungen 
von I. Carnoy, Yule, Navasin und Bouin, die Entwàsserung mit einer Alkoholserie, die 
Einbettung in Paraffin. In der Regel wurde die Doppelfàrbung mit Vesuvin und Malachitgrun 
angewandt, fiir unterscliiedliche Zwecke (Photographie, Nachweis von Gewebeelementen, 
zeichnerische Ilerstellung) gelangten jedoch auch zahlreiche andere Farbemittel zur Erprobung. 
Fiir die Methode diente das »Botanische Praktikum« von Sàrkàny — Szalai (1957, 1964) als 
Leitfaden. Aus dem in Paraffin gebetteten Material wurden mehrere hundert 15, 20 und 25 n 
dicke Schnitte hergestellt; bei postmortalein Material konnten auch einfache handgefertigte 
Schnitte erfolgreich verwendet werden. Die Schnitte und die Mikrophotographien sind die 
Arbeit von Erzsébet B.-Szikszay, die Abbildungen von Zsuzsa Bunke; fiir ihre gewissen- 
haften Bemuhungen sei auch hicr aufrichtiger Dank ausgesprochen. 

Die Benennung der Gewebe- und Zellteile richtete sich nach der Nomenklatur, die in 
den Hand-und Lehrbuchern von Sàrkàny —Szalai (1957, 1964) und Haraszti — Horto- 
bàgyi — Kiss — Suba (1968) zu finden ist. 

Untersuchungsergebnissc 
1. Die Wurzel 

Das Wiirzelchen der Keimpflanze ist durch die Rhizodermis bedeckt, 
deren einzelne Zellen sich zu Wurzelhaaren umwandeln. Unter der Rhizo¬ 
dermis befindet sich einwàrts das aus lockeren, fast kreisfòrmigen Zellen 
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bestehende primàre Rindenparenchym; in diesem Stadium sind keine Òl- 
striemen vorhanden. Die primàre Rinde ist vom Zentralzylinder durch die 
kaum wahrnehmbare Endodermis getrennt, die eine schwach verkorkte 
Wand mit CASPARY-Punkten aufweist. Das zwischen der Endodermis und dem 
Zentralzylinder liegende parenchymatòse Pericambium unterscheidet sich auf 
Grund der Zellformen nicht scharf von den Parenchymzellen des Zentral- 
zylinders. Das wellenfòrmige Yorhandensein des Rindenkambiums wird durch 
die kreuzgegenstàndige Lage der primàren Bast- und Holzbundel angezeigt. 



Photo 1 . Querschnitt durch die diarche Keimwurzel mit zwei Tracheenprimordien.* Oc. = 2,5; 
Ob. = 6,3. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 

Photo 2. Querschnitt durch die spàtere Phase der diarchen Keimwurzel. Oc. = 2,5; Ob. = 40. 

Photo: Erzsébet B.-Szikszay 

Photo 3. Keimwurzel mit der Grenze zwischen Rindenparenchym und Endodermis. Oc. = 2,5; 

Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 

* Die Lichtbilder wurden mit 9 X 12-Vergròsserung hergestellt. 

Beim eine Woche alten Pflànzchen geht das Perikambium von der Wellen- 
in die zyklische Form iiber. Im Zentralzylinder sind zwei Holzbundel und 
dazwisclien zwei Bastbiindel sichtbar; die junge Radikula liat eine diarche 
Struktur, die fiir die Familie charakteristisch ist (Metcalfe Chalk 1950). 
Bei der weiteren Entwicklung der Pflanze kommen die beiden Gefàssbiindel 
fiir eine kurze Zeit noch nicht in enge Beriihrung miteinander, zwischen ilinen 
befinden sich einige parenchymatòse Zellen, und spàter entwickelt sich mit 
der Ausbildung neuer Tracheen eine perlenkettenartige Tracheengruppe 
(Photos 1, 2, 3). 

Die vollentivickelte Wurzel. Bei der jungen Wurzel reisst die Rhizodermis 
vòllig auf, die Zahl der Zellreihen des Periderms nimmt ab, und die àusseren 
reissen ebenfalls auf. An seiner inneren Grenze befindet sich das rechteckige 
Phellogen, das nach aussen das stàndig verfallende Rindenparenchym ver- 
mehrt. Nach Esau (1953) ist dieses Phànomen fiir die Wurzelentwicklung der 
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Dikotyledonen charakteristisch. Das Rindenparenchym steht einwàrts mit 
dem sekundàren Bast (dessen Entwicklung in konzentriscken Kreisen vor sicli 
geht: Solereder 1899, p. 480) und mit den dazwischen sich einschiekenden 
1 bis 2 Reihen der Markstrahlzellen in Beriihrung. Im Bast der einen Monat 
alteri Wurzel finden sicli das aus 2 bis 3 Zellreihen bestehende Bastparenchym, 
ferner Faserzellen (deren Wand an mehreren Stellen perforiert und nodi niclit 
fibròs ist) sowie Siebròhrenglieder mit Geleitzellen. An der Grenze des Bast- 
parenchyms und der Bastfaser erscheinen von 3 bis 4 Epithelzellen begleitet 
die ersten Òls triemen. Das Kambium ist walzenfòrmig, bestelit aus vielen 
Zellreihen und weist alternierend Fusiform- und Markstrahlinitialen auf. Im 
Holzkorper ist die Wand der Tracheen durch Hoftiipfel, die der Tracheiden 
netzartig verdickt. Die Holzfaserzellen sind àusserst spitz, ihre Enden ge- 
streckt, die Wànde perforiert. Die Zellreihen der Markstrahlen zwischen den 
Holzfaserzellen bestehen mit jenen der alten Wurzel verglichen aus 
unverhàltnismàssig wenig Gliedern. 

Die alte Wurzel. In diesem Stadium ist zwischen dem sekundàren Bast- 
und dem Holzkorper ein aus mehreren Zellreihen bestehender, kràftig funk- 
tionierender Kambiumring zu finden. Die Kambiumzellen weisen im Làngs- 
schnitt in der Richtung des Bastes eine gestreckte Faserform auf, den Mark¬ 
strahlzellen zu haben sie ein parenchymatòses Gepràge. Das Kambium sondert 
auswàrts den eigenen Zellen àhnliche Bastfasern, Siebròhrenglieder mit 
Begleitzellen, Bastparenchym bzw. Markstrahlzellen ab. Einwàrts dem Holz- 
kòrper zu vermehrt es die Zahl der Holzfaser-, Tracheen-, Tracheiden- und 
Markstrahlzellen. Der Bast enthàlt in Kambiumnàhe eine geringe Menge 
Parenchym. Im Bast der alten Wurzel sind auch 2- bis 3reihige ólstriemen, 
die dem Kambiumring nàchstgelegenen erscheinen oft zu zweit nebeneinander. 

Der Zentralzylinder zeigt im Querschnitt eine radiale Anordnung der in 
radialer Richtung gestreckten Markstrahlzellen, deren Wand durch Hoftiipfel 
verdickt ist. Im Kreissektor zwischen zwei Markstrahlen ist eine aus 3 bis 
4 Zellen bestehende Tracheengruppe, und làngs der Markstrahlen sind Tra¬ 
cheiden- und Holzfaserzellen zu finden. Die Hoftupfel-Verdickung der Tracheen- 
wànde ist auffallend. Im Bast kommen vom Kambiumring unabhàngig 
Siebròhrenglieder und Markstrahlzellgruppen vor; letztere haben eine abge- 
rundete Yiereckform (Photos 4, 5, 6, 7 ,8 und Abb. 1, 2). Die Entstehung der 
Seitenwurzeln ist durch innere Ursachen bedingt. 

2. Der Stengel 

Unter dem Keimblatt der Keimpflanze befindet sich das kurze Hypo- 
kotyl, das zur Zeit des Erschcinens des ersten Laubblattes nodi assimiliert 
und von griiner Farbe ist. Unter seiner Epidermisschicht sind parenchyma- 
tòse Zellen vorhanden, in denen die Chloroplasten làngs der Zellwànde ihren 
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Photo 4. Querschnitt durch eine alte Wurzel. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.- 

SziKSZAY 

Photo 5. Querschnitt durch das Rindenparenchym und den sekundàren Bast einer alten 
Wurzel. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 
Photo 6. Querschnitt durch einen Holzkòrperteil der Wurzel. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: 

Erzsébet B.-Szikszay 

Photo 7. Langsschnitt durch die die Teilung anzeigenden Zellen zwischen den Bastfasern. Oc. = 
2,5; Ob. = 40. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 
Photo 8. Sekundàr zunehmende Markstrahlzellen in der Wurzel Oc. = 2,5; Ob. = 40. Photo: 

Erzsébet B.-Szikszay 
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Abb. 1. Querschnitt durch eine alte Wurzel, schematisch dargestellt. P = Periderin; Rpa = 
Rindenparenchym; Ms = Markstrahl; ò = ólstrieme: sMs = sekundarer Markstrahl; àsB — 
àlterer sekundarer Basti jsB = jiingerer sekundarer Bast; K = Kambium; Hk = Holzkòrper. 

Zeichnung: Zsuzsa Bunke 


Platz einnehmen. Unter den assimilierenden Zellen liegen die tangcntial 
gestreckten Parenchymzellreihen, zwischen denen hie und da eine ólstrieme 
verlàuft. Die innerste Zellreihe des Rindenparenchyms enthalt Stàrkekòrn- 
chen. Das Prokambiurn ist ini Querschnitt, in radialer Richtung gewellt und 
alternierend von separaten Bast- bzw. Holzbundeln begleitet. In der spateren 
Entwicklungsphase nimmt das Kambium eine kreisrunde Form an. Die primà- 
ren Bastbiindel sind vom Holzkòrper umgeben, und der sekundàre Bast geràt 
ausserhalb des Kambitimringes. Die Markstrahlzellenreihen sichern aucli liier 
den Stoffwechsel zwischen Bast und Holzkòrper. 

Nach Entwicklung des Hauptsprosses verholzt das Hypokotyl, verliert 
scine Chloroplasten, nimmt eine der Wurzel àhnliche Farbe an Seitenw urzeln 
bringt es jedoch nicht hervor. Die in ihm in einer Reihe befindlichen ólstrie- 
men verbinden sich miteinander. Dieser Teil wird zum Wurzelhals (Photo 9). 

Der erste Knoten ist unmittelbar mit dem Wurzelhals verbunden und 
befindet sich in der Regel knapp iiber dem Boden. Scine Oberflàche ist mit 
einer Kutikula und mit der mit Stornata iibersàten Epidermis bedeckt. Die 
Zellen der Rindenparenchymschicht unter der Epidermis weisen einen tlber- 


Acia Botanica Acadentiae Scientiarum Hunga ricae i6, 1970 












222 


J. SZUJKÓ-LACZA 



Abb. 2. Làngsschnitt durch den Gewebeaufbau der alten Wurzel. P = Periderm; Rpa 
Rindenparenchym; E = Epithelzellen; Ms = Markstrahl; B == Bast; Bf = Bastfaser; Sir 
Siebrohr; Sip = Siebplatte; Gz = Geleitzelle; K = Kambium; Hpa = Holzparenchy 
T = Trachee; Ti = Tracheide; Hf = Holzfaser. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
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gang zwischen der Form der Wurzelhalszellen und jener der Stengel-Rinden- 
parenchymzellen auf. In der Parenchymschicht sind kreisfòrmig angeordnete 
òlstriemen mit Epithelzellen anzutreffen. Auf die Parenchymschicht folgt der 
Zentralzylinder von wurzelgleichem Aufbau, in seiner Mitte erscheint jedocli 
im Gegensatz zum Wurzelhals und zur Wurzel eine Gruppe von Mark- 
parenchymzellen, die fiir den Stengel kennzeichnend ist und Gefàssbundel- 
zellen mit charakteristischer Wandverdickung und Holzfaserzellen enthàlt, so 
dass also das primàre Holz in Erscheinung tritt (Abb. 6). Das Markparenchym 
in der Mitte des Zentralzylinders nimmt vom ersten nach dem zweiten Knoten 
hin allmàhlich einen gròsseren Raum ein. Die Gefàssbiindel der Blàtter ent- 
springen dem Prokambium, spàter dem Kambium. Das Internodium zwischen 
dem ersten und zweiten Knoten ist in der Regel sehr kurz. 

In Exemplaren, die aus Gàrten verwildert sind, nimmt das Markparen¬ 
chym im Internodium zwischen dem ersten und zweiten Knoten einen ver- 
hàltnismàssig kleinen Raum ein. Hier, an der Grenze von Bast und Holz, 
erscheinen regelwidrig auch separate Holzbiindel, in denen die Tracheen ring- 
fòrmig verdickt sind. Somit liegt hinter dem Bast ein aus ringformig verdick- 
ten Tracheen bestehendes Holzbiindel, nach diesem ein mit tùpfelverdickten 
Tracheen bestreuter Holzkòrper und schliesslich das wenig Elemente enthal- 
tende Markparenchym. 

In den weiteren Knoten des Stengels findet sich unter der Kutikula und 
der Epidermis auf der einen Seite ein mehrzellreihiges lamellares (162 // breites) 
Kollenchym und danacli ein (180 fi breites) Rindenparenchym mit weitem 
Lumen, in dem die òlstriemen mit Epithelzellen verlaufen. Auf der anderen 
Seite des Stengels kommen alternierend kantige Kollenchymbiindel und 
Chlorenchymschichten vor. Auf der mit lamellarem Kollenchym bedeckten Seite 
ist in den Knoten keine assimilierende Schicht vorhanden, da diese Flàche 
mit der Blattscheide bedeckt ist. 

Bei alteren Pflanzen erscheinen die primàren Bastfaserzellen in Form 
eines schmalen, vòllig geschlossenen Kreises, innerhalb dessen der radiai 
funktionierende (180 fx breite) Bast, sodann das kreisrunde Kambium und 
danacli der (450 fi breite) subkortikale Holzfaserring ihren Platz einnehmen. 
Der letztere wird durch Markstrahlzellen, die in einer, seltener in mehreren 
Reihen angeordnet sind, in Sektoren geteilt; er umgibt den Holzteil der 
sekundàren Gefàssbiindel. Der Holzteil der primàren Biindel dringt zwischen 
die Zellen des Markparenchyms ein (Abb. 6/d). 

In dem vom Holzfaserring umgebenen Holzteil hat die Wand der Tra- 
cheenzellen Iloftiipfel-Verdickung, dagegen ist fiir die Tracheen des Holzteils, 
der in das Markparenchym hineinragt, die ringfòrmige Verdickung cliarakteri- 
stisch. Die Zellen des Holzfaserrings haben trotz der sekundàren Zellwandver- 
dickung weite Lumina. Das Markparenchym ist in den Knoten ein zusammen- 
hàngendes Gebilde, die Zellen sind nicht voneinander getrennt. Der Holzfaser- 
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Photo 9. Der Wurzelhals, stellenweise mit regelwidrigen Holzfaserbundeln. Oc. = 2,5; Ob. = 16. 

Photo: Erzsébet B.-Szikszay 

Photo IOa. Das 3. Internodium eines alteri Stengels. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet 

B.-Szikszay 

Photo lOb. Querschnitt durch die Blattspindel. Die Rippen sind aus Chlorenchym, die Furchen 
aus Kollenchym gebildet. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 
Photo lOc. Im Stengelinternodium des verwilderten Dills sind die Gefàssbundel durch Mark- 
strahl-Zellreihen gegen die verholzten Holzfaser- und Markparenchymzellen abgegrenzt. 
Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 
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ring nimmt in jedem Fall auf Kosten des Markparenchyms zu. Die Biindcl der 
Seitengebilde sind im Markparenchym erkennbar (Abb. 6). Die Zellreihen des 
lamellaren Kollenchyms werden mit zunehmender Entfernung vora Knoten 
durch die Schichten des kantigen Kollenchyms und des Chlorenchyms abge- 
lòst. Bei verwilderten Exemplaren ist die Wand in den Holzfaserstreifen des 
Knotens durch die dem Markparenchym benachbarten Holzfaserzellen stark 
verdickt. 

In den Internodien haben die Epidermiszellen des jungen Stengels in den 
Furclien geringfiigig gewellte Wànde, rhomboide Form und schiefe Quer- 
wànde. Die Epidermiszellen der Rippen zeigen eine entschieden rhomboide 
Form und schmiegen sich fest aneinander. Stornata kommen nur in den 
Furchen vor, haben meist zwei Nebenzellen, die nahezu kreisformig (vom 
Rubiaccae- Typ) sind. An den Rippen gibt es keine Stornata. Die ganze Ober- 
flàche des Stengels bedeckt eine Kutikula, die oberhalb der Rippen farblos ist 
(auch die Zellen der unter ihnen liegenden Kollenchymbundel sind farblos). 
Der junge Stengel hat einen silbernen Glanz, in den Furchen wird die griine 
Farbe der Chlorencliymzellen unklar durch die Kutikulaschicht sichtbar. 

Unmittelbar unter den Epidermiszellreihen des Stengels liegen die die 
Rippen bildenden kantigen Kollenchymbundel und in den Furchen das 
gewòhnlich aus zwei Zellreihen bestehende Chlorenchym (nach Solereder 
1899, p. 477, fur die Familie charakteristisches Merkmal). Die unter dem 
Hypoderm verlaufende Zellreihe des losen Rindenparenchyms enthàlt in Ricli- 
tung der Rippen weite ólstriemen, die mit Epithelzellen ausgekleidet sind. 
Nach Solereder (1899) ist dies bei den Umbelliferen eine allgemeine Erschei- 
nung. Im jungen Stengel sondert sich das primàre Rindenparenchym nur in 
der Nàhe der Gefàssbiindel schàrfer von den Markparenchymzellen und vom 
Prokambium ab. Dasselbe wurde von Esau (1936) fiir Apiurn graveolens fest- 
gestellt. 

Der Stengel hat einen walzenfòrmigen Quersclinitt und in der Jugend 
6 bis 8 Hauptrippen; spàter entwickeln sich zwischen je zwei Hauptrippen 
mehrere Nebenrippen. Im Zentralzylinder ist die Zahl der kollateralen offenen 
Biindel ebenfalls 6 bis 8. Die primàren Leitbiindel, die eine grosse Zahl von 
Bast- und Holzelementen enthalten, sind unter den Hauptrippen zu finden. 
Der Kambiumzylinder, der zwischen je zwei Hauptrippen 2, oft aber auch 
3 oder melir sekundàre und tertiàre Biindel produziert, schliesst sich allmàhlich 
(Photo 10/a). 

Oberhalb der sekundaren Gefàssbiindel — an der Grenze von Rinden¬ 
parenchym und Chlorenchym entwickeln sich die sekundaren Kollenchym¬ 
bundel vor allem aus den Zellen des Rindenparenchyms. Die dariiber befind- 
lichen Chlorenchymzellen werden zusammengedriickt und allmàhlich zu einem 
organischen Teil des Kollenchymbiindels. So kommt es dazu, dass in den 
Furchen des Stengels noch assimilierendes Chlorenchymgewebe vorhanden ist. 
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wàhrend darunter ein aus einigen kantigen Kollenchymzellen bestehendes 
sekundàres Kollenchymbiindel verlàuft. Làngs des Radius verlieren die Chlo- 
renchymzellen mit der Zeit die Chloroplasten, ihre Wand verdickt sich an den 
Ecken, und die Zellen wandeln sich in Kollenchym um. Hierbei kommen die 
Nebenrippen mit den Epidermiszellen in Beriihrung. 

Einen àhnlichen Vorgang beobachtete Esau (1936 b) bei Anthriscus cere - 
folium. Es sei jedoch bemerkt, dass sich das Kollenchym bei Anethum graveo - 
lens nicht oberhalb jedes sekundàren Gefàssbiindels ausbildet; stellenweise 
unterbleibt auch die Entwicklung von sekundàren òlstriemen oberhalb der 
Gefàssbiindel. 

In den primàren Biindeln liegt zwischen den Bast- und Holzelementen ein 
aus 2 bis 3 Zellreihen bestehendes Kambium, das nach aussen Siebròhren, 
plasmareiche Geleitzellen, ein wenig Bastparenchym und nach innen Holz- 
elemente produziert. 

Die Holzelemente des Biindels bestehen aus ringfòrmig verdickten 
(9 bis 10) Tracheen mit weitem Lumen, aus um diese angeordneten, durch 
Tlipfel verdickten Tracheiden, aus spirai verdickten Holzprimanen und 
in der Richtung des Markparenchyms — aus Holzparenchym- und Holzfaser- 
zellen (Photo 11, 12, 13). 

In den sekundàren Biindeln nimmt die Zahl der Bastfaserzellen in tan- 
gentialer Richtung zu; ihre Wànde sind diinn. Im Holzteil ist die Zahl der 
Tracheen (2 bis 3) geringer als in den primàren Biindeln. Infolge des zahlen- 
màssigen Anstiegs der Bast- und Holzfaserzellen in den primàren und sekun¬ 
dàren Gefàssbundeln sowie mit dem Kambiumring wird das primàre Rinden- 
parenchym durch zwei Zellreihen scharf vom Markparenchym getrennt. Der 
bereits geschlossene Holzfaserring macht 7,6% des Radius aus, an den Wàn- 
den der Faserzellen treten iedoch sekundàre Yerdickungen noch nicht auf 
(Abb. 3). 

Bei der Entstehung der tertiàren und weiteren Gefàssbiindel zeigt sich, 
dass sich zuerst die Siebròhrenmutterzellen des Bastteils zu Siebròhren, 
Geleitzellen und Faserparenchym differenzieren, wàhrend sich der Holzteil des 
Biindels zur selben Zeit morphologisch iiberhaupt nicht oder kaum unter- 
scheiden làsst. Dieses Stadium entwickelt sich zu Beginn der Bliite. 

Im alteri Stengel weist das kantige Kollenchym mit stark verdickten 
Wànden zur Zeit des Bliitenabschlusses 9 bis 10 oder mehr Zellreihen auf. 
Das Chlorenchym besteht aus winzigen, diinnwàndigen Zellen. Das primàre 
Rindenparenchym besteht in unmittelbarer Nàhe der Gefàssbiindel aus vier 
ansonsten aus zwei Zellreihen, in denen die Form der Glieder eine starke 
Zusammengedriicktheit erkennen làsst. Rings um die ólstriemenzellen dieses 
Gewebes reissen die Epithelzellen hàufig auf. Auf das Rindenparenchym folgen 
die in 1 bis 2 Reihen angeordneten, sehr winzigen Zellen der Bastfaser. Der 
Kambiumring sondert bei den Gefàssbundeln neue kleine Bastzellen ab und 
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Photo 11. Querschnitt durch einen alten Stengel mit primàrdi, sekundàren und tertiàren 
Gefàssbiindeln sowie mit dem subkortikalen Holzfaserring. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: 

Erzsébet B.-Szikszay 

Photo 12. Làngsschnitt durch ein Gefàssbiindel des Stengels; Bast- und Holzelementc sowie 
Markparenchym. Oc. = 2,5; Ob. = 16. Photo: Erzsébet B.-Szikszay 

Photo 13. Trachee», Tracheide» und Holzprimane im Querschnitt des Stengels. Oc. = 2,5; 

Ob. 16 
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Abb. 3. Primàres Gefàssbiindel des jungen Stengels. Ep Epidermis; KKo = Kantiges 
— oder — Ecken-Kollenchym; St = Stoma; Chi = Chlorenchym; Rpa = Rindenparenchym; 
0 = ólstrieme; E = Epithelzellen; Bpa = Bastparenchym; B = Bast; Hfr = Holzfaserring; 
Sir = Siebrohr; Gz = Geleitzelle; Bf = Bastfaser; K = Kambium; T = Trachee; Ti = 
Tracheide; Mpa = Markparenchym. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
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Abb. 4. Querschnitt durch den Gewebeaufbau des alten Stengels. Ep = Epidermis; KKo = 
Kantiges Kollenchym; Chi = Chlorenchvm; Rpa = Rindcnparenchyin; E = Epithelzellen; 
0 = OUtrieme; B = Bast; K = Kambium; T = Trachee; Ti = Tracheide; Hfr = Holz- 
faserring; Mpa = Markparenchym. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
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produziert nach innen einen den sanften Wellen des Kambiums folgenden sub- 
kortikalen Holzfaserring, dessen Zellen im alten Stengel sekundàr verdickte 
Wànde haben. Der Anteil des Holzfaserringes am Radius betràgt 8% (Abb.4). 

Die primàren Gefàssbiindel dringen keilartig in das Markparenchym ein, 
die tertiàr entstandenen Gefàssbiindel sind fast vòllig vom Holzfaserring um- 
geben, dessen Ausbildung von Solereder (1899) als allgemeines Merkmal 
mehrerer Gattungen der Familie angesehen wird. 

Die zum Kambium hin gelegenen Zellen des Holzfaserringes sind radiai 
angeordnet, beriihren die Markparenchymzellen und weisen trotz ihrer ver- 
dickten Wànde Vieleckformen auf, die den t bergang zu den Markparenchym¬ 
zellen anzeigen. (Die Sklerifizierung des Markparenehyms kommt bei Corian - 
drum, Eryngium , Ferula , Sium [Metcalfe Chalk 1950], sowie bei Anthriscus 
[Verzar-Petri 1964] vor.) Der primàr und sekundàr entstandene Bastteil 
der Hauptgefàssbiindel ist im alten Stengel mit dem Holzteil verglichen — 
verschwindend gering. Die Tracheazellen des vom Holzfaserring umgebenen 
Holzteils haben vom Kambium bis zum Zusammentreffen von Holzfaserring 
und Markparenchym zunehmend weitere, von da an allmàhlich engere Lumina. 
Die Tracheen des Holzteiles im Holzfaserring haben Hoftiipfel-Verdickung, 
ein Zeicben dafiir, dass sie spàter entstanden sind als die ringfòrmig verdickten 
Tracheen des Gefàssbiindels, das in das Markparenchym hineinreicht (Szabó 
1933). Die Dimensionen der Tracheiden àndern sich mit dem Alter kaum. Die 
Wandverdickungen der Holzprimanen sind stellcnweise absorbiert, die Paren- 
chymzellen um ihre Zellen sind jedoch gut sichtbar. Die Spitze der Gefàss- 
biindel nach dem Mark hin ist mit Holzfaserzellen abgeschlossen. Rings um 
den Holzteil des Biindels liegen stellcnweise radiai gestreckte Markstrahlzellen 
mit tupfelverdickten Wànden, der geschlossene Markstrahl entwickelt sich 
jedoch zwischen dem Holzfaserring und Gefàssbiindeln nur sporadisch. 

Im alten Stengel behalten die Markparenchymzellen ihre Sechseckform 
lange bei, im Zentrum des Marks reissen aber die Wànde mit der Zeit auf, und 
es entsteht der Interzellulargang. In kultivierten Exemplaren betràgt das Ver- 
liàltnis der Durchmesser von Holzfaserring und Markparenchym etwa 1 : 2 zu- 
gunsten des letzteren. 

Der auf unkultivierten Flàchen wachsende Dill weist bis zur Zeit der 
Samenreife ein von den kultivierten Exemplaren etwas abweichendes Gepràge 
auch beim Stengel auf. Die Proportion von Holzfaser und Markparenchym 
àndert sich, letzteres nimmt ab. In solchen Dill-Exemplaren findet sich kein 
geschlossener Holzfaserring, zwischen den Gefàssbiindeln befinden sich aus 
dickwandigen Holzfaserzellen bestehende Streifen, weil die Gefàssbiindel durcli 
die Reihen der Markstrahlzellen von diesen Streifen in radialer Richtung 
deutlich getrennt sind. Die Breite des Holzfaserstreifens betràgt 21, 1% des 
Radius. Die dem Kambium entspringenden Markstrahlzellen sind in mehreren 
Reihen angeordnet und radiai gestreckt (Abb. 5). 
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Abb. 5. Gewebstruktur des Stengels beim auf unkultivierter Flàche wachsenden Dill. Ep = 
Epidermis; KKo = Kantiges Kollenchym; Chi = Chlorenchym; Mpa = Markparenchym; 
Rpa = Rindenparenchyin; 0 = òlstrieine; B = Bast; K = Kambium; Hf und Pa = Holz- 
faser- und Parenchymzellen mit stark verdickten Wanden; Ms = Markstrahle. Zeichnung: 

Zsuzsa Bunke 
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In den faserigen Streifen zwischen den Gefàssbiindeln haben die Zellen 
verschiedene Formen. Die nahe am Kambium liegenden sind vier- oder fiinf- 
eckig, prosenchymatòs und radiai angeordnet; zum Markparenchym hin wer- 
den die funf- und sechseckigen parenchymatòsen Zellen massenhaft. Yom 
Kambium zum Markparenchym hin wird die Wandverdickung innerhalb des 
Faserstreifens immer stàrker, die innersten Zellen entspringen dem Mark¬ 
parenchym, sind oft ohne Lumen oder wandeln sich zu sog. »Steinzellen« 
(Sklereiden) von sehr engem Lumen und mit zwischengelegenen kleinen Yer- 
bindungskanàlen um. In diesem Streifen lassen sich nach der Stàrke der Zell- 
wandverdickung drei Grade unterscheiden. Die zum Kambium hin gelegenen 
Zellen haben am wenigsten ausgepràgte Verdickungen ersten Grades, die in 
Markparenchymnàhe sind drittgradig, d. h. am stàrksten verdickt. 

Im Stengel betràgt die Zahl der sekundàren zwischen je zwei primàren 
verlaufenden — Gefàssbiindel in der Regel 3 (stellenweise abweichend), von 
denen das mittlere das altere ist und mehr Tracheen und Holzprimanen auf- 
weist. Die beiden daneben befindlichen jiingsten Gefàssbiindel enthalten schon 
weniger Tracheen und sind meist durch eine Holzprimane vom Markparen¬ 
chym getrennt. 

Der internodiale Teil des Seitensprosses weicht vom jungen Hauptspross 
strukturell nicht wesentlich ab. Die Zellen des primàren Rindenparenchyms 
behalten ihre geometrische Form verhàltnismàssig gut (Abb. 6e). 


3. Das Laubblatt 

Der Dill hat doppelt zusammengesetzte Blàtter. Die hàutige Blattscheide 
ist unmittelbar am Stengel bifazial und setzt sich in einer zylindrischen Blatt- 
spindel fort (deren zylindrischer Teil bei den oberhalb des ersten Knotens 
erscheinenden Blàttern immer mehr abnimmt). Die Blattspindel verzweigt 
sich in der Regel unter 2x90° kreuzgegenstàndig, und jeder Yerzweigung 
entspringen mehrfach von neuem verzweigende Zipfel. 

Die inneren (auf der Oberflàche liegenden) Epidermiszellen der Blatt¬ 
scheide sind oberhalb der Rippen gestreckt, funf- oder sechseckig, in den 
Furchen aber unregelmàssig, 3- bis 4- oder mehreckig. Unter ihnen kommen 
mit den Epidermiszellen in gleicher Hòhe ein wenig gestreckte Stornata 
vor. Der Aufbau der àusseren (auf der Unterseite befindlichen) Epidermis ist 
einheitlich, die Stornata fehlen. Die Blattscheide weist eine dicke Kutikula- 
schicht auf. 

Unter der einzellreihigen Epidermisschicht entwickelt sich im Hypoderm 
làngs der Rippen ein kantiges Kollenchym- und in den Furchen ein Chloren- 
chymgewebe. In der Blattscheide befinden sich gewohnlich 7 kollaterale Biindel, 
die von parenchymatòsem, die Blattscheide vòllig ausfiillendem Grundgewebe 
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Abb. 6. Gewebeaufbau von Wurzel, Stengel, Dolden-, Dòldchen- Bliitenstiel und des Dills, schematisch dargestellt. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
Ep Epidermis; Pe Periderm; Ko Kollenchym; Chi = Clilorenchyin; Bt = Bastteil; K = Kambium; Ht - Holzteil; sHb = separate llolzl)ùndel; O Olstrieme 

Abb. 7. System der Blattverzweigung beim Bill, von der Blattscheide bis zìi den Blattzipfeln, schematisch dargestellt. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
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umgeben sind. òlstriemen bilden sich zwischen den Gefàssbiindeln und den 
kantigen Kollenchymbundeln aus. 

Die Laubblattscheide umgibt oft einen Seitenspross, der — am Beruh- 
rungspunkt von Stengel und Seitenspross in seinem Aufbau ein wenig der 
Blattscheide àhnelt. Im Querschnitt zeigt er eine wuchtige Halbmondform, 
deren beide Seiten sich in einem schmalen Saum fortsetzen, der stengelum- 
fassend ist. Unter der Epidermis sind in der Regel 7 bzw. 9 Kollenchymbundel 
und zwischen diesen eine aus zwei, seltener 3 Zellreihen bestehende Chloren- 
chymschicht zu finden. In dem dem Stengel zugewandten (inneren) Teil steht 
die Epidermis mit Parenchymzellen des Grundgewebes in Beriihrung. Bei den 
Seitensprossen entwickeln sich ausser dem zentralen Hauptnerv je zwei Seiten- 
nerven und je ein Ecknerv. Die Gefàssbùndel sind in Grundgewebe-Parenchym 
gebettet. Zwischen dem Kollenchymfaszikel und den Gefàssbiindeln sind kreis- 
fòrmige òlstriemen und ihre Epithelzellen zu finden. Am Saum des Seiten- 
gebildes entwickeln sich separate Kollenchymfaszikel. Das Innere des Seiten- 
gebildes ist mit Grundgewebe-Parenchymzellen ausgefullt, deren Wànde 
unregelmàssig gewellt sind. 

Die Blattspindel wird bei den Blàttern, die im unteren Teil des Stengels 
spriessen, mit dem Schliessen der Blattscheide allmàhlich zylindrisch. Im 
Querschnitt bringen die Kollenchymstrànge sanft vertiefte Furchen, die 
Chlorenchymzellen schwach gewellte Rippen zustande. Dies ist eine der Funk- 
tion entsprechende Gewebeinversion. Die Chlorenchymzellen unmittelbar unter 
der Epidermis sind ein wenig gestreckt und fest aneinander gefiigt. Die Zellen 
des tiefer gelegenen, aus auffallend viel Reihen bestehenden Chlorenchym- 
gewebes haben eine etwas verzerrte Vieleckform und in der Regel einen grossen 
Nukleus. (Erhòhte Assimilationsaktivitàt !) Das primàre Rindenparenchym 
besteht aus in zwei Reihen angeordneten, unregelmàssig geformten Zellen, 
deren innere Reihe mit dem als gewellter Ring erscheinenden Kambium und 
mit den Elementen des darauffolgenden Holzfaserringes in Beriihrung steht. 
Die Zahl der primàren Gefàssbùndel betràgt 6 bis 8, die der sekundàren 1 bis 2. 
Die Leitelemente der primàren Biindel sind gut entwickelt, die sekundàren 
bestehen oft nur aus 1 bis 2 Tracheen, Tracheiden und einigen sie umgebenden 
Parenchymzellen. Der Durchmesser der òlstriemen betràgt nur die Hàlfte 
oder zwei Drittel der Stengel-òlstriemen. 

Bei den sekundàren und tertiàren Verzweigungen ist die Blattspindel 
walzenfòrmig, auf der Unterseite unter 120° vertieft. Sie enthàlt einen Haupt¬ 
nerv sowie zwei stark bzw. zwei schwach entwickelte Seitennerven. 

Unter der Epidermis, an der Unterseite der Blàttchen, haben die Zellen 
des Palisadenparenchyms eine gestreckte Sàulenform, zwischen dem Hauptnerv 
und den beiden Seitennerven erscheinen sie als kurzere Sàulen. Zwischen den 
Zellen des Palisadenparenchyms, in Richtung der Stornata, verlaufen Luft- 
kanàle. (Ein Teil der Palisadenparenchymzellen ragt in die Luftkanàle hinein 
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und beriihrt die Epidermiszellen nicht.) Im Inneren der Blàttchen ist ein 
lockeres schwammiges Parenchym das Mesophyl vorhanden. Der Auf- 
bau der kollateral geschlossenen Gefàssbiindel ist mit jenem der Biindel in 
den Blàttchen identisch. 



b \ 



14 a 

Photo 14a , 6, c. Gewebedifferenzierung der Blattzipfel. Photo: ErzsÉbet B.-Szikszay 

In den Blàttchen befinden sich unter dem Hauptnerv eine grosse kreis- 
runde Olstrieme und deren quadratische Nebenzellen. Die Haupt- und Neben- 
gefàssbiindel sind gleicherweise durch Kollenchymfaszikel verstàrkt, die die 
Epidermiszellen beriihren. Ausser dem einen Hauptnerv und den beiden Sei- 
tennerven befinden sich im Blattgrund noch zwei aus wenigen Elementen 
bestehende Nerven. tìber diesen findet sich keine Olstrieme, und auch der 
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Kollenchymstrang fehlt. Nach Metcalfe Chalk (1950) Iiat die Ausbildung 
des Kollenchymfaszikels ini Blatt einen diagnostischen Wert. Beim Dill hàngt 
dies jedoch eher vom Grad der Verzweigung ab. Das Eintreten der Verzwei- 
gung làsst sich an der Verdoppelung der Gefàssbiindelzahl sowie in den Ver- 
tiefungen an der Einschnùrung der Mesophyllzellwànde verfolgen. Diese ein- 
geschniirten Zellen mit verhàltnismàssig engem Lumen wandeln sich bei Ab- 
sonderung der Zipfel in Epidermiszellen um (Photo 14). 

Die endstàndigen Zipfel weisen im Querschnitt eine regelmàssige Herz- 
form auf und verflachen sich nach der Blattspitze hin. Die Blàttchen sind von 
aussen durch eine dicke Kutikulaschicht und eine einzellreihige Epidermis 
bedeckt. Die Epidermiszellen haben eine gestreckte gewellt-wandige Recht- 
eckform; Stornata sind sowolil auf der Ober- wie auf der Unterseite des Blattes 
vorhanden. Unter der Epidermis finden wir ein stark gestrecktes, sàulenfòr- 
miges Palisadenparenchym, worauf eine aus rhombusfòrmigen Zellen bestehen- 
de und ebenfalls Chloroplasten enthaltende Parenchymzellreihe folgt; letztere 
ist die sog. Sammelschicht, die einwàrts, bei der Blattspindel, die erwàhnten 
Mesophyllzellen beriihrt. 

Die Zipfel haben einen Hauptnerv, darunter eine grosse ólstrieme mit 
Epithelzellen. Nachher folgt ein starkes Kollenchymfaszikel. Die beiden 
Nebennerven sind schwach entwickelt. Das Hauptleitbiindel ist kollateral 
geòffnet, die darin befindlichen Tracheen sind ringformig, die Tracheiden hin- 
gegen durch Hoftiipfel verdickt. Der Bast ist etwas nach beiden Seiten des 
Holzteils verschoben. Zwischen letzterem und der Ólstrieme sind hàufig nur 
postkambiale Zellen zu finden. Die im Blàttchengrund vorhandenen, aus eini- 
gen Zellelementen bestehenden Gefàssbiindel (Nebennerven) sind aus 1 bis 
2 Tracheen und einigen fast in regelmàssiger Kreisform angeordneten Bast- 
zellen zusammengesetzt. Die Prokambiumzellen stellen ihre Funktion bald 
ein (Abb. 8). In den Blattzipfeln enthàlt auch das Mesophyll làngs der Zell- 
wànde Chloroplasten, mit Ausnahme der grossen Mesophyllzellen, die um 
den Hauptnerv in einer Reihe angeordnet sind. 

Die Zahl der Gefàssbiindel und der ólstriemen nimmt von der Blatt- 
scheide bis zur Spitze der Blàttchen allmàhlich ab, infolge der hohen Zahl der 
Blàttchen vermehren sich aber in Wirklichkeit die ólstriemen. Demgemàss ist 
auch die Menge der in den Blàttchen befindlichen òlproduzierenden Epithel¬ 
zellen ein Mehrfaches der in der Blattspindel oder in der Hauptachse vor¬ 
handenen. 

Bei der anatomischen Darstellung der vegetativen Organo ist auch die 
Beschreibung der Gewebe des Chlorenchyms bzw. des Palisadenparenchyms 
der Blàtter zu finden. Als Ergànzung dieser Beobachtungen hat die Verfa serin 
an ein Monat alten Dillpflanzen den Chlorophyllgehalt der Blàtter und im 
Yorblutenstadium der Blattspindel, der Blattzipfel sowie des Stengels 
untersucht. Der Gehalt an Chlorophyll-a und -b wurde mit einem Spektro- 
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Abb. 8. Querschnitt durch einen Blattzipfel. Ep = Epidermis; St = Stoma; Ppa = Palisadenparenchym; M = Mesophyll; Gfb == 

Gefàssbiindel; KKo = Kantiges Kollenchym. Zeichnung: Zsuzsa Bunke 
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photometer von Zeiss bestimmt und der auf die gemessene Menge bezogene 
prozentuale Chlorophyllgehalt nach der bekannten Methode von Arnon 
(1949) berechnet (Tab. I). 

Die Angaben lassen erkennen, dass die hòchsten Prozentwerte an Chloro- 
phyll-a und -b in den Blàttern der jungen Pflanze und vor der Biute in den 
Blattzipfeln, die geringsten im Stengel enthalten sind. 

Tabelle I 


Prozentualer Gehalt an Chlorophyll-a und -b 
in den verschiedenen Organen des Dills 


Tag der 
Sammlung 

Pflanzenorgane 

Chlorophyll-a 

Chlorophyll-b 

5. V. 1969 

Blàtter von 1 Monat alten Pflanzen 

0,170 

0,060 

9. VI. 1969 

Blattstiel (Scheide und Spindel) . . . 

0,025 

0,011 

9. VI. 1969 

Blattzipfel . 

0,123 

0,048 

9. VI. 1969 

Hauptspross (Stengel). 

0,022 

0,010 


Anhang 


Untersuchung der Olstriemenzahl in den verschiedenen Organen von Anethum 
graveolens mit Hilfe der Varianzanalyse 

Der Dill ist als Gewiirzpflanze seit langem bekannt. Den Gewiirzwert 
erhàlt er durch das in seinen ólstriemen vorhandene àtherische ól, das durcli 
die Epithelzellen der ólstriemen produziert wird. Die Yerfasserin untersuchte 
die Yarianz der Olstriemenzahl und Epithelzellenzahl im Stengel, in den Blàt¬ 
tern und im Bliitenstand, um dadurch einen Weiser fiir den vom Blickpunkt 
des Wurzens sehr bedeutenden àtherischen ólgehalt und dessen Anderungen 
zu finden (Tabelle II). 

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass im alten Stengel die Zahl der òlhal- 
tigen Zellen (x =40), aber aucli die Yarianz der Epithelzellenzahl hoch ist. 
Yerfolgt man die zeitlichen Anderungen des Gewebeaufhaus im Stengel, stellt 
sich heraus, dass die angewandte Agrotechnik gerade hier die tiefsten Spuren 
an der Pflanze hinterlàsst und zugleich auch die Zahl sowie die Funktionszeit 
der ólstriemen und Epithelzellen beeinflusst. 

Die ólstriemen der Blàttchen und Doldchenstengel und ihre Epithel¬ 
zellen zeigen eine sehr geringe Yarianz. 

Eine Dillpflanze hat durchschnittlich 8 entwickelte Blàtter. Werden die 
vorhandenen ólstriemen sàmtlicher Zipfel eines Blattes in Betracht gezogen, 
so erhàlt man eine Zahl von iiber 2000. (Die Lànge der ólstriemen wurde 
ausser acht gelassen.) 
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Tabelle II 


Varianz und Variationskoeffizient der Olstriemen- und Epithelzellenzahl 
in den verschiedenen Organen des Dills 


Untersuchte Organe und Gewebeteile 

X 

V 

}'v 

8% = Cv 

Alte Stengel, n* = 10; primàre, sekundàre und 





tertiàre Olstriemen 22** — 401 . 

40,1 

61,0 

7,81 

19,40 

Primàre Olstriemen, n = 15; Epithelzellen 22 = 165 

11,0 

1,3 

1,14 

10,30 

Sekundàre u. tertiàre Olstriemen, n = 24; Epithel- 





zellen 22 = 185. 

7,7 

1,2 

1,14 

14,00 

Primàre, sekundàre u. tertiàre Olstriemen, n = 39; 





Epithelzellen 22 = 350 . 

8,9 

3,9 

1.98 

22,00 

Dillexemplare, n = 5; Blàtter 22 = 41 . 

8,0 

— 

— 

— 

Blàtter, n = 17: Olstriemen 22 = 183 . 

10,7 

106,0 

1,03 

9,60 

Olstriemen in den Blattspindeln, n = 7; Epithel¬ 





zellen 22 = 77 . 

11,0 

1,5 

1,22 

11,00 

Blàtter, n = 5; Zipfel 22 = 800 . 

160,0 

— 

— 

— 

Zipfel, n = 23; Olstriemen 22 = 42 . 

1,8 

1,15 

1,07 

59,00 

Olstriemen in den Zipfeln, n = 28; Epithelzellen 





£ = 1670 . 

9,0 

3,82 

1,70 

17,00 

Dillexemplare, n = 5; Dolden 22 = 10 . 

2,0 

— 

— 

— 

Infloreszenz-Hauptachsen, n = 7; Blutenstand- 





achsen 22 = 218 . 

31,0 

— 

— 

— 

Bliitenstandachsen, n = 7; òlstriemen 22 = 104 . . 

14,0 

0,8 

0,89 

6,30 

Olstriemen in den Bliitenstandachsen, n = 7; Epi¬ 





thelzellen 22 = 59 . 

8,4 

1,6 

1,27 

15,00 


* n = Zahl der untersuchten Exemplare, Organe bzw. òlstriemen. 
** 22 = Zahl der festgestellten Organe. Olstriemen und Epithelzellen. 


Die Olstriemen der Dòldchenstengel einer Dolde zàhlen mehr als 400. 

Die Tabelle làsst erkennen, dass vom Blickpunkt des Gewiirzòls das 
Blatt sowie die Dolde die wertvollsten Pflanzenteile sind und dass in diesen 
Organen eine sehr aktive ólproduktion etwa bis zum Abschluss der Biute 
stattfindet. Spàter kann man in den Olstriemen oft einen Verharzungsprozess 
beobachten. 

Anmerkung. Da Olstriemen unterschiedlicher Lànge aus diversen Orga¬ 
nen verglichen wurden, musste auch der Variationskoeffizient ermittelt 
werden. 

Die Form und die Dimensionen der Epithelzellen in den einzelnen Ol¬ 
striemen sind fiir die erwartete Ólproduktion gleichfalls charakteristisch, eine 
befriedigende Menge zu messeri, war jedoch trotz der zahlreichen Schnitte 
nicht mòglich gewesen. 
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Zusammenfassung 

Feststellungen: Tm Wurzelchen làsst sich die Gewelltheit des kambitims 
nur 6 bis 7 Tage wahmehmen. òlstriemen entstehen auch im sekundàrcn Bast- 
kòrper der Wurzel. Im jungen Stengel kann man den Prokambiumring 
gewebemorphologisch noch nicht unterscheiden. Nach der Entstehung der 
sekundàren Gefàssbiindel wird der gewellte Kambiumring deutlich sichtbar. 
Bis zur Ausbildung der Frucht bildet sich im Stengel der angebauten Dill- 
exemplare vom Kambium einwàrts aus paren- und prosenchvmatòsen 
Elementen ein subkortikaler Holzfaserring aus. In den aus Gàrten verwilderten 
Dillexemplaren werden an den vom Kambium einwàrts liegenden Zellen die 
pros- und parenchymatòsen Elemente durch den Wandverdickungsprozess 
gleicherweise erheblich beeinflusst. Da jedoch die Gefàssbiindel von Mark- 
strahlzellen umgeben sind, kann sich kein vollstàndiger Ring entwickeln. Im 
angebauten Dill kommt infolge des Fehlens von Markstrahlzellen ein subkorti¬ 
kaler Holzfaserring zustande. 

Die Blattspindel nimmt an der Verrichtung der Assimilationsaufgaben 
in erhòhtem Mass teil, deshalb ist das Chlorenchym an den Riefen, das aus 
wenigen Elementen bestehende Kollenchym in den Rillen zu finden. In der 
Blattspindel kommt also — der Funktion entsprechend die Inversion von 
Chlorenchym und Kollenchym zustande. In der Blattspindel wird die Festi- 
gung durch den subkortikalen Holzfaserring samt dem kantigen Kollenchym 
bestritten. (Das Verhàltnis der Ausbildung von Chlorenchym, Kollenchym und 
subkortikalem Holzfaserring deutet auf eine Art kibernetischer Geregeltheit 
hin.) 

Unter den verschiedenen Organen manifestiert sich die grosste Varianz 
der òlstriemen am Stengel, sie ist am kleinsten bei der Blattspindel, in den 
Blàttchen und den Bliitenstandachsen. Die gepriiften Exemplare erbrachten 
also den Beweis, dass die agrotechnische Wirkung am stàrksten beim Stengel 
zur Geltung kommt. Die meisten òlstriemen sind in den Blàttchen und in den 
Bliitenstandachsen zur Zeit der Bliite zu finden. 
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DATA TO THE KNOWLEDGE 
OF MICROSCOPIO FUNGI IN HUNGARY V* 

By 

S. Tóth 
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(Received October 16, 1969) 


In thè present paper of a series written by thè author 225 data on 107 species of 
Discomyceles are published. 

In tliis series of papers issued until now, data on taxonomic units as 
Myxomycetes and Valsaceae (Bot. Kòzlem. 45, p. 241 246, 1954), Erysipha- 

ceae and Uredinales (ibid. 47, p. 55 61, 1957), Sphaeropsidales (ibid. 48, p. 

41 47, 1959), and Discomycetes (Fragm. Botanica Budapest, 2. p. 1—21, 

1962) were published. The present paper contains 225 data on 107 species 
of thè Discomycetes. 

Similarly to other publications, data yet unpublished in literature are 
reviewed here. The majority of them were collected by thè author. Data col- 
lected by others have been written up, in other cases, revised by thè author. 
In this collecting work, which has been done for years, thè collaboration of 
former colleagues: Mr. G. Bohus and Mrs. M. Babos on bigger Discomycetes 
has proved to be a great help. Knowledge on bigger Discomycetes in Hungary 
has been increased by thè keen effort of Mr. I. Ferencz. 

The herbarium material of thè surveyed data is found in thè herbarium 
of thè Museum of Naturai History, Budapest. 

The enumeration of data is in alphabetical order with thè most important 
facts, besides a reference to thè number of thè report and thè name of thè col- 
lector. The name of collectors is published by thè author in that case, when 
thè material has been gathered by other collectors or together with other 
collector. 

The paper provides data to thè knowledge of thè fungi found in Bakony 
Mountains, too. The collecting and evaluating work have been in accordance 
with thè research programme entitled “A Bakony természeti képe” (Naturai 
Aspect of Bakony Mountains), organized and supported by thè Museum at 
Veszprém. 

The list of literature does not daini to be complete: only thè Works 
referred to frequently, are quoted in it. 

* Previous papers of this series see in text. 
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The author wishes to express his thanks to Professor Dr. J. Banhegyi, 
Director of thè Institute of Microbiology, University of Sciences, Budapest 
and Miss Lidia Zeller, first assistant in thè same institute, who supplied 
thè author with thè required literature and their stimulating interest went 
a long way in producing this list. 

Aleuria aurantia (Fries) Fuckel 

On soil. 4145. Kàroly-magaslat near Sopron, 17.9.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos 4146. 
Somlyós Hill, near Vérteskozma, Yértes Mountains, 25.10.1963. 4150. Paphegy near Nagyhuta, 
Zemplén Mountains, 25.9.1963, coll.: A. Horànszky 4151. Near Farkasgyepu, Bakony 
Mountains, 15.10.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 15.1 — 16x7.1 — 8 fi). 4157. 
Sàgvàri liget at Jànoshegy, Budapest, coll.: I. Ferencz 4158. Keseriis Hill, Visegràd Mountains, 
6.9.1963, coll.: A. Horànszky 4222. In thè valley of Lepence-patak, Visegràd Mountains, 
6.9.1963, coll.: A. Horànszky and S. Tóth 4278. On Jànoshegy, Budapest, 2.12.1963, coll.: 
I. Ferencz and S. Erdey (spores: 14.2—15.1 x 7.1 — 8.9 //, diameter of apothecia 2 — 3.5 cm, 
colour fresh yolk-yellow, with slight orange-red tint. The fungus has been examined in fresh 
condition). 4819. At Gizella-telep, near Dòmòs, Visegràd Mountains, 19.10.1964, coll.: M. 
Babos and J. SzujkÓ (spores: 17.8 x8 fi). 4827. On Kisinóc, Bòrzsòny Mountains, 15.11.1964, 
coll.: T. Pócs 5683. In Ósva-vòlgy, near Telkibànya, Zemplén Mountains, 27.9.1966, coll.: M. 
Komlódi (spores: 16x8 //). 5686. In thè valley of Kemence-patak, near Diósjeno, Bòrzsòny 
Mountains, 12.8.1966 (spore: 15.1x8 fi). 5727. Csobànka, Budai-hegység, 21.9.1966, coll.: 
S. Tóth and D. Kovàts (spores: 16x7.1 — 8.9 //). 

Aleuria sylvestris Boudier 

4280. On mouldy wood, near Nagykovàcsi in thè forest, 23.10.1954, coll.: F. Cseke (spores: 
15.1 — 18 X 8.9 —9.8 fi). 5705. On decayed wood of Quercus sp. near Fenyòfò, Bakony Mountains, 
19.7.1966, coll.: Cs. Dobolyi. 

Aleuria vesiculosa (Bulliard ex Fries) Boudier 

4096. On soil. Tàborhegy, Budapest, 12.5.1963, coll.: M. Babos (spores: 22.3 — 23.1 x 11.6 — 
12.5 //, ascus: 317- 387 x21 /<, diameter of apothecia approximately 8 cm). 

Anthracobia macrocystis (Cooke) Boudier 

4637. In a fire-site, in thè forest near Szakonyfalu, 9.7.1964 (spores: 16.9—18.7 X 8.5 —8.9 //, 
apothecia orange-red, diameter 1.5 —2.5 mm, on thè edges bristle-like hairs). 

Anthracobia melaloma (Albertini et Schweinitz ex Fries) Boudier 
4094. In a fire-site, near Somhegy next to Bakonybéh Bakony Mountains, 26.6.1963 (spores: 
stretched elliptic, colourless, smooth, 18.7 — 20.5 x8 8.5 //, apothecia orange-red, disc-like, 
diameter 2.5 — 3 mm). 

Arachnopeziza nivea Lorton 

4832. On decayed wood. Near Gòdòllo, 9.11.1964 (spores: thread-like, tapering towards thè 
ends, 64.1—71.2x2.1 fi, with 7 transversai septa). 

Ascobolus atrofuscus Phillips et Plowright 

4137. In a fire-site. Near Somhegy next to Bakonybél, Bakony Mountains, 26.6.1963 (spores: 
22.3x12.5 //, apothecium olivbrown, diameter about 2 mm; paraphyses recurved at thè tip, 
sometimes branched; only one apothecium has been found). 

Bulgaria inquinans Fries 

3509. On thè bark of Quercus sp. In Suslya-vòlgy near Telkibànya, Zemplén Mountains* 
19.8.1962 (spores: 12—14.4x6 fi). 3646. On thè bark of Quercus sp. Near Szakonyfalu, 27.10* 
1962 (spores: 13.5x6.9 fi). 3682. On thè bark of Quercus sp. Nearby Tiindérmajor at Zirc* 
Bakony Mountains, 7.11.1962 (spores: 11.4—15x6.6 — 7.5 fi). 3689. On thè bark of Quercus 
sp. In Cuha-vòlgy, near Zirc, Bakony Mountains, 6.11.1962 (spores: 12—12.6x7.2 — 7.5 fi). 
4134. Biikkòs, Visegràd Mountains, 5.9.1963. 4287. On dead wood. Near Telkibànya, Zemplén 
Mountains, 26.10.1958, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 10.7—12.5x6.8 — 7.1 fi , asci 
4-spored). 5698. On thè stump of Quercus sp. In thè valley of Kemence-patak, near Diósjeno, 
Bòrzsòny Mountains, 12.8.1966. 5708. On thè bark of Quercus sp. Near Kozàri-vadàszhàz, in 
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thè vicinity of Péc», Mecsek Mountains, 30.6.1966. 5729. On thè bark of Quercus sp. On 

Hosszuhegy near Pilisszentkereszt, 21.9.1966, coll.: S. TÓth and D. Kovàts. 

Calycella citrina (lledwig ex Fries) Boudier 

3669. On thè wood of Fagus silvatica L. Ncarby Somhegy at Bakonybél, Bakony Mountain», 
7.11.1962 (spore»: 12—15x3.9 — 5.4 fi, 1-celled, or with one transverse septum). 4114. On 
decayed wood. Haraszt Hill nearby Csàkvàr, Vértes Mountains, 23.10.1963, coll.: L. V. Szabó 
(spores: 9.8 — 10.7x5.3 fi). 4148. On rotten wood of Carpimis betulus L. On Keseriis Hill, 
Visegràd Mountains, 6.9.1963 (spores: 8.9x4 fi). 4149. On decayed wood of Quercus sp. Near 
Répàshuta, Biikk Mountains, 26.9.1963 (spores: 10.7 — 12.5x4.1 — 4.5 fi). 4288. On rotten 
wood of Fagus silvatica L. Near Eplény, Bakony Mountains, 23.10.1957, coll.: L. Szemere 
(spores: 10.3—11x3.6 — 4 fi). 5688. On dead wood. Near Bakonybél, Bakony Mountains, 
7.11.1965, coll.: Cs. Dobolyi (spores: 9.8 — 10.7 X 3.6 — 3.9 fi). 5699. On rotten wood. In Ósva- 
vòlgy, near Telkibànya, Zeinplén Mountains, 27.9.1966 (spores: 10.7 — 12.5 X 4.5 — 5 fi). 

Calycella citrina (Hedwig ex Fries) Boudier v. terrestris Boudier 
4817. On soil. Near Dobogóko, Visegràd Mountains, 14.9.1964 (spores: 14.2- 17.8 X 3.9 —4.5 fi, 
diam. of apothecia approximately 8 — 9 mm). 4818. On soil. Nearby Nagymaros in a chestnut 
grove, 19.11.1964 (spores: 14.2 — 17.8x4.5 — 5.3 //, diameter of apothecium 3 — 10 mm). 

Catinella olivacea (Batsch ex Persoon) Boudier 
3506. On decayed wood. In Suslya-vòlgy, Zemplén Mountains, 19.8.1962 (spores: 9 —10.5 X 
4.5 fi). 4099. On rotten wood. Gàthegy near Bakonybél, Bakony Mountains, 28.6.1963 (spores: 
8x3.6 —4.1 fi). 4126. On decayed wood. Near Vérteskozma, Vértes Mountains, 25.10.1963 
(spores: 8.5 — 8.9 X 4.1 —4.5 fi). 4628. On decayed w ood. On Somlyós near Vérteskozma, Vértes 
Mountains, 25.10.1963 (spores: 8 — 8.9 X 3.9 —4.4 fi). 4830. On decayed wood of Fagus silvatica 
L. In thè valley of Biikkospatak, near Dobogóko, Visegràd Mountains, 14.9.1964 (spores: 
9.8 x 3.9 fi). 5706. On decayed wood of Fagus silvatica L. On Szentlàszló-hegy near Pilisszent- 
làszló, Visegràd Mountains, 8.9.1966 (spores: 10.3 10.7 x 3 fi). 

Cheilymenia theleboloides (Albertini et Schweinitz) Boudier 
4108. On moist sand in thè greenhouse of thè University of Horticulture, Budapest, 15.2.1963, 
coll.: S. Kàszonyi (spores: elliptic, hyaline, one-celled, smooth, without drops, 16—17.8 X 
9.8—10.7 //, bristles of apothecium yellowish, long pointed, with a transverse septum near thè 
inferior end, slightly widened spherically at thè basis, size approximately 280 X 14 //, they are 
found mainly in groups on thè outer surface of thè apothecium). 

Chlorociboria aeruginascens (Nylander) Kanouse 
3693. On decayed wood. In Cuha-vólgy at Vinye-Sàndor major, Bakony Mountains, 6.11.1962 
(spores: 9 X 2.1 fi). 4097. On decayed wood. Beside Fekete-Séd brook, near Bakonybél, Bakony 
Mountains, 28.6.1963 (spores: 7.1 X 1.8 p). 4103. On decayed wood. Nearby Somhegy at 

Bakonybél, Bakony Mountains, 26.6.1963 (spores: 8.9x1.8 —2.1 fi). 

Chlorosplenium aeruginosum (Oeder ex S. F. Gray) de Notaris 
5707. On decayed wood. In Ósva-vòlgy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 27.9.1966 
(spores: 13.4 — 14.2x3.2 — 3.6 fi). 

Ciliaria asperior (Nylander) Boudier 

4107. On soil. In Màrvànyko-àrok near Huszàrokelo-puszta, Bakony Mountains, 27.6.1963 
(spores: spherical, 15.1 —16.9 fi diameter, ornamented with spines up to 1.8 fi long; asci cylin- 
dric, 8-spored, 261 — 282 x21 — 25//;hairsof thè perithecia bristle-like, brown, aseptate, 600 — 
705 x 28-32 fi). 

Coryne cylichnium (Tulasne) Boudier 

3663. On decayed wood. In Cuha-vòlgy near Vinye-Sàndor major, Bakony Mountains, 6.11.1962 
(spores: 27 — 31.5 X 6 — 6.6 p). 3687. On decayed wood of Pinus silvestris L. Nearby Szakony- 
falu, at Szentgotthàrd, 26.10.1962 (spores: 24 — 25 x6 p). 3690. On decayed wood of Fagus 
silvatica L. Near Bakonybél, Bakony Mountains, 7.11.1962 (spores: 30 — 35.4x6 fi). 4120. On 
decayed wood. On Nagybiikk Hill, near Csàkvàr, Vértes Mountains, 24.10.1963 (spores: 
22.3 — 28.5 X 5.9 —6.2 //). 5701. On decayed stock of Salix sp. In thè valley of òrdógpatak, near 
Kókapu. Zemplén Mountains, 26.9.1966 (spores: 25.8 — 28.5 x 5.3 — 6.2 p). 
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Cyathicula coronata (Bulliard ex Fries) de Notaris 
3671. On decayed leaves. In Cuha-vòlgy near Vinye-Sàndor major, Bakony Mountains, 6.11. 
1962 (spores: 15-21.9x3 -3.6 p). 

Dasyscyphus bicolor (Bulliard ex Mérat) Fuckel v. rubi (Bresadola) Dennis 
3685. On dead stems of Rubus idaeus L. In thè valley of Nagypatak near Telkibànya, Zemplén 
Mountains, 21.8.1962. 4960. On dead steins of Rubus idaeus L. At Stàjer-hàzak near Koszeg, 
2.6.1965. 

Dasyscyphus mollissimus (Lasch) Dennis 

4996. On dry stalk of Aconitum lycoctonum L. ssp. vulparia (Rchb.) Sch. et K. On Pilis Hill 
near Pilisszentkereszt, 28.5.1965 (spores: 12.5 —14.2 X 1.8 p,). 

Dasyscyphus nidulus (Schmidt et Kunze) Massee 
On dry stalks of Polygonatum multiflorum (L.) All. 3478. Near Gòdòllo, 20.5.1962. 3502. On 
Juharos Hill near Màriabesnyo, 9.5.1962. 4987. On Tenkes hill near Bisse, 30.4.1965. 

Dasyscyphus virgineus S. F. Gray 

4116. On decayed wood. In thè forest near Lipótfa, 17.8.1963 (spores: 7.1 —8x1.8 fi). 4995. 
On dead bark of Fagus silvatica L. on effete stroma of Xylariaceae or Diatrypaceae. Nearby 
St. Vid chapel at Velem, 2.6.1965 (spores: 9.8 X 1.8 fi). 5001. On dead stems of Rubus idaeus L., 
by Stàjer-hàzak near Koszeg, 2.6.1965 (spores: 8.9 — 10.7x1.8 p). 

Galactinia badia (Persoon ex Fries) Boudier 

5702. On sandy soil. In a planted oak forest near Pestszentlorinc, 16.6.1966, coll.: G. Bohus 
and M. Babos (spores: 17.8—19.6x8.9 — 12.5 p). 

Galactinia badio-fusca Boudier 

4128. On soil. On Csucshegy near Budapest, 1.7.1963, coll.: G. Bonus and M. Babos (apotliecia 
cup-shaped, then expanded and flattened, very dark brown both inside and outside, 12 — 14 
mm across, spores elliptical, rather rough. slightly brownish. 14.2 — 15.1x8 —10.3 p). — 
Owing to thè colour of thè apothecia it is near Galactinia brunneo-atra (Desmazières) Boudier, 
thè size of thè spores, however, seems to prove this relation. 

Galactinia celtica Boudier 

5556. On clay soil. Near Felsohàmor, Biikk Mountains, 30.7.1965, coll.: G. Bohus and M 
Babos (spores: 18.7—19.6 X 10.7 —11 />/, colour of apothecia is tintcd slightly brighter than on 
thè picture given by Boudier: le. Myc. pi. 289). 

Galactinia emileia (Cooke) Le Gal 

4147. On soil. On Nagybiikk Hill near Csàkvàr, Vértes Mountains. 24.10.1963 (spores: 16.9 — 
21.4x8.5-9.8 p). 

Galactinia ionella (Quélet) Boudier 

5703. On clayley soil. In thè forest near Nagykovàcsi, 1.7.1965, coll.: S. Tóth and Cs. Dobolyi 
(diameter of apothecia about 10 mm, spores: 25 — 29.4 x10.3 — 10.6 p , fusiform). 

Galactinia irina (Quélet) Boudier 

4125. On soil. In Querceto-Carpinetum near Muraràtka, 11.9.1963, coll.: G. Bohus and M. 
Babos (spores rather rough, 15.1 — 16.9x7.1 — 8.9 p: apothecia up to 3.5 crn diameter, with 
colour much darker than at Boudier: le. Myc. pi. 290). 

Galactinia michelii Boudier 

On soil. 4104. In Màrvànykoàrok near Bakonybél, Bakony Mountains, 2.6.1963 (spores: 16 — 
16.9x8.9 — 9.8 /*, rough; apothecia reddish-brown, their teint is thè sanie both inside and 
outside, about 2.5 — 3 cm across). 4962. At Betyàrbarlang near Bakonyszentlàszló, Bakony 
Mountains, 26.7.1965, coll.: Cs. Dobolyi (spores: 15.7—16.9x8.9 — 9.8 //, rather rough). 

Galactinia praetervisa (Bresadola) Boudier 

On soil, at a fire-site. 4131. On Somhegy near Bakonybél, Bakony Mountains, 26.6.1963 
(spores: smooth, or slightly rough, 12.1 13.4 X 6.8 — 8 p). 4635. In thè forest near Szakonyfalu 

at Szentgotthàrd, 9.7.1964 (spores rough, 13.4x6.8 //). 5696. In thè valley of Órdògpatak 

near Kokapu, Zemplén Mountains, 26.9.1966 (spores: 12.5 — 14.2 x 7.1 —7.7 //, rough; apothecia 
approximately 2.5 cm diameter). 
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Galactinia saniosa (Schrader ex Fries) Cooke 

On soil. 4950. On Hàrshegy, Budapest, 1.8.1965, coll.: M. Babos (spores: 14.2 — 16x7.1 /*; 
hymeniuin injured yielding pale blue juice). 4956. On Kopasz-oldal above Nagykovàcsi, 
1.7.1965, coll.: S. Tóth and Cs. Dobolyi (spores: 16x8 p; apothecia about 1.5 cm across, 
flattened, dark oil-green, hymenium injured yielding blue juice). 

Galactinia subumbrina Boudier 

5689. In forest, on soil. In Bacsó-vòlgy near Diósjeno, Bdrzsòny Mountains, 11.8.1966 (spores: 
18.7- 19.6 9.3 9.3 //. rough, yellowish). 

Galactinia succosa (Berkeley) Cooke 

5693. On clayley soil. In thè forest near Nagykovàcsi. 1.7.1965, coll.: S. Tóth and Cs. Dobolyi 
(spores: 18.7 — 20.5x11.6 yU, broad elliptical, roughly scabrous; apothecia about 3.5 — 4 cm 
diameter, hymenium injured yielding white juice). 

Geopyxis carbonaria (Albertini et Schweinitz) Saccardo 
3507. On thè site of a charcoal furnace. Nearby Pengòkò, peak near Regéc, Zemplén Mountains, 

18.8.1962 (spores: 16 X 6 fi). 4111. In a fire-site. Near Somhegy at Bakonybél, Bakony Mountains, 

26.6.1963 (spores: 13.4—14.6x7.1 — 8 //; apothecia about 13 mm diameter). 

Helotium epiphyllum (Persoon ex Fries) Fries 

4139. On decayed leaves of Carpinus betulus L. Near Répàshuta, Biikk Mountains, 26.9.1963 
(spores: 16.9 — 20.5x5.3 fi). 

Helotium fructigenum (Bulliard ex Fries) Fuckel 
4152. On decayed fruits of Carpinus betulus L. On Nagybiikk Hill near Csàkvàr, Vértes Moun¬ 
tains, 24.10.1963 (spores: 18.7 — 23.1 X 4.5 —5.3 fi). 4831. On fallen cupules of Quercus sp. On 
Csucshegy near Budapest, 29.9.1964, coll.: M. Babos. 

Helotium serotinum (Persoon ex Fries) Fries 

4816. On dead twigs of Fagus silvatica L. lying on thè soil. On Hossziisom Hill near Répàshuta, 
Biikk Mountains, 3.11.1964 (spores: 24.9 — 26.7 x3.6 fi). 

Helvella acetabulum (Linnaeus ex St. Amane) Quélet 
On soil. 4939. On Kopasz-oldal above Nagykovàcsi, 1.7.1965, coll.: S. Tóth and Cs. Dobolyi. 
4943. In a poplar piantatimi near órkény, 24.5.1965, coll.: I. Ferencz 4944. In Kamaraerdo 
near Budaòrs, 20.6.1965, coll.: I. Ferencz 4951. Fenyógyóngyc, Budapest, 25.6.1965, coll.: 
I. Ferencz 4957. Fenyógyòngye, Budapest, 6.7.1965, coll.: I. Ferencz 4520. In Imóvòlgy 
near Felsotàrkàny, Biikk Mountains, 12.7.1955, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 15.1 — 
16 x 10.7 — 12.5 p). 

Helvella atra Holmskjold ex Fries 

On soil. 4122. Near Szakonyfalu, 3.10.1963, coll.: G. Bonus and M. Babos 4136. At Gizella- 
t elep, Visegràd Mountains, 2.9.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 17.8 — 19.2 x 10.7 fi). 

Helvella crispa Scopoli ex Fries 

On soil. 4100. In a mixed forest on Csucshegy near Budapest, 25.6.1963, coll.: G. Bohus and 
M. Babos 4283. Near Farkasgyepii, Bakony Mountains, 19.10.1960, coll.: G. Bohus and M. 
Babos (spores: 19.6 — 21 X 12.1 — 12.5 //). 4293. On Tòkhegy near Budapest, 13.11.1957, coll.: 
G. Bonus and M. Babos 4294. On Csucshegy near Budapest, 22.11.1960, coll.: G. Bohus and 
M. Babos 4295. Vàcràtót, 20.11.1950, coll.: G. Bonus 4833. On Csucshegy near Budapest, 
5.10.1964, coll.: M. Babos (spores: 17.8-19.6x10.7 //). 

Helvella elastica Bulliard ex St. Amans 

On soil. 4088. On Csucshegy near Budapest, 6.9. 1963, coll.: M. Babos (spores: 19.6 — 20.5 X 
13.4 — 15.1 p). 4098. On Csucshegy near Budapest, 1.7.1963, coll.: G. Bonus and M. Babos 
(spores: 20.1 — 21.4x13.4—14.2 fi). 4118. On Csucshegy near Budapest, 25.6.1963, coll.: G. 
Bonus and M. Babos 4129. In thè forests at Szakonyfalu near Szentgotthàrd, 30.10.1962, 
coll.: G. Bohus and M. Babos 4144. In Koronaerdó near Pécel, 23.6.1963, coll.: D. Katona 
4940. In a mixed forest by Fenyógyòngye, Budapest 6.7.1965, coll.: I. Ferencz 4946. Fenyo- 
gyòngye, Budapest, 25.6.1965, coll.: I. Ferencz 4959. In Kamaraerdo near Budapest, 20.6. 
1965, coll.: I. Ferencz. 
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Helvella ephippium Léveillé 

On soil. 4135. On Csucshegy near Budapest, 4.9.1963 (spores: 16.4—16.9x11.1 — 11.6 p). 
4281. In an oak forest near Tahi, 16.8.1955, coll.: G. Bonus and M. Babos 5715. In thè forests 
round Nagykovàcsi, near Budapest, 1.7.1965, coll.: S. TÓth and Cs. Dobolyi. 

Helvella lacunosa Afzelius ex Fries 

On soil. 4090. In a poplar forest, near Csévharaszt, 30.5.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos 
4292. In a mixed forest on Csucshegy near Budapest, 6.7.1958, coll.: G. Bohus and M. Babos 
4948. Nearby Hàrskut, Bakony Mountains, 6.7.1965, coll.: L. Szemere 4953. Fenyogyòngye, 
Budapest, in a mixed forest, 6.7.1965, coll.: I. Ferencz 4954. In a poplar forest near Órkény, 
coll.: I. Ferencz 4955. Fenyogyòngye, Budapest, in a mixed forest, 25.6.1965, coll.: I. Ferencz. 

Helvella leucomelaena (Persoon) Nannfeldt 

On soil. 4518. On grassy places of Homokszòllò near Homokkomàrom, 9.5.1964, coll.: A. 
Kàrolyi (spores: 22.3 — 23.1 X 12.5 —13.4 p). 4990. Above Hosszùtòltésàrokvòlgy near Buda- 
keszi, 13.5.1965, coll.: B. ZÓlyomi 4994. On thè southern side of Hàrsbokorhegy, near Buda- 
keszi, 9.5.1965, coll.: P. Szentesi (spores 20.5 X 11.6 — 12.5 p; beneath young Pinus nigra Arn. 
several hundreds of fruit bodies can be found). 

Helvella leucopus Persoon 

On soil. 4296. In a poplar grove planted in a sandy soil near Csévharaszt, 30.5.1963, coll.: G. 
Bonus, M. Babos and I. Konecsni 4945. In a poplar grove near Òrkény, 24.5.1965, coll.: I. 
Ferencz, E. TÓth, E. Véssey and S. Vasadi 4949. In a mixed forest near Fenyogyòngye, 
Budapest, 25.6.1965, coll.: I. Ferencz 4985. On sandy soil near Dunaharaszti, 9.5.1965, coll.: 
J. Sopronyi 4991. On sandy soil at Bugac near Jakahszàllàs, 17.5.1965. 

Helvella macropus (Persoon ex Fries) Karsten 

5154. On soil. On Lackóhegy near Kishuta. Zeinplén Mountains, 28.7.1965, coll.: G. Bohus 
and M. Babos (spores fusiform, 23.1 xll.6 //). 

Helvella unicolor (Boudier) Dissing 

4109. On soil. On Csucshegy near Budapest, 1.7.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos (fruit 
bodies up to 6 — 6.5 cm wide and 5.5 — 6 cm high; spores: 16 — 16.6 X 11.6 — 12.5 p). 

Humaria calospora Quélet 

On soil among mosses. 4814. On Oregkò near Bajót, 21.10.1964 (apothecia about 2 — 2.5 mm 
diameter; spores: 16.9 — 17.8x14.2 /*, reticulated). 4828. On Kisrét near Biikkzsérc, Biikk 
Mountains, 3.11.1964 (apothecia up to 2.5 mm across; spores: 23.1 X12.5 p, reticulated). 

Humaria coccinea (Crouan) Quélet 

4829. On soil, among mosses. Near Nagymaros, Visegràd Mountains, 19.11.1964. 

Humaria hemisphaerica (Wiggers ex Fries) Fuckel 
3500. On soil. In Suslya-vòlgy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 19.8.1962 (spores: 21 — 
24 ( — 27) X 13.5 — 15 p , finely warted). 4117. On decayed wood. On Nagybiikk Hill near Csàk- 
vàr, Vértes Mountains, 24.10.1963 (spores: 19.6 — 23.1 xll.6—12.5 p , scabrous). 4156. On soil. 
On Rókaliegy near Csàkvàr, Vértes Mountains, 18.9.1963, coll.: A. IIorànszky 5697. On soil. 
On Kòszirt Hill near Diósjeno, Bòrzsòny Mountains, 10.8.1966. 5709. On soil, in thè forests 
round Nagykovàcsi near Budapest, 1.7.1965, coll.: S. TÓth and Cs. Dobolyi. 

Lamprospora crec'hqueraultii (Crouan) Boudier 
5714. On soil. In thè valley of Òrdògpatak at Kòkapu, Zemplén Mountains, 26.9.1966 (spores: 
globose, 16.9 — 17.8 //, ornamented with spines about 1.8 // long; apothecia orange-red, about 
2 mm diameter). 

Lamprospora dictydiola Boudier 

4815, 4822. On soil, among mosses. On Òregko Hill at Bajót, 21.10.1964, coll.: A. IIorànszky 
and S. TÓth (apothecia orange-red, about 2 — 2.5 mm diameter, margin dentate, hymenium 
papillate with protruding asci; spores globose, 14.2 — 16 //, reticulated). 

Leotia lubrica Persoon ex Fries 

On soil. 4115. In Luzulo-Fageto near Muraràtka, 11.9.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos 
(spores: 24 X 5.3 p). 4284. In a mixed forest near Telkibànya, Zemplén Mountains, 26.10.1958, 
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coll.: G. Bonus and M. Babos 4285. In Luzulo- Fageto on Kiskerekhegy near Telkibànya, 
Zemplén Mountains, 25.10.1958, coll.: G. Bonus and M. Babos 4286. In Luzulo-Fageto on 
Nagykerekhegy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 17.9.1958, coll.: G. Bonus and M. 
Babos 4836. In a mixed forest near Szakonyfalu, 30.10.1962, coll.: G. Bonus and M. Babos 
(spores: 21.4 — 23.1 X 5.3 —6.2 //). 5685. In thè valley of Màlnàs-patak near Diósjenò, Bòrzsòny 
Mountains, 10.8.1966 (spores: 21.4 — 22.3 X 4.5 —5.3 p). 5717. In Luzulo-Fageto on Nyalkabérc 
near Gizella-telep, Visegràd Mountains, 15.9.1965, coll.: G. Bonus and M. Babos 5718. In 
Asperulo-Fageto near Gizella-telep, Visegràd Mountains, 6.10.1965, coll.: G. Bonus and M. 
Babos 5719. In Luzulo-Fageto on Nyalkabérc near Gizella-telep, Visegràd Mountains, 12.9. 
1966, coll.: M. Babos, I. Ferencz and E. Véssey 5720, In Melico-Fageto in Huvòsvòlgy, 
Budapest, 30.9.1965, coll.: M. Babos. 

Lophodermium abietis Rostrup 

3540. On dry needles of Picea abies (L.) Karst. On soil near Jàvorkut, Biikk Mountains, 21.4. 
1962 (spores: 90 — 96 x2.1 p). 

Lophodermium culmigenum (Fries) de Notaris 
4154. On dry leaves of Poa compressa L. On Szàrsomlyó near Nagyharsàny, 29.5.1963» 
coll.: A. Horànszky (spores: 53.4 — 62.3x2.1 p), 

Lophodermium gentianae Voghilo 

4614. On dry stem of Gentiana asclepiadea L. Near Szakonyfalu, not far from Szentgott- 
hàrd, 27.10.1962 (spores: 14.2x4.5 p). 

Lophodermium juniperinum (Fries) de Notaris 

5166. On dead leaves and tliin twigs of Juniperus communis L. Fenyofò, Bakony Mountains, 
21.7.1961. 

Lophodermium pinastri (Schrader ex Fries) Chevalier 
3519. On dead needles of Pinus nigra Arn. Godòllo, 14.1.1962 (spores: 72 — 87 x3 p). 

Lophodermium sesleriae Hilitzer 

3501. On dead leaves of Sesleria sadleriana Janka. At Vaskapu on Pilis Hill, Pilis Mountains, 
16.6.1960. 

Melastiza chateri (W. G. Smith) Boudier 

4106. On soil. Odvaskò near Huszàrokelo-puszta. Bakony Mountains, 17.6.1963, coll.: J. Papp 
(spores: elliptical, verrucose, 14.2 — 16x8.9 p ; asci 8-spored, cylindrical, 196 — 210x12.5 p ; 
paraphyses simple or branched at thè bottoni, davate, up to 6.2 p thick at thè tip, filled with 
orange-red droplets; apothecia in groups, disc-shaped, cinnabar, about 2 — 8 mm diameter, 
outer surface hearing clusters of brown, septate hairs). 

Microglossum viride (Persoon ex Fries) Gillet 

On soil. 4289. Kiskerekhegy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 28.9.1960, coll.: M. Babos 
(spores: 15.1 — 17.8x4.9 — 5.3 p). 4290. Nagykerekhegy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 
17.10.1958, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 19.6 x4.5 p). 

Mitrophora semilibera (de Candolle ex Fries) Léveillé 
On soil. 5724. Kamaraerdo near Budaors, 19.4.1966, coll.: I. Ferencz 5725. Near Ady-liget, 
“Budai-hegyek”, 16.5.1965, coll.: M. Babos 5728. At Gesztesi vàr near Vàrgesztes, Vértes 
Mountains, 1.5.1957, coll.: D. Kovàts. 

Morchella esculenta Persoon ex St. Amans 

On soil. 4630. In Hódosér valley near Porva, Bakony Mountains, 20.4.1964 (height of fruit 
bodies 3.5 — 4 cm). 4989. Budapest: Vàrosliget, 6.5.1965, coll.: M. Babos 5684. Pusztavacs, 
24.4.1966, coll.: M. Babos, I. Ferencz and E. Véssey (spores: 21.4 — 24x13.9 — 14.2 p). 
5711. Kamaraerdo near Budaors, 19.4.1966, coll.: I. Ferencz 5722. Szentjakab near Godòllo, 
26.4.1965, coll.: M. Babos 5730. At Gesztesi vàr near Vàrgesztes, Vértes Mountains, 1.5.1957, 
coll.: D. Kovàts 5821. GòdòllS, 15.4.1967, coll.: I. Jenei. 

Morchella esculenta Persoon ex St. Amans v. crassipes (Ventenat) 

4629. On soil. Szigligeti Arboretum, 6.5.1964 (spores: 21.4 — 24 X 14.2 p\ fruit body 16 cm high, 
a little flattened laterally, stalk 9.5 cm high, above 7.5 (4.5) cm, 8.5 (6.5) cm thick at thè base, 
thè width of thè fertile upper part 9 (6.5) cm). 
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Neogyromitra caroliniana (Bosc ex Fries) Imai 

5721. On soil. Under Carpinus betulus L. Kisinóc-Kiràlyrét near Kóspallag, Bòrzsòny Mountains, 
12.5.1965, coll.: I. Ferencz and E. VÉssey 5820. On soil. Kamaraerdò near Budaòrs, 28.4.1967, 
coll.: I. Ferencz (more samples; measures of thè biggest fruit body: full height 17 cm, fertile 
head 11 X 12 cm, length of thè stalk 11 cm, width of thè stalk 7 cm above and 8 cm at thè base). 

Octospora leucoloma Hedwig ex S. F. Gray 

On soil among mosses. 4812. Bajusz-hegy near Eger, 2.11.1964 (spores: 19.6 — 20.5 X 8.9 — 10.3 p). 
4813. Nagyeged near Eger, 2.11.1964 (spores: 18.7 — 20.5x10.7 p). 4820. Òregkò near Bajót, 
21.10.1964, coll.: A. Horànszky and S. Tóth (spores: 19.6 — 20.5x10.7 p). 5682. Remete- 
szurdok near Nagykovàcsi, 19.10.1966 (spores: 20.5 — 23.1 x 15.1 — 16 p ; apothecia up to 
2.5 — 3 cm diameter). 

Octospora tetraspora (Fuckel) Korf 

On soil among mosses. 4809. Pazsag-vòlgy near Répàshuta, Biikk Mountains, 3.11.1964 
(spores: 24 — 25.8x10.7 — 11.6 p). 4808. Bajusz-hegy near Eger, 2.11.1964 (spores: 31.2 X 

11.6 —12.5 p). 4810. Near Nagymaros, 19.11.1964 (spores: 30.3 — 32 x9.8 — 12.4 p). 4811. 

Nagyeged near Eger, Biikk Mountains, 21.11.1964 (spores: 24 — 30.3 x11.6 — 12.8 p). 

Orbilia botulispora v. Hohnel 

3503. On decayed wood. In thè valley of Nagypatak near Telkibànya, 21.8.1962. 

Orbilia curvatispora Boudier 

3504. On decayed wood. In thè valley of Nagypatak near Telkibànya, Zemplén Mountains, 

21.8.1962 (spores: 6 —6.9x0.8 p). 

Orbilia inflatula (Karsten) Karsten 

5690. On decayed wood. Szàraz-vòlgy near Omassa, Biikk Mountains, 26.9.1966 (spores: 
6.2-8 x 0.9 p). 

Orbilia luteo-rubella (Nylander) Karsten 

5694. On decayed wood lying in a stream. Valley of Òrdògpatak near Kokapu, Zemplén 
Mountains, 26.9.1966 (spores: narrowly fusiform, 7.1 — 8x1.3 p ; paraphyses abruptly swollen 
at thè tip; apothecia pale orange-red, up to 1.5 mm across). 

Otidea concinna (Persoon) Saccardo 

4153. On soil. Near Muraràtka, 10.9.1963, coll.: G. Bohus and M. Babos (spores: 12.5 —13.9 X 
6.2 /*). 

Otidea onotica (Persoon) Fuckel 

On soil. 4130. Near Felsòszolnòk not far from Szentgotthàrd, —. 10. 1962, coll.: K. Kuklis 
and V. Schuszter (spores: 13.4 — 14.2x6.2 — 7.1 p). 5681. Zsidavòlgy near Apàtistvànfalva 
(not far from Szentgotthàrd), 16.9.1966 (spores: 12.5 — 14.2x7.1 p) 5687. In thè forest by 
Szoce, 14.9.1966. 5723. Tòkhegy: in Luzulo-Querceto , near Budapest, 4.10.1965, coll.: G. 

Bohus and M. Babos. 

Otidea umbrina (Persoon) Bresadola 

On soil. 4127. In thè forest near Baktalórànthàza, 23.9.1963, coll.: A. Horànszky (spores: 
14.2 X6.8 p ; thè fruit bodies show a slight yellowish tint when very young and fresh). 4133. 
On Nagyszénàs Hill, near Szàr, Vértes Mountains, 18.9.1963, coll.: A. Horànszky. 

Pezicula carpinea (Persoon) Tulasne 

On dead bark of Carpinus betulus L. 3499. Near Pinkut not far from Regéc, Zemplén Mountains, 

18.8.1962 (spores: 27 — 30 X 12.6 — 13.5 p). 3680. Somhegy near Bakonybél, Bakony Mountains, 

7.11.1962 (spores: 27 — 28 X 14.4 — 15.9 p). 4155. Near Répàshuta, Biikk Mountains, 26.9.1963. 
4826. Pazsag-vòlgy near Répàshuta, 3.11.1964 (spores: 26.7 — 32 x10.7 — 12.5 p). 

Pezicula olivascens (Rehm) Seaver 

4632. On dead bark of Crataegus sp. Near Bòszénfa, 9.6.1964 (spores: 23.1 X 10.7 p). 

Plicaria trachycarpa (Currey) Boudier 

4634. In a fire-site and on charcoal. In thè forests around Apàtistvànfalva, 7.7.1964 (spores: 
globose, scabrous, hyaline then pale brown, 12.5 — 14.2 p). 
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Propolis versicolor (Fries) Fries 

4159. On dead branch. Near Lipótfalva not far from Kaposvar, 17.8.1963 (sporca: 21.4 — 23.1 X 
6.2 —7.1 //). 5000. On decayed wood of Crataegus sp. Szarsomlyó near Nagyharsany, 29.4.1965. 

Pseudopesiza trifolii (Bivona-Bernardi) Fuckel 

3673. Host-plant: Trifolium hybridum L. Fani-vòlgy, Vértes Mountains, 28.9.1962 (spore»: 
15 X 5.4 p). 

Pseudoplectania nigrella (Persoon ex Fries) Fuckel 
4983. On soil among mosses. Nagymezo near Ómassa, Biikk Mountains, 28.4.1965, coll.: L. 
Szabó (spores: globose, hyaline, 10.7 /<; apothecia 1.2 —1.5 cm diameter). 

Ptychoverpa bohemica (Kroinbholz) Boudier 

On soil. 5692. Budai-hegyek near Budapest, 11.4.1964, coll.: F. Cseke (spores: 58.4 —78.9 X 
19.6 — 20.5 ju). 5700. Amos Hill near Eplény, Bakony Mountains, 6.4.1966 (spores: 69,4 — 
74.8x15.1-19.6 fi). 

Pulvinula constellatio (Berkeley et Broome) Boudier 

4142. On moist soil. Between Csucshegy and thè brickworks of Solymar not far from Budapest, 
4.9.1963 (spores: globose, smooth, hyaline or a slightly yellowish, 15.1 — 15.7 p ; apothecia 
orange-red, 1 — 2 mm diameter). 

Pustularia catinus (Holmskjòld ex Fries) Fuckel 
On soil. 4110. Csévharaszt near Monor, 30.5.1963, coll.: M. Babos (spores: hyaline, elliptical, a 
little scabrous, 19.6 — 23.1 X 10.7 — 12.8 fi). 4521. Imóvòlgy near Felsotàrkàny, Biikk Mountains, 
12.7.1955, coll.: G. Bonus and M. Babos (spores: 21.4 — 24.9x11.6—13.4 p). 

Pustularia cupularis (Linnaeus ex Fries) Fuckel 
On soil. 4121. On Nagybùkk Hill near Csàkvàr, Vértes Mountains, 24.10.1963 (spores: smooth 
and hyaline, then slightly yellowish and finely scabrous, 17.8—19.6x11.2 — 12.5 //). 4141. At 
Istvàn-kunyhó, Visegràd Mountains, 5.9.1963 (spores: 16.9 — 17.8x11.2 — 11.6 p). 5691. In 

thè forests above Nagykovàcsi near Budapest, 1.7.1965, coll.: S. TÓth and Cs. Dobolyi 
( spores: 17.8-18.7x11.6-12.5 p). 

Pyrenopeziza galii-veri (Karsten) Saccardo 

4089. On dry stem of Asperula glauca (L.) Bess. Biidòskuti-vòlgy near Keszthely, 12.5.1963 
(spores: 19.6 — 24x1.8 — 2.1 //). 

Pyrenopeziza rubi (Fries) Rehm 

4942. On drystemsof Rubus idaeus L. At Stàjer-hàzak near Koszeg, 2.6.1965 (spores: 7.1 X 1.8//). 

Pyronema omphalodes (Bulliard ex St. Amans) Fuckel 
3508. On thè site of a charcoal furnace. Bohó-rétek near Regéc, Zemplén Mountains, 20.8.1962. 
4825. In thè ashes of a fire-site. Bajuszhegy at Eger, 2.11.1964 (spores: 14.2x9.3 — 9.8 //). 

Rutstroemia firma (Persoon ex Fries) Karsten 

4132. On decayed bark of Quercus sp. Bùkkòs near Ddmòs, Visegràd Mountains, 5.9.1963 
(spores: 19.6 — 21.4x5.3 //, 1-septate; apothecia up to 10 mm diameter). 4823. On decayed 
wood. Kisinóc, Bòrzsòny Mountains, 15.11.1964, coll.: T. Pócs (spores: 17.8x4.5 //, 3-septate) 
4824. On dead twigs of Quercus sp. Odorhegy near Biikkzsérc, Biikk Mountains, 3.11.1964 
(spores: 19.6 — 20.5x5.3 — 5.7 //, without septa; apothecia up to 6 — 8 mm diameter). 

Sarcoscypha coccinea (Fries) Lambotte 

4119. On decayed twig. Kàmon by Szombathely, 8.4.1963, coll.: V. Csapody (spores: 21.4 — 
25.8 X 11.6 — 13.9 p). 4279. On decayed twig. Jànoshegy: Budapest, 2.12.1963, coll.: I. Ferencz 
and S. Erdey (spores: 28.5 — 32 x10.7 — 11.6 p). 4282. On dry twig. Near Aszófo, —.3.1959, 
coll.: B. Entz (spores: 24.9 — 26.7x10.7—11.6 p). 4633. On decayed twig. Bagolyko, Matra 
Mountains, —.4.1964, coll.: M. KovÀcs 4993. By Babat-puszta near MàriabesnyS, 21.3.1965, 
coll.: I. Ferencz, S. Vasadi and E. Tóth. 
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Sarcosphaera ammophila (Durieu et Montagne) Moesz (Syn.: Peziza ammophila Durieu 
et Montagne) 

4835. On sandy soil. Near Ócsa, 6.9.1964, coll.: I. Ferencz and E. Véssey (spores: 16.9 — 
17.8x9.8 p). 

Sarcosphaera eximia (Durieu et Montagne) R. Maire 
4986. On soil. Fenyògyòngye near Budapest, 29.5.1965, coll.: S. Vasadi and I. Ferencz. 

Sclerotinia tuberosa [(Hedwig) Fries] Fuckel 
4636. Hódosér near Porva, Bakony Mountains, 20.4.1964 (spores: 14.2 —15.1 X 6.2 fi). 
Scutellinia asperior (Nylander) Dennis 

5002. On clayley soil. At thè edge of a forest near Gizella-telep, Visegràd Mountains, 12.7.1965, 
coll.: J. Kubiòka. 

Scutellinia scutellata (Linnaeus ex St. Amans) Lambotte 
4093. On decayed wood. Near Bakonybél, Bakony Mountains, 28.6.1963 (spores: 18.7 — 19.6 X 

12.5 p\ apothecia up to 10 mm diameter). 4105. On decayed wood. Gàthegy near Bakonybél, 
Bakony Mountains, 28.6.1963 (spores: 17.8 — 19.6 X 12.5 —14.2 p\ apothecia up to 8 mm 
across). 4124. On decayed wood. Near Lipótfa beside Kaposvàr, 17.8.1963 (spores: 16.6 — 
18.7 X 10.7 — 11.2 p). 5704. On decayed bark of Alnus sp. Òrdògrét near Bakonyszentkiràly, 
Bakony Mountains, 17.7.1966, coll.: Cs. Dobolyi. 

Scutellinia setosa (Nees ex Fries) Kuntze 

4113. On decayed moist wood. On thè shore of Balata lake near Szenta, 4.6.1963 (spores:19.6 X 

11.6 — 12.5 //, verrucose). 

Scutellinia umbrorum (Fries) Kuntze 

3505* On wet soil. Ósva-vòlgy near Telkibànya, Zemplén Mountains, 18.8.1962 (spores: 21 — 
25 X 15 —16.2 p, warted; apothecia up to 8 mm across). 4087. On dead wood. Near Fekete-Séd 
not far from Bakonybél, Bakony Mountains, 28.6.1963 (spores: 24 — 25.8x13.4—16.9 
slightly warted). 5680. On wet-swampy soil. Near Pàpateszér, Bakony Mountains, 8.6.1966 
(spores: 19.6 X 12.8 p , scabrous). 5695. On wet soil. Òrdògrét near Bakonyszentkiràly, Bakony 
Mountains, 17.7.1966, coll.: Cs. Dobolyi (spores: 21.4x16.9 /*, slightly scabrous). 

Sepultaria arenosa (Fuckel) Boudier 

On soil. 4102. Szarvadàrok, Bakony Mountains, 27.6.1963 (spores: 20.5 — 22.3x10.7 — 11.6 p'i 
apothecia up to 1 — 1.5 cm diameter). 4123. Csucshegy near Budapest, 4.9.1963 (spores: 19.6 — 
21.4x12.5 —13.4 p). 4834. Csévharaszt near Monor, 13.9.1963, coll.: I. Konecsni (spores: 

21.4 — 24x12.5 — 13.4 p). 4947. Near Mende, 13.7.1965, coll.: G. Bohus and M. Babos. 

Spathularia fiavida Persoon ex Fries 

4143. On soil. Near Répàshuta, Biikk Mountains, 25.9.1963 (spores: hyaline, thread-like, 
51.6-60.5x2.9-3.2 p). 

Sphaerospora brunnea (Albertini et Schweinitz) Massee 
3653. On charred twigs of Pinus silvestris L. Near Szentgotthàrd at Permise, 27.10.1962 
(spores: globose, hyaline, 14.4 —16.5 p). 5716. In a fire-site. Nearby Apàtistvànfalva at Szent¬ 
gotthàrd, 15.9.1966 (spores: 12.5 — 16 p ; apothecia up to 3 mm across). 

Stamnaria equiseti (Hoffmann) Rehm 

3471. On living stems of Equisetum ramosissimum Desf. At Uzsa-puszta nearTapolca, 14.10.1960. 

Tapesia rosae (Persoon ex Mérat) Fuckel 
3479. On dead branches of Rosa pimpinellifolia L. Gòdòllò, 18.4.1960. 

Tricharia gilva Boudier 

5710. On soil. Yalley of Òrdògpatak by Kòkapu, Zemplén Mountains, 26.9.1966 (spores: 
elliptical, yellowish, 16 X 8 p ; apothecia with obtuse bristles at thè edge). 

Trichophaea bicuspis (Boudier) Boudier 

4821. On decayed wood. Gòdòllò, 15.11.1964 (spores: elliptical, hyaline, smooth, 16.9x10.7 p ; 
apothecia up to 2 mm diameter, covered with rather sparse, red-brown, many septate, thick 
walled, bifurcating bristles; bristles up to 900 — 1620 (700 —1300) p long, 49 — 63 p wide at 
thè base). 
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Trichophaca livida (Schumacher) Boudier 

4988. On moist soil. Màrvànykfiàrok near Huszarokelò-puszta, Bakony Mountains, 27.6.1963 
(spore»: 17.8 — 18.7 X 9.8 — 10.3 //; apothecia up to 3 mm diameter). 

Trichophaea woolhopeia (Cooke et Phillips) Boudier 4101. On wet sandy »oil. Szarvad- 
arok at Bakonybél, Bakony Mountains, 27.6.1963 (spore»: 16 — 16.9x12.5 — 13.4 p\ apothecia 
up to 2 — 2.5 mm aerosa). 

Trochila laurocerasi (Desinazières) Fries 

4140. On dead leaves of Prunus laurocerasus L. Zirc (Angolkert), Bakony Mountains, 21.8.1963 
(spores: 8.9 X 3.6 p). 

Tympanis syringae Fuckel 

5726. On dead twigs of Syringa vulgaris L. Szigliget (Arboretum), 7.5.1964 (asci many spored, 
105 Xl8 p; spores hyaline, yellowish in mass, 2.7 X 1.2 p). 

Urnula craterium (Schweinitz) Fries 

4112. On soil. Near Somogyfajsz, 14.4.1947, coll.: L. Szemere (spores: 28.5 — 32.4x10.3 — 11.6 
/*, elongate elliptical, nearly cylindrical). 4997. On soil. Near Babat-puszta not far from Mària- 
besnyo, 21.3.1965, coll.: I. Ferencz, S. Vasadi and E. Tóth. 4998. On decayed twigs of Tilia 
sp. Radvànyi-vòlgy near Fuzérradvany, Zemplén Mountains, 23.4.1965, coll.: T. Simon 
(spores: hyaline or slightly yellowish. 29.4 — 32 x12.5 p). 

Verpa conica Swartz ex Persoon 

On soil. 4992. In thè forests by Nyiràd, 22.4.1965 (spores: 21.4 — 22.3x12.5 — 14.2 p). The 
fertile head of thè fruit bodies, collected in rainy weather, was entirely smooth. The fertile head 
increased a little after having been kept in a closed box for two days, stood out from thè stalk 
and became furrowed; thè stalk stretched to about 1/3 of thè originai length. So thè fruit 
bodies looked very similar to Verpa agaricoides (de Candolle) Persoon, as depicted by Bresa- 
dola (Iconogr. Myc. XXIV. tab. 1183). 4999. On soil. In a quarry at Csarnóta, Villànyi 

Mountains, 30.4.1965. 
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W. Lòtschert: Pflanzen an Grenzstandorten. 167 pages, 124 Figures. Stuttgart, 1969. 
G. Fischer. DM 42 

The object of thè hook was to examine thè interactions of habitat and plant cover at 
thè limits of plant life. Geobotanical, coenological and ecological aspects prevailed alike, 
therefore thè work is a complex synecological review of life conditions and vegetation in 
extreme sites. The hook is divided into thè following, loosely connected chapters: 1. The 
concept of thè so-called *‘Grenzstandort” (limit site). 2. Sulphur-springs and thermal soils. 
3. Vegetation and soil movement. 4. Plants of rare minerai soils (thè serpentine problem is 
treated here, too). 5. The vegetation of Sphagnum moors. 6. Heath sites on podsoìs covered 
with dwarf shrubs. 7. Mangroves. 8. Epiphyta. 

The picture is not complete, thè vegetations of e.g. deserts and tundras are missing, 
because thè author deals chiefly with questions treated by himself in his research work; 
examples and pictures are also taken to a considerale extent from his own results. The text 
is condensed but very rich in information. The problems are expounded from modern aspects, 
with originai thoughts, therefore thè work is highly useful for all specialists engaged in ecology 
and geobotany. The presentation is excellent, but thè price relatively high. 

R. Soó 

A. Burges and F. Raw: Soil Biology. Academic Press, 1967, London and New York, 
pp. X -j- 532 

The increasing number of books and volumes of publications on soil biology indicates 
that this research field carne to thè centre of interest in recent times. Burges and Raw’s 
hook, issued recently, may be said a useful and successful synopsis in this genre. 

Following thè usuai division, thè first 13 chapters deal with thè living organisms of thè 
soil, starting from thè soil systeins, thè bacteria and thè fungi. The several chapters comprise 
thè larger taxonomic categories, thè last animai group is thè Mollusca. The last four chapters 
are devoted to four important subject fields: thè antibiotics to be found in thè soil, thè con¬ 
nection of root zone and microorganisms, thè decomposition of organic inatter, and thè con¬ 
nection of Chemicals used in plant protection and thè terricolous microorganisms. The bulky 
volume ends by a detailed authors’ and subject index. 

The authors and compilers of thè different chapters are thè best specialists in thè 
United Kingdom. They attempted therefore, depending naturally on individuality and material 
selection, to present a criticai synopsis of thè various animai groups or subject fields. This 
intention may be said to have been generally successful. However, thè careful reader finds 
with regret that certain chapters overestimate thè work of their authors at thè expense of 
other research workers in thè same special field. Therefore some parts of thè hook fail to display 
thè newest results of soil biology according to tlie objective “suum cuique” point of view. 

Apart from such smaller or larger disproportions thè book presents a practicable 
synopsis for beginners and workers in other professions. It concentrates many data, inter- 
relationships and methodological descriptions, accompanied by fine pictures, well utilizable 
graphs and Tables. 

Here and there thè results of also Hungarian investigations are mentioned, but some 
chapters — e.g. J. E. Satchell’s on thè Lumbricidae — take almost only thè English literature 
into consideratimi and disregard, except for some data, all research results published east of 
thè Channel and not in thè English language. The value of thè otherwise useful work would 
have increased considerably if certain authors had overcome these deficiencies. 

J. Balogh 
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Heath, 0. V. S.: The physiological aspects of photosynthesis. Stanford (California), 
Stanford University Press, 1969 310 pages, 8.50 $ 

The hook is recommended to university students and diplom holders, to teachers of 
plant physiology and research workers engaged in photosynthesis. It is a really fine synopsis 
of thè present state of thè subject; it enumerates 338 publications, among which works from 
thè turn of thè century, considered already as classic ones, and others issued in thè last decades, 
containing thè recent results and hypotheses, may both he found. 

The hook is divided into two parts. Chapter I of thè first part deals with thè chloro- 
plasts and their pigments, and describes within this field thè in-vivo and in-vitro properties, 
structure, function, absorptive spectrum, thè generated state, colour components and energy 
transmission of thè chloroplast pigments. In this chapter 14 microscopie and electronmicro- 
scopic photographs display thè structure of chloroplasts, greatly contributing to thè under- 
standing of thè processes enacted in them and thus free one from thè suspicion of pure specu- 
lation. Chapter II treats thè possibility of external and internai diffusion of C0 2 , thè respective 
routes, quantitative conditions, thè relation between thè effectiveness of photosynthesis and 
diffusion as well as thè role of plant cells and tissues in thè uptake and diffusion of C0 2 . 

The second part of thè book is devoted to thè physiology of photosynthesis. One of thè 
greàtest merit of this work is that it particularly underlines, beside thè physical and bio- 
chemical fields also thè physiological aspect of photosynthesis, rather neglected in recent years, 
with stress only on thè physical and chemical relations. It is apparently desirable, however, to 
examine thè photosynthetizing plant parts — after having learned thè basic mechanism of 
photosynthesis — only by taking also thè environmental factors into consideration. And thè 
productivity of photosynthesis yields a reai picture on thè essence of thè process only together 
with thè respiration, in full knowledge of thè metabolism in plants. Therefore thè principle of 
thè author is right, indeed, that beside thè mechanisms detected in thè chloroplasts or their 
particles also thè processes occurring in thè leaves of intact, more developed plants should 
also be recognized. This requirement cannot fully be satisfied by experiments performed with 
unicellular algae. 

In thè frainework of thè physiology of photosynthesis, Chapter III deals with research 
methods. Attention is drawn here to thè necessity correcting respiration rates accepted so far. 
The author analyses thè uptake of carbon dioxide and thè emission of oxygen as well as thè 
essential utilizability of methods measuring both processes simultaneously. The turnover of 
labelled (isotopie) oxygen and carbon dioxide, thè chemical analysis controlling dry matter 
production, thè fixation of energy, thè absorption of light energy as well as thè external, 
environmental and internai factors are also discussed in detail here. Chapter IV examines thè 
interaction of factors acting on photosynthesis (light, temperature, C0 2 concentration, wind, 
water regime, nutrient supply, age, chlorophyll content, enzym activity, leaf structure and 
water content, stoma number and state, etc.). In Chapters V to IX respiration and its inhibition 
(Kok effect) are treated in detail, elucidating thè interconnections existing among water regime, 
light, temperature, compensation point and photosynthesis. The work ends by thè description 
of thè interrelationships concerning artificial light, wave-length, quantum efficiency of thè 
light and photosynthesis, and a survey of also thè problem of thè hypothetical “photosynthetic 
unit”. In thè epilogue thè future tasks of physiology and thè problems to be clarified are 
discussed. 

The book is also an excellent historical synopsis of our recent knowledge on photo¬ 
synthesis. Though it does not give a formai review of this field of plant physiology, thè graduai 
building up of thè results achieved in thè last decades may clearly be felt. The work contains 
142 Figures and many Tables. It is usefully supplemented by a bibliography, author’s and 
subject index. Its acquisition may be recommended, indeed, to teachers dealing with plant 
physiology, especially with photosynthesis, to research workers, but also to specialists of 
practice and institutions. 

M. Maróti 
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ACTA BOTANICA 

TOM 16 — Bbin. 1—2 


PE3H3ME 

K SKOJlOrHH, ME>KBH,qOBOfl KOHKYPEHUHH H UEHOJlOrHH PIIRAGMITES 
COMMUNIS L. H CHCTEMATHKA TPOCTHHKOB COJlOHOBATOfl BO^bl 

A. BOPXH,aM 

Ha ocHOBe coGcTBennbix aKOJiorHMCCKHx HCCJieAOBaHirii, H3yMenHH AHHaMHKH mokbhao- 
boh KOHKypeHUHH, h Ha ocHOBe A^HHbix Walter, Muller —Stoll, Buttery Lambert 
aBTOp ycTanaBJiHBacT, «ito aKOJiornMecKan aMnjiHTyAa h HCHOJiorHMecKHÌ'i xapaKTep Phragmites 
communis mo>kho tohho onpCAejiHTb npii noMOiqH cjieAyioinnx AByx SKOJiorHMecKHx (JiaicropOB: 
l.pcai<AHH BOAbi, TOHHee ocMOTHHecKoii cocymeii cmibi BOAbi h 2. aKTHBHocTH aHa3po6Hhix 
nponeccoB, npoHCxoAfliunx b boac, H3MepneM0H, oepHee Bbipa>KaeMori BejuiHHHOH noTpe6jieHHA 
KHCAOpOAa. 

Abtop noATBep>KAaeT pe3yjibTaTbi Buttery h Lambert OTHOCHTejibHO KOHKypeHqHH 
Me>KAy BHA3MH Glyceria H Phragmites. 

Oh BbiHBJineT, MTO COriepHHMCCTBO MOKAy BHAaMH Phragmites H Typha angustifolia T3K>Ke 
peryjiHpyercH HHTencHBHocTbio aHaapoÓHbix npoqeccoB, hmcioiahx mccto b boac pacTHTejibHoro 
COCTaBa, H MTO B 3T0M OTHOliieHHH BblHOCJlHBOCTb Typha angustifolia npeBOCXOAHT TO- 
JiepaHTHOCTb TpOCTHHKa. 

Ha ochobc Bbiiiieyi<a 3 aHHbix HCCJieAOBaHim aBTop nbuacTCH HapucoBaTb 3KOJiorHMecKH- 
HeHOJioriiMCCKyK) AHarpaMMy Phragmites communis. 

Abtop npuxoAHT k aaKJiioMeHHio, mto ucnojiorHMecKoe 3HaM6HH6 TpocTHHKa bwxoaht 
3a paMKH Phragmitetea h npeAJiaraeT HOByio ueHOJiornMecKyio CHCTCMy rjìh tpocthhkob 
ihcjiomhoh h coJiOHOBaTOH BOAbi, npHBeACHHyio Ha TaG/iHqe 1. 


PA3BHTHE flHCTPOOHblX BOJIOT B 3AC0J1EHH0M 03EPE 3K0J10rHMECKHE 
M UEHOJIOrHMECKME HCCJIE^OBAHHH HA 03EPE BEJ1EHLJE (BEHTPMfl) 

A. BOP XMJlXM h M. BAJlOr 

1. O3epo BejieHue npeACTaBJineT coGoft HaHfTojibiuee oaepo naHHOHCKOH (JuiopucTHMec- 
koh oGjiacTH c 3acojienHOH boaoh. B BOAe 03epa HaOjnoAacTCH 3anaAH0-B0CT0MHbin rpaAHCHT 
nOBblIIICHHH KOHAeHTpamiH, B B03HHKH0BCHHH KOTOpOrO peiliaiOmee 3H3M tHHQ HMCCT KAHM3TH- 
MecKHÌi AecJ)HUHT BOAbi c rpaAHeHTOM noAo6Horo HanpaBJieHHH. 

2. COOTBGTCTBCHHO meAOMHOCTH BOAbi THHHCTafl paCTHTeJIbHOCTb OTHOCHTCfl K Tpynne 
Ruppietalia , B KOTOpOH MO>KHO oGoCOGHTb HeCKOJIbKO C006meCTB. Ot C006meCTBa Scirpo- 
Phragmitetum ayTpo(})HO-AHCTpo(t)Horo Tuna b KaMecTBe oco6oro coo6iqecTBa mo>kho oTAejiHTb 
TpoCTHHKH 3aC0JieHHblX BOA, nOA H33BaHHeM Bolboschoenc-Phragmitetum. ABTOpbl A0Ka3bIB3K)T 
3T0 nOJIO>KeHHe Ha OCHOBe ueHOJIOrHMeCKHX Ta6jlHU H CTaTHCTHMeCKHX aH3JlH30B. 

3. B ioro-3anaAHOH MacTH 03epa b KaMecTBe GnoTona, He33BHCHMoro ot mejiOMHOH boah, 
pa3BiiBaJiHCb TaK>ne AHCTpoc))Hbie GojiOTa. no AaHHbiM Kay3ajibHbix SKOJiorHMecKHx hccjicao- 
B3HHH CaM0CT0HTejIbH3H 3K0CHCTeM3 nOCJieAHHX C03AaeTCH np0H3B0AHTeJlbH0H ACHTeJIbHOCTbK) 
C3 mhx nopocjieBbix KOJiOHHH TpocTHHKa, npeBbiuiaiomnx KpuTHMecKyio Maccy, HCnOJIb3yfl 
MecTHyio pyMeByio npccHyio BOAy. 

flOBTOPHOE OKHCJ1EHHE A30TA B nPOPOCTKAX SINAPIS 

B. OPEHbO H fi. n. MMXARcDM 

ABTOpbl H3yM3AH oGmCH a30Ta paCTeHHH H BblHBHJIH 3HA0reiIH0e 0Gpa30BaHHe HHTpaTa, 
npoHCxoAHiqee 3a cmct BoccTaHOBJiCHHH. B npopocTKax Sinapis ocoGchho b rHnoKomne, pe>Ke b 
ccmhaojih N0 3 mo>kho BbiHBHTb npHMepHO c 9-ro ahh (20- 24 °C). SHAoreHHoe noBTopnoe 
oKHCJieHne a30Ta H3 BoccTanoBJieHHoro coctohhiih b nenoTopon CTencHii 33Acp>KHBaeTCH cbctom 
((J)0T0CHHTe3l), a T3K>Ke KOHyCOM HapaCTaHHH CTeGjIH H CeMHAOJieH. B npOTHBOnOJIO>KHOCTb 
STOiviy KOpHH cnocoGcTByioT, no KpaHHen Mepe npn cbctc, 3T0My npoqeccy. 

no MHeHHIO 3BT0p0B B BblCWHX paCTCHHHX 3HA0reHH0C 0Gpa30B3HHe HHTpaTa npeA- 
CTaBAHCT C060H 3H3HM3THMeCKH K3TaAH3HpOBaHHbIH npoqeCC. 





OOPMMPOBAHHE CEMflFIOMKH Y PAPAYER SOMNIFERUM L. H EE 
rHCTOrEHETHMECKHE KOPPEJ1HUMH 
n. tpaua m in. uiAPKAHb 

ABTOpbi H3P0T0BJI51J1H b xoac (JiopMiipoBaHHA ubctkob Mai<a, nocjie oObiMHoro 3aJlHBaHHJ3 
b napa(J)HH, ccpniiHbie cpe3bi H3 pa3BHBaiomHxc5i necTHKOB, h no3>Ke Taioxe H3 MacTeii njioAa c 
njiacTHHKaMH njiaueHTbi, o6pa3Ubi KOTopbix Opajincb ncpe3 Ka>KAbie ABa-Tpn aha. BbiACHHJiocb, 
mto Ha njiacTHHKax njiaueHTbi, BHanajie npiikpenjieHHbix mnpoKOM ocHOBaHneM, (JiopMupoBaHiie 
ceMAnoMeK HanmiaeTCA b cy6npoTOAepMajibHOM cjioc ot ocHOBamin 3aBA3H BBepx, a Tan>Ke H3- 
HyTpn Hapy>ny. B BbiCTynax ceMAnonCK ao HHHUHauHH HHTeryMCHTOB noABJiAeTCA apxecnopHH. 
OAHOBpeMCHHO c (jiopMiipoBaHiieM Hapy>KHoro HHTeryMCHTa, pa3BHBaiomerocA nocae BHyrpcH- 
Hero HHTcryMeHTa, h c pa3BHTneM jihhchhoh TeTpaAbi, Tejio mojioaoh ceMAnoMKH HanHHaeT 
cniGaTbCA (KaMnHJioTponnaA ceMAnoMKa). B cjieAyioineH CTaAHH pa3BHTHA npoHCxoAHT mhto- 
THHeCKOe ACJlCHHe OCTaBIueilCA aKTHBHOÌI MaKpOCnOpbl H OAHOBpeMCHHO BO BHyTpeHHeM HHTC- 
ryMeHTe nocpeACTBOM AeJieniiA Tpn cjioa kjictok. nocae 3Toro b pa3BHBaiomeMCA nojiOB03pe- 
jiom >KeHCi<OM raMeTO(J)HTe nojinroHnoro rana Ha&nioAaeTCA 3Ha i urrejibHaA nojninjioiiAH3auHA 
aHTunoAOB. OAHOBpeMCHHO c 3 thm HaMimaeTCA AC30praHH3ai;HA TKaHen HynejiJiyca, 3a hckjifo- 
neHHeM xajia3bi. Ha 3toìi ct3ahh paaBHTHA Hapy>KHbie KJieTOHHbie paah o6ohx HHTeryMCHTOB 
(anHAepMHC c mraHTCKHMH KJieTKaMH h 6yAymHH bojiokhhctbih cjioìi) npoABJiAioT y>Ke xapai<- 
TepHyio AncjHlJepeHUHauHio. 

riOAblTO>KHBaA CKa 3 aHH 0 e aBTOpbl yCTaHaBJIHBaiOT, MTO B np 0 THB 0 ri 0 J 10 >KH 0 CTb OTAeJlb- 
hhm AHTepaTypHbiM AaHHbiM, ceMAnoHKa Gojiee 6 jiii 3 Ka k KaMnujioTponHOMy Tiiny h Hapy>KHbiii 
HHTeryMeHT BcerAa coctoht H 3 AByx KJieTOAHbix cjioeB, TorAa KaK BHyTpeHHiiii HHTeryMeHT 
nOCTpOeH H 3 Tpex KJieTOMHblX pAAOB. 


OHTOqEHOJIOrHMECKHE HCCJIEJ^OBAHHH M KAPTOrPAOHPOBAHHE 
PACTHTEJIbHOCTH B BOCTOMHOH MACTH TOP BEPTEUi 

H. HlIIEriH 

B CTaTbe o6cy>KAaK)TCA neHOJiorHnecKHe ycjioBHA aojihhh OaHH h ee OKpecrHOCTH, 
npoTAruBaioineHCA b boctohhoh qacTH reoMOp(})OJiorHMecKH CHJibHOpacHjieHeHHbix rop Beprem, 
C AOJIOMIITOBOH KOpeHHOH HOpOAOH (npHJIO>KeHbI 9 UeHOJTOrHHeCKHX Taf)JlHH H 1 KapTa paCTH- 
TeJIbHOCTH). 

BcjieACTBue aojiomhtobopo abjichha (raMC 1930, 3 ohomh 1942) h cy6cpeAH3eMHOMopcKiix 
BJ1HAHHH, npOABJlAIOLqHXCA B KJIHMaTC, (J)J70pC H BereTaHHH, H3yMaCMaA TeppiITOpHA OTJIHMaeTCA 
60 JIbUI 0 H pa3H006pa3H0CTbK). 

CaMOH pacnpocTpaHeHHOH 30HajibH0Ìi JiecHoìi acconnauncH abjiactca rpa6oBO-Ay6oBi>m 
Jiec ( Quercopetraeae-Carpinetum ); 0AH3K0 B pC3yjlbraTe 3Aa(J)HMeCKHX H KyJlbTypHblx BJIHflHHH 
b ceBep03anaAH0H MacTH rop b njianopnoM nojio>KeHH h nponapacraioT OyKOBbie jieca ( Melitti- 
Fagetum ) a B BOCTOMHOIÌ H lOrOBOCTOHHOH MaCTAX — nOA BJIHAHHCM Me30KJIHMaTHMeCKHX (jiaKTO- 
poB KaJlbqHe(j)o6Hbie H Ay6llJibHbie Ay6paBbi ( Orno-Quercetum , Quereetum petraeae-cerris). 

B 6ojiee cyxoH, boctomhoh qacTii rop BepTem rpa6oBo-Ay6paBbie h 6yKOBbie Jieca 
BcrpenaioTCA tojibko BHe30HajibH0. A30HajibHbiMH accounaijHAMH ceBepiibix ckjiohob aojhìh 
ABJ1AIOTC5I ymejibHbie Jieca ( Phyllitidi-Aceretum) H Jieca oCbinefi ( Mecruriali Tilietum). 

Xapai<repHOH accouMamien CKajibHbix ceBepHbix ckjiohob abjiactca CMemaHHbiii i<ap- 
CTOBblH Jiec (FagO-0rnetum), OrpaHHHHBaiOIAHHCA y KpaA CKJIOHOB 3ai<pblTbIM AOJIOMHTOBblM 
CKaJibHbiM AepHOM (Festuco pallenti-Brometum pannonici). 06e acCOijHanini, oco6chho nepe- 
xoAHan riojioca Me>KAy hhmh, coAep>KaT HecKOJibKo cyGajibniiHCKHX pcjihktobbix bhaob 
(Carduus glaucus , Primula auricula). 

Ha KcepoTepMiwecKHx io>KHbix h ioro3aiiaAHbix CKJiOHax nepBbie CTaAHH aojiomhtoboìì 
cyKueccHH o6pa3yioT, B3aBHCHM0CTii ot rjiyOiiHbi njiOAOpOAHoii noMBbi, oTKpbiTbie AOJiOMiiTOBbie 
CKaJIbHbie AepHbl (Seseleo-Festucetum pallentis) H CKaJlbHbie H TpaBHHHCTbie CTenil CKJIOHOB 
(Chrysopogono-Caricetum humilis , Diplachno-Festucetum rupicolae). CoCTaBbi He6ojlblllblX Kap- 
CTOBblX KyCTapHHKOBblX JieCOB, nOABJIAIOIIHIXCA Ha K)>KHbIX CKJ10H3X ( Cotino-Quercetum pubes- 
centis) HeTiinHMHbi, h cjieAOBaTejibHO TpyAHo o6oco6jiACMbi (npe>KAe Beerò TOjibKO Ha ochobc 
(})H3H0rH0MHMCCK0H CTpyKTypbl) OT CMOKHblX KaJlbLJHe(})OC)HbIX Ay^paB. 

B 3aKJiio i ieHnn CTaTbH H3JiaraioTC5i cpaBHHTejibHbie iiccjieAOBaHHA Gojiee Ba>KHbix Jiec- 
Hbix accounauiiH, npoBOAHMbix Ha ochobc AeHOjionpiecKoro cocTaBa, a<h3hchhoh (JiopMbi, (Juio- 
pHCTHMeCKOrO H BHAOBOrO COCTaBa, 




COBMECTHOE M3yMEWHE HEKOTOPblX OAKTOPOB riOMBbl EHOEflHHHU: 
JHEPH - onyiliKA J1ECA - KyCTAPHHKOBbin JIEC 


n. HKyM, M. KOBAM m M. PIPEMEHbM 

B cyKLjeccnoHHO cu>i3aHHbix Me>K;;y co6oii 6Hoe/mHHuax: ^epH — onyiima Jieca 
KycTapHHKOBbiìi Jiec — (ropi>i BepTcrn: ropa Kcpen), o6pa30BaBiimxcH Ha Hepnoft peHA3ime 
C OAHHAKOBOtt KOpCHHOÌi IIOpOAOH (TpHaCOBblH AOJIOMHT), aBTOpbl H3ywaJIH H3MeHeHII>I HeKOTOpblX 
(paKTopoB noHBbi (coAep>i<aHiie ammohiia, HUTpara, cj)oc(J)opa) h oGujero C0Aep>KaHH>i ryMyca. 
Pe3yjibTaT aHaJiwaa D 2 , npoBCAeHHoro c noMombio jiorapH<|)MHpoBamm pe3yabTaT0B H3MepcHHÌi, 
noKaaaji, mto, npHHHMan bo bhhmahiic yKa3aHHbie werbipc (j)aKTopa noMBbi, MOKAy eAHHHuaMH 
(Seseleo leucospermi — Festucetum pallentis = CKaaaJibHbiH AepH = a t , onyiUKA Jieca = a 2 H 
Cotino-Quercetum pubescentis a 3 ) HCT AOCTOBepHOH pa3HHLJbi. 0AH3K0 b GiioeAHHHuax — AepH — 
onyiuKa Jieca—KycTapiuiKOBbiii Jiec, — o6pa30BABiimxcH Ha OAnnaKOBOM Tune tiombu 11 
AHHAMHMCCKH (|)AK)KTyHpyK)lIUIX Me>KAy C 060 H, B HC3HaMHTejlbH0H Mepe BCC HvC FipOHBaaeTCA 
ACÌiCTBHC KOJIHMeCTBeHHblX H KaMCCTBCHHblX H3MCHCHHH npOAyKIJHH, ()I<a3aHH0C Ha COAep>KAHHe 

ryMyca, NH.„ NO., h P 2 0- noMBbi, npHMCM Ha6jnoAacTca, mto or Acpua ao KyCTapuHKOBoro 
jieca 3th napaMcrpbi noi<a3biBaioT noBbimaiouiyiocH tchachuhio. 


M3YMEHME rPAflMEHTOB OKOJIOrHMECKOH TEI EPOPEHHOCTH 
B COnPHKACAIOmMXCH ^PYr C aPVrOM JlECHblX COOBIUECTBAX (EflMHMUAX 

PACTHTEJlbHOCTM) 

M. KOBAM 

Abtopom o6cy>KAaioTCH iiOMBCHH()-3KoaornMCCKHe ycjiOBHH conpHKacawiuiHxcB Apyr c 
ApyroM jiecHbix cooOmecTB (cahhhh pacTHTejibH octh). 13 ropax Maipa c noMombio tak Haa. 
«TpaHceKTHoro» MCTOAa Ha MCTbipex o6pa340Bbix TeppmopiiHx Gbuia ycTAHOiìJiena kamcctbchhah 
H KOJlHMeCTBCHHafl pOJlb (J)aKTOpOB nOMBbl, OfipCAeJIHlOIHHX riOHBJICHHe OTACJlbHblX CAHHIIU 
paCTHTeabHOCTII, BHAOB paCTCHHHJ pa3Mep rpaAHCHTOB 3K0J10rHMeCK0H I'eTepOreHHOCTH. 
OTAeabHbie eAHHHHbi pacTHTejibHoro Miipa, (juiopucTHMecKH o6oco6jihk)lhhcch Apyr ot Apyra, 
H01<a3blBai0T ; l<ai< npaBHJlO, AOCTOBCpHblC paaHHUbl B OTHOUieHHH MHOrOMHCJlCHHblX (JiaKTOpOB, 
MaCTO HaxoAHiHHXCH b Koppcjiflium Apyr c ApyroM. 


CTPOEHHE CEM^nOMKH, XO/l nyMKOB H nPOHCXOM<^EHME CEMEfiCTBA 
OT.EACEAE, H BblBOJJbl O CHCTEMATHMECKOfl nPHHAflJlEWHOCTH POilA 

NYCTANTHES L. 

LH. KLBETPAnAJI m Pi. JX. THATH 

ABTOpbl aHajiiianpyior CTpoeime ccmhiiomkii h xoa nyMKOB necKOJibKHX mjichob ceMeiì- 
CTBa Oleaceae (5 Jasminum , 2 Ligustrum h Nyctanthes arbortrislis). Ha ochobc noJiyMeHHbiX 
AaHHblX OHH BblABliraiOT 3B0JlK)UH0HHbie pHAH, B KOTOpbie BXOAHT TaiOKC pOA Nyctanthes. 
noaTOMy ohh oTBepraioT nepeMeuiCHiie 3Toro poAa b ceMeìicTBo Verbenaceae. Hobbim hbjia- 
ctch pacno3HaHHe aBTopoB, corjiacHO KOTOpOMy b poAC Nyctanthes n y OTACJibHbix bhaob 
>K acMiiHa eAHHCTBeHHan 3ABH3b, HMeiomanCH b naayxax, Mop<j>ojiorHMeci<H pannoncHHa abvm 
3AB513AM, MTO HBJIfleTCfl OMCHb peAKHM HBJlCHIieM B paCTHTCJIbHOM Mlipe. 


TOPMOHCEHHE POCTA TRAI IEBblX KYJIbTYP 

M. MAPOTM 

AbTOP H3yMaJl HHTeHCHBHOCTb poCTA KyJIbTyp H30JlHp0BAHHblX paCTHTCJlbHblX TKAHCH, 
MeXAHH3M 1IX KJ1CTOMHOÌ1 M0p([)0J10rillf B (jiyHKIJHH BCIUCCTB ayKCHHOBOrO ACfìCTBHH H HUruGll- 
TopoB pocTa. TccT-oO-beKTOM «BJiHJiacb KyjibTypa TK3HH, H30Jinp0BaHH0ii H3 ctcGjih Ta6ai<a 
(Nicotiana tabacum L.), KOTopan npii HcnpepbiBiioM KyjibTHBiipoBaHHH noi<a3ajia b TeneHMe 
MHOrHX J1CT HHTCHCHBHblH pOCT. B KAMCCTBC nOI<A 3 aTCJlCH pOCTA CJiy>KHJlH nOBblIUCHHC Beca 
Kami, H3MeHCH!IC MHCJia KJICTOK I! COCTOflHHC AH(M>epeHHHaUHH KJICTOK, A TAIOKC IipoUCHTlIOC 


cooTHoineHHe cyxoro BeiuecTBa TKaHH. Rjw CTHMyjiHpoBaHHH pocTa TKaHeii npiiMeHHJiHCb IES 
(/ 7 -HHAOJiyKcycHaa KHCJioTa, 2 , 4 -D ( 2 , 4 -AHXAop(})eHOKCHyKcycHa>i KHCJiOTa) Kt (kokocoboc 
mojioko), a TopMoweHHfl pocTa — IES (Kt h K/khhcthh) hjih 8 -a 3 aryaHHH. 

Ha oCHOBe 3KcnepHMeHTajibHbix AaHHbix mo>kho ycTanoBHTb, hto npH mphmchchhh 
COOTB eTCTByiOlAHX KOHAeHTpaUHÌi II COOTHOUieHHH COeAHHeHHH ayKCHHOBOrO ACHCTBHH o6y- 
CJiaBJIHBaiOT HHTeHCIIBHblH pOCT TKaHeii. 3T0 CKa3bIBaeTCfl B CyTOMHOM yBejlIIMCHHH CBOKero 
Beca TKaHH, b H3MeHeHHHx MHCJia KJieTOK b pe3yjibTaTe rapMOHHMecKoil KoppejinuHH AeJieHiiu 
KJieTOK H paCLUHpCHHH, B COOTHOUieHHH CTenCHH AH^epeHUHpOBaHHOCTH KJieTOK H B OTHOCH- 
TeJIbHO HH3K0M COACp>KaHHH CyXOTO BCmeCTBa. HeÒAaronpHHTHbie KOMÒIIHaUIIH H KOHUCHTpa- 
UHH BemecTB ayKCHHOBoro aghctbhh (IES, K, Kt) MoryT Bbi3BaTb TopMO>KeHHe pocTa TKaHeu. 
3 to npoHBJinera b He3HaMHTejibHOM cyTOMHOM yBeAuneuiiH oeca, b orpaHHMeHHOCTH nacTOTbi 
AeJieHHH KJieTOK npH OAHOBpeMCHHOH OrpaHHMeHHOCTH paCIUHpeHHH, B nOBblLUeHHH KOAHMeCTBa 
BaKyOJIbHblX KJieTOK, B GhlCTpOM «CTapeHHH» KAeTOHHOIÌ nonyjlHUHH H B nOBblllieHHOM yBeAH- 
neHHH C0Aep>KaHHH cyxoro BeiuecTBa. IlpHMeHeHHbiH aBTopoM hhch6htop pocTa, a3aryaHHH, 
Bbi3biBaeT noAoOHbiii 3(Jx})eKT, ho oh npOHBJineTCH nocpeACTBOM 6ojiee HHTeHCHBHoro MexaHH3Ma 
MOpt})OJIOrHH KJieTOK. B OMeHb 3H3HHTeJIbH0M oGlIjeM MHCAe KJieTOK, H3HHCACHH0M Ha eAHHHliy 
Beca, aojih MepHCTeMHbix kjictok noA bjihhhhcm a3aryaHHHa chjibho yMeHbiuaeTCH. A BemecTBO 
CTeHOK MHO>KecTBa He6oAbiuHx, npecTapeubix kactok yBejiHMHBaeT npouemnoe cooTHouieHue 
cyxoro BeiuecTBa. 

CjieAOBaTeAbHO npH pocTe pacTHTejibHbix TKaHeii Hanajio opraHH 3 auHii opraHOB MoryT 
BbI3B3Tb JIHlUb KOM 6 HHaAHH GjiaronpHflTHOrO COCTaBa H COOTBeTCByiOIlieH KOHUeHTpaUHH Be- 
mecTB ayKCHHOBoro achctbhh. Ha sto AeiiCTBHe peuiaiomuM o 6 pa 30 M bjihhct, HapHAy c (})H 3 H- 
necKHMH ycjioBHHMH, TaK>Ke Hcnojib 3 yeMbiH TecT-oGbeKT (TKaHCBhiii uiTaMM).TopMO>KeHHe pocTa, 
Bbi 3 BaHHoe He 6 AaronpuHTHOH KOMOHHauHeu BeiuecTB ayKCHHOBoro achctbhh, noKa 3 biBaeT 
nOAOGHhjfi UHTOMOp(J)OAOrHMeCKHH MCX 3 HH 3 M, KaK 3 T 0 Ha 6 jlK)AaeTCfl npH npHMeHeHHH OTAeJlb- 
Hbix hhthOhtopob pocTa. 


HEKOTOPblE 3AKJ1K3MEHHH HA OCHOBAHHH ^AHHblX nAJIHHOJlOrilMECKOrO 
AHAJIH3A OTJIO>KEHMfi HEOrEHA B TOPAX MEMEK 

3. HAAb 

B CTaTbe cooGmaeTCH oqeHKa H3MeHeHiiii tjijiopu, poACTBeHHbix CBfl3eii ijuiopbi h cTpaTii- 
rpa(J)HMecKHx AaHHux, nojiyMeiiHbix b pe3yjibTaTe najiHHOJioriiHecKoro anajiuaa otjiokchhh 
HeoreHa b ropax Menex. 


H3YMEHHE OBMEHA SHEPrMH B COOEIUECTBE ARTEMISIO-FESTUCETUM 

H. nPEMEHbH 

Ha OCHOBe AaHHbix HCCJieAOBaHHH, npoBeAeHHoro b 1967 roAy Ha IBP, oahom H3 onuT- 
Hbix ynacTKOB BeHrpHH, aBTopw H3yMajiH oGmch SHeprHH npoAyucHTOB SKOCiiCTeMH 
Artemisio-Festucetum pseudovinae ). Ochoboh AJifl OueHKH CJiy>KHJiH bcjihmhhw cyxoro Beca 
CKOIUeHHUX 06pa3A0B H MOHOJIHTOB, B3HTL4X B TeMCHHe BereTaUHOHHOrO nepHOAa (OT MapTa 
AO OKTHGpn) Ka>KAbIÌ! MeCflA. BeJIHMHHbl cyxoro Beca HCMHCJIflJIHCb B KK3JI Ha 1 M 2 HAH 0,1 M 3 . 
BAOMHan AnarpaMMa oGMeHa sHeprnn npHBeAeHa Ha pwc. 1 (a = >khb3h pacTHTejibHocTb, 
G = CT0HM3H MepTBan paCTHTeJibHOCTb (standing dead vegetation), b = KOpHH, r = nOA- 
CTHJIKa (litter), A = >KHBOTHbie), OTHOCHIUHeCH K AHarpaMMe BeJlHMHHbl IipiIBeACHW B TaGAHLie 1 
(Fi = rAoGaAbHan paAHauna, F 2 = 6pyTTO npoAyKUHu, Yj = pecnHpauHH, Y 2 = Herro 
np0H3B0ACTB0, Y 3 = >KHBOTHbIC, Y 4 = IlOACTHAKa, Y 5 = CT0HM3H MepTBaH paCTHTCAbHOCTb 
(standing dead vegetation), Y 6 = KOpHH, Y 7 == nOTepn OT >KHBOTHbix, Y 8 = nepeHOC OT 
CTOHMeil MepTBOH paCTHTeAbHOCTH (transfer frorn standing dead vegetation) Ha nOACTHJlKy 
(litter), Y 0 = noTepn ot uoacthakh (litter), Y l0 = noTepn ot KopHen). 

CpeAH oTAeAbHhix Gaokob HaiiBbiciunu npoueHT nepeHOca npHxoAHTCH na Kopnn. Mo>kho 
noAaraTb, hto b xoAe cyKueccHH npoueHTbi nepeHOca mokay OTAeAbHWMHGAOKajvuinpeTepneBaioT 
3H3MHTeAbHbie H3MeHeHHH. B onpeAeueHHbix CAyManx b HaqajibHOH ctbahh cyKueccHH 3HaMH" 
TeAbHbiii npoueHT mhctoh npoAyKumi MO>xeT nonacTb b CTonnyio MepTByio pacTHTeAbHOCTb, a 
33TeM, no Mepe n pOABH>KeHHH npOAyKUHH, B KOpHH. 

HanGouee 3HaMiiTeAbHbiM hbahctch noTepn ot noAcnviKH. HaKoiiAeHiie ocyiuecTBAHeToi 
IipeHMyiueCTBeHHO B KOpHflX. Sto o6T>HCHHeTCH 3H3MHTejlbHbIM KOJIHHeCTBOM reMHI<pnnTO(JìHT- 
HblX BHAOB B COOGmeCTBC. 


Tok sHcprmi (npoAyKUHH/GnoMacca) ao aBrycia HaxOAHTCfl Ha npuGjmaHTCJibHo oAima- 
kobom ypoBHe, a b aBrycTe BHcaanno noHHHcacTCH. 3to coBnaAaeTC yMCHbuiCHHCM Bcca Festuca. 
Me>KAy pa3MepoM paanHMHfl il pa3MepoM Tona aHcprim cymecTByeT OTpHuaTejibHa* Koppejia- 
UHH, icaK 3 to ycTaHOBHJi Maprajieij). 

ECJUf B3flTb 3a OCHOBy HCMHCJ 1 CHHH FJloGaJlbHyK) paAH.IUHIO, MTO npOAyKTHBHOCTb H3ynae- 
MOÌÌ 3K0CHCTCMbl K 0 ^C 6 J 1 CTCH MC>KAy 0,3 H 0,4%. 


flEflCTBHE B03PACTA HA OPAKUHH XJIOPOOHJIJIA, nOJiyMAEMblE nPIl 
riOMOIUH AUETOHA PA3J1HHHOR KOHL4EHTPAI4HH 

A. PAAOAT, K. CAC u H. XOPBAT 

Amopbl H3MCPHJ1H B IiepBHMHblX HaCTOflllJHX JIHCTbflX paCTCHHH GoGa pa3JlHMH0r0 
B03pacTa kojihmcctbo o6ujero xjiopo(|)HJiJia 11 oTACJibHbix cJjpaKUHH xjiopo(|)HJiJia, nojiyMaeMbix 
60%-wm aueTOHOM. Kojihmcctbo x;iopo(|)HJiJia 3Thx cJjpaKUHH b xoac CTapeimn juictucb noKa3bi- 
BaeT H3MCHCHHC, KOTOpoe OTJlHMaCTCH OT H3MeHCHHH COACp>KaHHfl oGlHCrO XJ10p0())HJlJia. 
li 3T0H (J)paKUHH COOTHOIIlCHHe XJIOpO(|)HJUia 11/6 HH3K0C, MTO n03B0JlflCT 3aKJIK)MHTb 0 CB5Ì3H 
c II (|)OTocnHTCTHMecKoii chctcmoh. HurMeHTbi, onpeAejieHHbie H3 pa3HHUbi oGiuero xjiopoiJmjma 
h 60%-on (|)paKuim, Ha ochobc coothouichwi xjiopO(J)HAJia a/6 , mo>kho npuBCCTii b CBH3b c 
1-OH (J)OTOXHMHMeCKOH CHCTCMOH. CBH3b IIHFMCHTHblX (JjpaKUHH C (fOTOXHMHMeCKHMH CHCTCMaMH, 
Hap^Ay c cooTHomeHHeM xjiopo(j)HJuia a/6 , noBiiAHMOMy noAKpenjincTCH Taione hbmchchhhmh 
(J)paKUHH, HaGjIIOAaeMblMII B 33BHCHM0CTH OT BpCMCHH, H 1IX KOJ1HMCCTBCHHMMII OTHOIIICHHHMH. 


BHflbI M nO^BHflbl PO£A RHINANTHUS B EBPOnE 

P. 11IOO 

/^aeTCH ()G30P CBpOnCHCKHX BHAOB H nOABHAOB pOA3 Hhirianthus , H C006maiOTCH 
KJiiOH ajih onpeACJienHH bhaob, AaHHbie paciipocTpaHCHHH bhaob ii nepeMeHb hoabhaob. Abtop 
paccMaTpHBaeT cc30HHbie nojiHMopijiHbie 3 kothiii>i i<ai< hoabuabi. Hx oGmee omicamie (occhhhh, 
JieTHHH, BCCCHHHH, TOpHblH, aJlbnilHCKHH II segetalis 3K0THIlbl) ACHCTBHTeJIbHO AJIfl BCCX 
BHAOB, TOJlbKO AJIH BHAOB, y KOTOpblX OAHH H TOT >KC TUFI IipeACTaBJICH HeCKOJIbKHMH TaKCOHa.MH, 
AaeTCH KpaTKHH A»arH03. IlpilBOAHTCfl HCCKOJIbKO HOBblX KOMGlIHaUHH (Rh. Wagneri ssp. 
Caroli ìlenrici ssp. hercegovinus. Rh. Songeonii ssp. Chabcrtii. Rh. ovifugus ssp. / arie dorimi). 
IlpaBHJlbHblM HBSBaHHeM BHAa, H3BCCTH0T0 n(>A Ha3BaHHCM Rh. major HJIH gl alter HJ1H gran- 
diflorus cjieAyeT CMHTaTb Rh. angustifolius Gmel. 


M3MEHEHME COflEP>KAHHH OEHOJlbHblX COE/lHHEHMfi nPM IIPOPACTAHUH 

ARCTIUM LAPPA 

M. CABO m A. PAPA li 

ApKUHHH HBJIHCTCH np0H3B0AHblM AH6CH3HJl6yTHp0JiaKT0Ha. To, MTO apKUHHH BJIHflCT ÌU\ 
I apKUHHHa npoueccbi pocTa h pa3BHTHH, npeAnojiarajiocb. Bbuio H3yMeH0 coAepwaHiie (jieHoab- 

Hbix cocahhchhh b tom MHCJ16 apKiuniHa (apKUHTCHHHa) npn npopacTaHiiii ccmhh Arctium 
lappa h (|)H3nojiornMecKoe AeiiCTBHC apKUHHHa uà Apyrne pacTeHiiu. 

1. CcMeHa pacTCHHH Arctium lappa npopacTaioT GwcTpee Ha CBeTy, mcm b tcmhotc. 

2. npopacTaHHe ccmhh noKa3biBaeT roAHMHbiH phtm: b BeceHHHx h jicthhx Mecnuax 

HHTCHCHBHbie, MCM OCCHbK). 

3. npu npopacTaHHH kojihmcctbo cnupTo-pacTBopiiMbix cocahhchhh yMCHbinaeTCH, a b 
cnupTo-HepacTBopHMOH (JipaKUHH hct xapaKTepuoro H3MCHCHHH. 

4. npH XpaHCHHH apiv'UHrCHHH IiepCXOAHT H3 CriHpTO-HCpaCTBOpiIMOH (|>paKUHH BCHHpTO- 
pacTBopHMyio. 3to HaBCpHoe causano c toahmhi»im phtmom npopacTaHHu. 

5. ApKUHHH HHrnGHpOBaA npopacTaHHe ccmuh II bhab pacTennu; b cjiyMae oahofo 
BHA a b npouenTax npopacTamiu HuniGupoBaniie hc Gmjio 3aMCTH0, hccmotph Ha to, mto h b 
3tom CJiyMae npopocTKH Gi>ijih Mcubine no ajihhc, mcm KonTpojibHbie. Mo>kho CMHTaTb, mto 
HHF uGupyioiuee achctbhc apKUHHHa hmcct oGluhh xapaKTep. 

6. ApKUHHH CJiaGo HHrH6HpOBaJl aKTHBHOCTb 0KCHAa3bl HHAOJlHJiyKCyCHOH KHCJlOTbl. 
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BHYTPEHHflfl M BHELUHflfl MOPOOJlOrMfl PACTEHMfl ANETHUM 

GRAYEOLENS L. 

K). CyftKO-JlAUA 

^aCTC>i KpaTKOe H3Jio>KeHiie BHCLUHeH MOp(})OJiOi'Hii Anethum graveolens b nopHAKe 
anaTOMUMeCKOH 06 pa 60 TKH, H yCTaHOBJIHBaCTCfl, MTO B nepBHMHOM KOpeiUKe BOJIHHCTOCTb 
KaMOnn HaSjuoAacTCB TOJibKO b Teuemie 6 — 7 ahcìi. B (J)jio3Me CTapbix KopHeii o6pa3yeTcn 
HeCKOJlbKO P5IAOB 3(|)IipH0 MaCJIHMHblX XOAOB. B KOpHeBOH UlCHKe (y IipopOCTKOB paCTCHHH 
CTe6CJIb SnHKOTHJIB) o6napy>KIIBaeTCH OAHH 3())HpHO MaCJIHHHblH XOA. B MOJIOAOM CTeOjie niCTO- 
Mopil)OJiorHMeci<HM MeTOAOM eme Hejib3>i pacno3HaTb KOJibpa npoKaMOHH. OAHaKO nocjie o6pa- 
HOBaHHH BTOpUMHblX IipOBOAfllUHX nyMKOB, BOJIHHCTOe KOJlbUO KaNlGufl XOpOUIO BHAHO. Ko Bpe- 
mchh nji0A0H0inenH3 b CTe6jie yi<pona, BHyTpb ot KaMOiifl, nocpeACTBOM ymniueHHH kjictohhoh 
CTCHKH B pa3J1HHH0H CTCneilH, B03HHK3CT nOAKOpKOBOe KOJlbUO ApOBeCHHbl. Ha naAaJiHHHbix 
pacTCHiuix yKpona, pacTymiix B03Jie oropoAa, b KJieTKax, HaxoAfliHHXCH BHyTpb ot KaMOun, 
npopecc yTOJiiueHHH KJieTOMHofì ctchkh pacnpocrpanflCTOi KaK Ha ajieMeHTbi npoacnxiiMbi, Tai< 
ii Ha sjieMCHTbi napeHXHMbi. OAHano, TaK naie cocyAHCTo-BOJioKHHCTbie nyMKH oi<py>KeHbi 
pHAaMH KJieTOK cepAueBHHHbix jiynefi, nojiHoro cy6i<opTHi<aJibHoro KOJibua ApcBCCHHbi ne 
mo>kct o6pa30BaTbCH. Ha pacTeHHnx KyjibTHBHpoBaiiHoro yKpona kjictkh cepAUCBHHHbix 
ayneii hc oi<py>KaK)T nojiHOCTbK) npOBOAmune nyMKH, h cjieAOBaTejibHo o6pn3ycTcn nojiHoe 
nOAKOpKOBOe KOJibqo ApCBeciiHbi. B ctcGjic xjiopeHXHMa naxoAHTcn b 6op03Aax, a KOJiJieHXHMa 
B pc6pax. y OCH JlHCTbCB HaOjlIOAaeTCH HHBCpCHH XJIOpCHXHMbI H yrJIOBOÌi KOJIJICHXHMbl. BBHAy 
Toro, MTO OCb JIHCTbeB B nOBblIUCHHOH MCpC yMaCTliyCT B aCCHMHJIHUHH, TO BHaMajie CTa6HJIH3a- 
UHH OCymeCTBJIBeTCH II0AKOpK0BblM KOJlbUOM ApeBCCHHbl, COCTOH1UHM HCKJnOMHTCJlbHO TOJlbKO H3 
napeHXHMaTHMecKHx sjicmchtob. YivroBaH KOJiJieHXHMa nrpaeT npn otom mchcc 3HaMHTejibHyio 
pojib. 06pa30BaHHe xjiopeHXHMbi, KOJiJieHXHMbi h noAKopKOBoro Kojibua ApcBecnHbi, iix kojih- 
MecTBeHHbie othoiuchhh yK33biBaeT Ha KnSepHeTiiMecKiin Tim peryjwpoBaHHH. 

CoAep>KaHHe xjiopoiJmjuia b OTAejibHbix opranax, Bbipa>KeHHoe b ripoueHTax, HaxoAHTdi 
b caeAyiOHieM y 6 biBaioiueM nopnAKe: jihct, fìaxpoMa jiHCTa, ocb jiHCTa, rjraBHbin no 6 er (ctc- 
fiejib). 

B OTAejibHbix opraHax yKpona HCCJieAoeaHHe EapHanmi 3nHTejmajibHbix kjictok, npoH3- 
BOAflmiix JieTyMHe Macjia, h acfnpHo jviacjiHMHbix xoaob noKasbiEaeT, mto: BapHaunn weHbuie 
bccto b OaxpOMax jimcthcb h b ocbx coubcthh, b njiOAax, h b to >kc Bpe.MH b sthx opraHax 
Ha6jnoAaeTCH 6ojibine Beerò scJwpHo MacjiHM hbix xoaob. Han6ojibuiyio oapHauHio amnejiHajib- 
hbix kjictok h MHCJia 3(J)Hpno MacjiHMHbix xoaob noi<a3biBacT CTeOejib. H 3 3Toro npeABapHTejib- 
hoto BbiMHCJieHHH cjieAyeT, mto 6ojibine Beerò aHeTOJia mo>kho o>i<HAaTb 113 jiHCTbeB, MacTeii 
COUBeTHH HJIH nJIOAOB. 


^(AHHblE K n 03 HAHHI 0 MHKPOCKOnHHECKHX TPHBOB BEHrPHH V. ! 

( 

i 

III. TOT ! 

i 

B 3T0ÌÌ cepmi CTaTbeii aBTop coo6maeT AaHHbie o MHKpocKonuMecKHx rpn6ax BeHrpHH, 

OTHOC5UUHXCH k pa3JiHMHbiM CHCTCMaTiiMCCKHM rpynnaM. J^aHHbie nojiyMeHbi no Gojibuieìi nacTH 
Ha MaTepuajie 113 co6cTBCHHoro c6opa aBTopa. repOapnanpoBaHUbin MaTepnaji xpaHHTcn b 
KOJuiei<UHH BoTaHiiMecKoro OTAejia ByAaneuiTCKoro My3en ecTCCTB03HaHHH. B HacTonuieìi 
CTaTbe npiiBOAHTdi 225 AaHHbix, othochiuhxch k 107 bhaom Discomycetes. | 
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CONTRIBUT10NS TO THE KNOWLEDGE ON 
THE CHROMOSOME NUMBERS OF PHANEROGAMS 
GROWING IN HUNGARY ANI) SOUTH-EASTERN 

EUROPE 

By 

Olga Sz.-Borsos 

BOTANICAL GARDEN OF THE L. EÓTVÒS UNIVERSITY, BUDAPEST 
(Received Aprii 14, 1970) 

The author performed caryological exaininations partly on various taxa whose 
chromosome number was unknown or uncertain in literature, and partly on taxa with 
well-known chromosome number, but growing in different sites. The paper presents 
thè somatic chromosome data of 32 taxa. 

D1COTYLEDONS. Boraginaceae: Onostna visianii Gleni. 2n = 28; Campanu- 
laeeae : Campanula taurica Juz. 2n 26; Edraianthus kitaibelii A. DC. 2n = 16; 
Caryophyllaceae : Gypsophila scorzonerifolia Ser. 2n = 34; Gypsophila stevenii Fisch. 
ex Bess. 2n 34: Compositae : Achillea coarctuta Poir. im Lam. 2n = 18; Chrysanthe- 
mum macrophyllum W. et K. 2n 36; Cirsiurn eriophorum (L.) Scop. ssp. velenovskyi 
(Vand.) Petràk. 2n 34; Inula bifrons L. 2n 16; Jurinea transsilvanica ( Spr.) Schur. 
2n = 16; Crepis jacquinii Tausch. 2n 16; Scorzonera villosa Scop. 2n = 14; Crucife- 
rae: Alyssum calycocarpum Kupr. 2n — 16; Alyssum praviflorum M. B. 2n = 16; Alys- 
sum tortuosurn W. et K. ssp. heterophyllum Nyàr. 2n 16; Cardaniine graeca L. 2n 
= 16; Rorippa silvestris (L.) Bess. ssp. kerneri (Menyh.) Soó 2n 16; Thlaspi macran- 
thuni N. Busch. 2n = 14: Labiatae : Satureia kitaibelii Wierzb. 2n = 12; Scutellaria 
pichleri Velen. 2n = 16; Teucrium flavum L. 2n 16; Ocimum basalicum L. 2n 16: 
Linaceae : Linum euxinum Juz. 2n 30; Papilìonaceae : Astragalus ponticus Pali. 
2n 16; Coronilla valentina L. 2n 12: Trifolium leiocalycinum Boiss. et Spr. 2n = 14; 
Trifolium patens Schreb. 2n — 14; Rosaceae : Sanguisorba officinalis L. var. serotino 
(Jord.) Due. 2n 28; Sibiraea croatica Degen 2n = 18; Umbelliferae : Pimpinella 
lithophila Schischk. 2n = 18; Trinia stankovii Schischk. 2n = 18. 

MONOCOTYLEDONS. G'ramineae: Agropyron junceum !.. ssp. sertorii (Boiss. 
et Heldr.) Grec. 2n = 28. 


Material and metliod 

The plant material was collected in Hungary and in South-eastern Europe (Yugoslavia, 
Roumania, thè Soviet Union) partly from originai sites and partly from botanical gardens. 
The seeds of thè examined plants w r ere gerininated in Petri dishes on filter paper and sub- 
sequently thè young root tips were fixed in Carnoy li for 3 to 4 hours. The preparations were 
produced with thè “squash” inethod, boiling thè root tips in HC1 and staining with carmine- 
aeetic acid. 


DICOTYLEDONES 

Boraginaceae 

1. Onosma visianii Clem. 2n =28 

Pontian-Pannonian-Balkan species. The material for examination carne from 
thè Hungarian Medium Mountains locality: thè Buda-Mountains near Budapest. 
Number of somatic chromosomes: 2n = 28; tetraploid (Fig. 1). 
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Campanulaceae 

2. Campanula taurica Juz. 2n = 26 

Endemie species in thè Jaila-Mountains of thè Crimean Peninsula and in thè 
Caucasus. The material under investigation was obtained from thè Nikita 
Botanical Garden near Yalta. Diploid, chromosome number: 2n = 26 (Fig. 2). 


3. Edraianthus kitaibelii A. DC. [Syn.: Edraianthus tenuifolius 
(W. et K)DC.] 2n = 16 

Indigenous in Roumania and Yugoslavia. The material was collected in thè 
Botanical Garden of thè Budapest University. Diploid, chromosome number: 
2n = 16. Sugiura (1942) has reported it — similarly with 2n = 16 chromo¬ 
some number — from Dalmatia. Contandriopoulus (1964) has found for thè 
related species E. parnassicus Boiss. et Spr., E . gr aminifolili s L. var. australis 
Wettst. and E. graminifolius L. var. australis Wettst. f. minor thè chromosome 
number 2n = 36 (Fig. 3). 


Caryophyllaceae 

4. Gypsophila scorzonerifolia Ser. 2n = 34 

Endemie species in thè region of thè Lower Volga and in thè Caucasus. The 
material was received from thè Botanical Garden of Bucharest. Somatic 
chromosome number: 2n = 34; diploid (Fig. 4). 


5. Gypsophila stevenii Fisch. ex Bess. 2n = 34 

Endemie species in thè Caucasus, thè material carne from thè Nikita Botanical 
Garden near Yalta. Diploid. 2n = 34 (Fig. 5). 


Compositae 

6. Achillea coarctata Poir. im Lam. (Syn.: Achillea compacta Willd.) 

2n = 18 

Indigenous on thè Balkan Peninsula, in Roumania, thè southern part of thè 
Soviet Union and in Asia Minor. The material under examination was sent 
from Skopje, Yugoslavia. Somatic chromosome number: 2n =18. The same 
value has been established also by Ehrendorfer (1959) (Fig. 6.) 
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7. Chrysanthemum macrophyllum W. et K. 2n = 36 
(Syn.: Pyrethrum macrophyllum Willd.) 

Native species in thè Southern Carpathians, Balkan Peninsula, Southern 
Ukraine, Caucasus and in Asia Minor. The material carne from thè Lokve Tele, 
Yugoslavia. Tetraploid, 2n =36. Dowrick (1952), Reese (1953), Shimotomai 
(1937) have reported it as having chromosome number: 2n = 18 (Fig. 7). 

8. Cirsium eriophorum (L.) Scop. ssp. velenovskyi (Vand.) Petràk 

2n =34 

Endemie subspecies in Yugoslavia. The examined material was obtained from 
thè Kapela-Mountains, Yugoslavia. Somatic chromosome number: 2n = 34. 
Reese (1952) and Czapik (1958) have published 2n = 34 as thè chromosome 
number of thè type (C. eriophorum ssp. eriophorum) (Fig. 8). 


9. Inula bifrons L. 2n = 16 

Indigenous in Southern France, Italy, Roumania and on thè Balkan Peninsula. 
The material was collected in thè Botanical Garden of Cluj, Roumania. Diploide 
chromosome number: 2n 16. Chuksanova et al. (1968) have found thè same 
value (Fig. 9). 

10. Jurinea transsilvanica (Spr.) Schur (Syn.: J. simonkaiana Nyàr.) 

2n =30 

Transylvanian endemie species. The material carne from thè Botanical Garden 
of Cluj. Diploid, chromosome number: 2n = 30 (Fig. 10). 


11. Crepis jacquinii Tausch. (Syn.: C. chondrilloides Jacq., 
Hieracium chondrilloides L.) 2n = 16 

Native in thè F^astern Alps, Carpathians, Yugoslavia and Albania. Material 
carne froin thè Botanical Garden of Sarajevo. Diploid, chromosome number: 
2n2 = 16. It has been published with thè same chromosome number (2n = 16) by 
Babcock et Mann-Lesley (1926), Hollingshead and Babcock (1930) and 
Navashin (in Tischler 1927) (Fig. 11). 

12. Scorzonera villosa Scop. (Syn.: Gelasia villosa Cass.) 2n = 14 

Indigenous in Italy, Yugoslavia, Albania. Material from thè Kapela-Mountains, 
Yugoslavia. Diploid, chromosome number aecording also to Sosnevets 
(1960) - : 2n = 14 (Fig. 12). 
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Fig. 1. Onosma visianii Clem. 

Fig. 2. Campanula taurica Juz. 

Fig. 3. Edraianthus kitaibelii A. DC. 

Fig. 4. Gypsophila se orzoneri foli a Ser. 

Fig. 5. Gypsophila stevenii Fisch. ex Bess. 

Fig. 6. Achillea coarctata Poir. iin Lam. 

Fig. 7. Chrysanthemum macrophyllum W. et k. 

Fig. 8. Cirsium eriophorum (L.) Scop. ssp. r elenovskyi (Yand.) Petràk 
Fig. 9. Inula bifrons L. 

Fig. IO. Jurinea transsilvanica Schur 
Fig. 11. Crepis jacquinii Tausch. 

Fig. 12. Scorzonera villosa Scop. 


Cruciferae 


13. Alyssum calycocarpum Kupr. 2n 16 


Endemie in Crimea. Material from thè Nikita Botanical Garden, near Yalta. 
Diploid, chromosome number: 2n 16 (Fig. 13). 


14. Alyssum parviflorum M.B. 2n =16 

Native species on thè Balkan Peninsula, in Asia Minor, Crimea, thè Caucasus, 
in Armenia, Kurdistan and Iran. Material from thè Botanical Garden of thè 
University Bucharest. Diploid, chromosome number: 2n 16 (Fig. 14). 
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15. Alyssum tortuosum W. et K. ssp. heterophyllum Nyàr. 2» = 16 

Kurasian — Mediterranean subspecies. Material froin thè Buda-Mountains, near 
Budapest, Hungary. Diploid, 2n = 16. According to Manton (1932) and 
Jaretzky (1932) thè type of this species: Alyssum tortuosum ssp. tortuosum 
has thè same chroraosome numher: 2n = 16 (Fig. 15). 

16. (Ardamine graeca L. 2n =16 

The range of this species covers thè Mediterranean region (from Corsica to 
Crimea). Material from Skopje, Yugoslavia. Diploid, chromosome number: 
2n =16 (Fig. 16). 


17. Rorippa silvestris (L.) Bess. ssp. kerneri 
(Menyh.) Soó 2n = 16 

This taxon is thè subspecies (living in alkaline depressions) of Rorippa silvestris 
(see: Borsos 1951 — 52). Material from thè environment of village Akasztó, from 
alkaline (“szik”) soil between thè Danube and Tisza rivers. Diploid, chromo¬ 
some number: 2n =16. According to Howard (1946, 1947, 1953), Love et 
Love (1956) thè chromosome number of R. silvestris s. str. is 2n = 48, while 
Manton (1932) and Pólya (1948) have found 2n =32. (Fig. 17). 


18. Thlaspi macranthum N. Busch 2n = 14 

Endemie species in Crimea and thè Caucasus. Material from thè Nikita Botani¬ 
ca! Garden near Yalta. Diploid, chromosome number: 2n = 16 (Fig. 18). 


Labiatae 

19. Satureia kitaibelii Wierzb. 2n = 12 

Native in thè southern part of Roumania and on thè Balkan Peninsula. Material 
from thè Botanical Garden of Bucharest. Diploid, chromosome number: 
2n = 12 (Fig. 19). 

20. Scutellaria pichleri Yelen. 2n = 16 

Autochtonous in thè southern part of Roumania and on thè Balkan Peninsula. 
Material from thè Botanical Garden of Bucharest. Somatic chromosome 
number: 2n = 16 (Fig. 20). 
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Fig. 13. Alyssum calycocarpum Kupr. 

Fig. 14. Alyssum parviflorum M. B. 

Fig. 15. Alyssum tortuosum W. et K. ssp. heterophyllum Nyar. 
Fig. 16. Cardamine graeca L. 

Fig. 17. Rorippa silvestris (L.) Bess. ssp. kerneri (Menvh.) Soó 
Fig. 18. Thlaspi macranthum N. Buseh 
Fig. 19. Satureia kitaibelii Wierzb. 

Fig. 20. Scutellaria pichleri Velen. 

Fig. 21. Teucrium flavum L. 

Fig. 22. Linum euxinum Juz. 

Fig. 23. Coronilla valentina L. 

Fig. 24. Astragalus ponticus Pali. 


21. Teucrium flavum L. 2n = 16 

Distributed in thè entire Mediterranean region. Material from thè Botanica! 
Garden of Zagreb. Diploid, chroinosome number: 2n = 16. Junell (1943), 
Delay (1947) and Puech (1963) have reported it with thè chromosome nnm- 
ber: 2n = 32 (Fig. 21). 


Linaceae 

22. Linum euxinum Juz. 2n = 30 

Endemie in Crimea and thè Caueasus. Material from thè Nikita Botanical 
Garden near Yalta. Somatic chromosome number: 2n = 30 (Fig. 22). 
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Papilionaceae ( Fabaceae) 

23. Coronilla valentina L. 2n =12 

Ite range covers thè Mediterrauean region from France to Albania. Material 
from thè Botanical Garden of Sarajevo. Diploid, chromosome nnmber: 2n = 12, 
also according to Larsen (1956) and Frahm-Leliveld (1957) (Fig. 23). 

24. Astragalus pontica Pali. 2n = 16 

Indigenous on thè Balkan Peninsula, in Crimea, thè Caucasus, in Asia Minor, 
Armenia and Kurdistan. Material from thè Nikita Botanical Garden near 
Yalta. Diploid, 2n = 16 (Fig. 24). 

25. Trifolium leiocalycinum Boiss. et Spr. (Syn.: Trifolium mutabile 

Portenschlag) 2n = 14 

Native in South Italy, Yugoslavia (especially on thè isles), Albania and Greece. 
Material from thè Lastovo Isle, Yugoslavia. Diploid, 2n = 14 (Fig. 25). 

26. Trifolium patens Schreb. 2n = 14 

Submediterranean species autotochtonous in Southern and Central Europe. 
Material from Skopje, Yugoslavia. Somatic chromosome number: 2n = 14 
(Fig. 26). 

Rosaceae 

27. Sanguisorba officinalis L. var. serotino (Jord.) Due. 2n = 28 

A flatland-ecotype species. Material from a fenmeadow near Dabas in thè 
Danube Yalley, Hungary. Tetraploid,2n = 28. The species (sensu Kozlowskaya) 
has been reported by Nakajima (1936), Love (1954), Nordborg (1958), 
Sokolovskaja et Strelkova (1960), Erdtmais et Nordborg (1961) with thè 
chromosome number: 2n =28; by Pólya (1950), Love et Love (1956) as 
having thè chromosome number: 2n =42? (Fig. 27). 


28. Sibiraea croatica Degen 2u =18 

Endemie in Yugoslavia, occurring in Hercegovina and in thè Velebit-Mountains. 
In thè Flora Europaea it is comprised with Sibiraea altaiensis (Laxm.) C.K. 
Schneid. living in Sibiria and thè above taxon is described as var. croatica 
(Degen) Beck. Material froin thè Botanical Garden of Sarajevo. Somatic 
chromosome number: 2n = 18; this value has also been found by Sax (1931) 
(Fig. 28). 
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Fig. 25. Trifolium leiocalycinum Boiss. et Spr. 

Fig. 26. Trifolium patens Schreb. 

Fig. 27. Sanguisorba officinalis L. var. serotino (Jord.) Due. 

Fig. 28. Sibiraea croatica Degen 
Fig. 29. Pimpinella lithophila Schischk. 

Fig. 30. Trinia stankovii Schischk. 

Fig. 31. Agropyron junceum L. ssp. sertorii (Boiss. et Heldr.) Grec. 
Fig. 32. Ocimum basalicum L. 


Umbelliferae 


29. Pimpinella lithophila Schischk. 2n =18 


Endemie species of Crimea. Material from thè Nikita Botanical Garden near 
Yalta. Diploide chromosome numher: 2n = 18 (Fig. 29). 


30. Trinia stankovii Schischk. 2n 18? 


Native in Crimea. According to Flora Europaea it belongs to thè variety range 
of Trinia glauca (L.) Dum. Material from thè Nikita Botanical Garden near 
Yalta. Somatic chromosome numher: 2n =18? (Fig. 30). 
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MONOCOTYLEDONES 

Gramineae 

31. 4%ropyron junceum L. ssp. sertorii (Boiss. et Heldr.) Grec. 

2n =28 

Autoehtonous on thè Balkan Peninsula (from Bulgaria to Greece) and in Asia 
Minor. Material from thè Botanical Garden of Bucharest. Tetraploid, 2n = 28 
(Fig. 31). 


Appendix 

32. Ocimurn basalicum L. 2n = 16 

Cultivated as ornamentai plant in Hungary. Material from thè Botanical 
Garden of thè University of Budapest. Somatic chromosome number: 2n =16. 
according to Vaarama (1947) and Morton (1962) 2n 48 (Fig. 32). 
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The authors investigated thè effect of growing conditions and pretreatments 
on thè potassium and bromide uptake by wheat seedlings and their excised roots. 

The uptake of potassium and bromide showed several characteristic differences. 
In thè case of K ions thè isolation effect is smaller and yields another time curve than 
that observed with bromide. 

The rate of bromide ioti uptake by thè roots of seedlings grown in a culture me¬ 
dium was low. Among thè nutrient ions thè nitrate ion is responsible for this effect, 
developing in some hours also in excised roots. The inhibitory effect of thè nutrient 
(nitrate) manifesta itself to a nearly identical degree in thè whole range of examined 
concentration (0.001 to 30 mM)of bromide uptake. but it especially decreases thè chlo- 
ride: bromide competition at high concentration levels. 

in intact seedlings grown on culture media, thè total bromide uptake similary 
diminishes, but increases thè relative quantitv (expressed in percentage of total uptake) 
of bromide translocated into thè shoot. 

The above modifications of thè examined transport parameters underline thè 
importance of standardization of experimental conditions in comparative physiological 
investigations of species and varieties. 


Introduction 

lt may be assumed as a generally accepted fact that in higher plants two (or more) 
transport processes take part in thè uptake of most ions, but thè interpretation of these pro- 
cesses isdifficult. The question whether thè transport at high concentrations should be looked 
upon as a mediated process. and if so, where is it localized in thè celi has recently been debated 
by a number of authors (Luttge and Laties 1966. 1967: Tomi and Laties 1966: WELCH and 
Epstein 1968, 1969). 

Despite thè difficulties in theoretical explanations a sufficient amnunt of experimental 
data on thè parameters of thè transport processes in higher plants was collected in thè last 
decades (e.g. Fried and Shapiro 1961). Of these parameters thè K m value is relatively Con¬ 
stant and therefore most suitahle for thè comparison of thè different transport processes and 
those of thè various species. Similarly, thè degree of competition between thè related ions may 
also be a characteristic feature, especially if thè specific change of competition is regarded as a 
function of concentration (Bòszorményi and Cseh 1964). In comparative investigations thè 
application of thè value of maximum ion transport rate (V max ) is more difficult than that of 
thè above mentioned parameters. because thè numerical value of thè former depends on thè 
basis of reference. 

Naturally, with thè accumulatoli of experimental results thè problem also ariscs in 
how far thè previous (or othcr) parameters may be regarded as being characteristic for thè 
species in question and used for thè explanation of problems of plant nutrition from thè soil 
(Vose 1963; Epstein and Jefferies 1964) It is also questionale whether it may be expected 
that thè values of ion transport parameters obtained under laboratory conditions will yield 
results capable to explain certain competitions observed in naturai and artificial plant com- 
munities. 
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Among thè authors giving a positive answer to this question, Jackman (196S) and 
Andrew (1966) may be mentioned. Jackman, e.g., carne to thè conclusion that if thè concen- 
tration of potassium is low in thè soil thè development of leguminous plants is retarded compared 
to thè grasses, because at low concentration thè V m ax °f thè effective K(Rb) transport System 
of thè legumes is sinaller. Andrew also believes that thè parameters of phosphate uptake as 
determined in thè laboratory agree with thè experience of crop production, namely that Stylo- 
santhes builds up a high phosphate content in relation to other legumes and grasses. 

For thè determination of ion transport parameters, mostly thè exeised roots of young 
seedlings grown in darkness and on diluted CaS0 4 solution are used. Prior to utilization, thè 
exeised roots are washed in many cases for a shorter or longer period of time. Though Hoag- 
land and Broyer (1936) have already pointed out that “higher rates of uptake are found in 
roots with a low salt content”, only quantitative differences have been expected until recently, 
and little attempt has been made to analyse thè “salt effect” in detail. According to our ex¬ 
perience (Bòszòrményi, Cseh, Meszes 1969) at least two factors are involved in thè salt effect: 
a nutrition effect and a preloading effect of thè examined ion. The so-called nutrition effect 
of this kind is shown by an earlier observation (Bòszòrményi 1965), that in exeised roots of 
plants exposed to N deficiency for a longer time thè rate of bromide uptake decreases and thè 
relative amount of bromide translocated into thè shoot of thè seedlings diminishes. 

The effect of washing is generally interpreted by ageing. However, according to thè pres- 
ent authors this effect may highly differ from thè naturai ageing of roots, due to other effeets 
caused by isolatimi, therefore, it seems more appropriate to use thè term “isolation effect”. 

The object of thè investigations reported here was partly thè further examination of 
thè isolation effect, and partly an analysis of thè salt effect of thè culture medium on thè trans¬ 
port and translocation of bromide and potassium ions. These examinations led to thè con¬ 
clusion that thè nutrient decreases thè ion uptake (V max ) of thè roots and it is chiefly due to 
its KN0 3 content and, in addition thè incubation in thè culture medium may prevent thè de¬ 
velopment of thè isolation effect in exeised roots. To both effeets mainly thè L System is sen¬ 
sitive. In thè following thè transport process at low concentration will be termed as L, and that 
at high concentration as H (Bòszòrményi 1966). As to thè examined effeets, remarkable qua¬ 
litative differences may be observed between thè bromide and potassium ions. 


Material and method 


The winter wheat variety F. 481 obtained from thè Kompolt Agricultural Experimental 
Station was used in thè experiments. 

The cultivation of thè experimental material essentially agreed with thè procedure 
described in thè first paper of this series (Bòszòrményi, Cseh, Meszes 1969). The seeds were 
disinfected with hydrogen peroxide for 5 minutes and subsequently washed in distilled water. 
Seeds were germinated in a fiat tray on nylon sieve cloth over two layers of gauze. On thè first 
day thè seeds were keept on a 2.5 mM CaS0 4 solution. Beginning with thè second day, thè 
control variant remained in CaS0 4 , while thè other seedlings were transferred to Hoagland nu¬ 
trient or to some of its components. The cultures were kept in darkness at 26°C. 

The roots were cut, immediately before thè beginning of thè experiment, under thè 
gauze layer and thè adhering solution was removed by centrifugation. The corresponding ali- 
quots (0.25 to 0.50 g) were weighed and transferred into thè pretreatment solution (or into thè 
labelled uptake solution if thè experimental variant required no pretreatment). The solution 
applied for pretreatment was thè same as used for cultivation (in order to examine thè isola¬ 
tion effect) or a different one. During pretreatment thè roots were shaken in 100 mi of thè 
solution at room temperature for 1 to 9 hours. 

After thè pretreatment period thè roots were filtered (sucked) and brought in 50 to 
100 mi of an uptake solution. These Solutions contained, beside KBr or KC1 labelled with tlie 
isotopes Br 82 or K 42 , also 2.5 mM of CaS0 4 . The uptake occurred under steady shaking at room 
temperature. At thè end of thè uptake period thè roots were transferred to a Bucher funnel 
and washed twice with 50 mi distilled water. 

In thè experiments performed with intact seedlings, tlie procedure described by Cseh 
(1967) was in essence applied. The roots were grown in Petri dislies for 2 days. On thè 3rd 
day thè seedlings were planted on a perforated plastic disc. The discs were transferred to thè 
surface of a solution (containing 2.5 mM CaSO, or culture medium) placed in a beaker of 1 litre 
volume and thè cultivation was continued in a dark thermostat at 26°C for 3 days. On each 
disc 80 seedlings were grown, and for each variant 20 seedlings were used. The uptake occurred 
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from 1 litro beakers aerateci contiiiually and covered with black plastic foil to eliminigli trans- 
piration. 

For mcasuring thè samples were prcsscd in test-tubes and their radio activity deter- 
mined with scintillation counting in 1 to 3 replications. The appropriate figures and tables 
show thè averages of measurements. 


Results 

a) Comparison of thè effect of isolation arul preloading ori thè uptake 
potassium and bromide ions 

The concentration-dependent potassium and bromide uptake of wheat 
seedlings grown in CaS0 4 solution according to thè usuai procedure consists of a 
dual pattern siinilarly to those observed earlier (Boszòrményi 1966) with 
barley. Comparing thè uptake curves of both ions it may be seen that thè 
V max value of thè L System of thè potassium uptake amounts to 5 — 7 p equiv./g/ 
hour and is independent of thè increasing ion content of thè external solution 
in thè concentratoli range of about 0.1 to 3.0 m equiv./l, while thè V ma x value 




Fig. la) Concentration curve of thè uptake of K 42 and Br 82 ions by excised roots of wheat 
seedlings — b) Concsntration-dependence of Br 82 : CI and K 42 : Rb competitions of excised wheat 
roots in Solutions containing thè ions in 1 : 1 proportion. The uptake from Solutions contain- 
ing 2.5 mM CaS0 4 was followed for 1 hour. #-# — bromide uptake; O-O == potas¬ 

sium uptake 
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of thè bromide uptake is only about 1 fi equiv./g/hour and thè L System goes 
over gradually into thè H System. In a high concentration range thè increase 
of bromide uptake is faster than that of thè potassium and even exceeds it in 
many cases (Fig. la). In relation to thè chloride : bromide competition and in a 
high concentration range, there is a difference between thè concentration- 
dependence of potassium and rubidiuin in a solution containing thè ions in 1 : 1 



Fig. 2. The effect of isolation and pretreatment on thè uptake of Br 82 and K 42 ions in percent- 
ages of thè Controls. Uptake periodi 30 minutes. Roots incubated for 30 minutes immediately 
after cutting in 2.5 inM CaSO t solution containing 1 mM K 42 Cl and KBr 82 , respectively, 

served as Controls. The seedlings were grown in 2.5 mM. CaS0 4 solution. Potassium (O-O) 

and bromide (0-#) uptake after 1 to 9-hour incubation from a solution containing 2.5 mM 

CaS0 4 . Potassium (O-O) uptake after 1 to 9 liour incubation from a solution 

containing 2.5 mM CaS0 4 -f- 1 mM KC1. Bromide (# -#) uptake after 1 to 9 hour in¬ 

cubation from a solution containing 2.5 mM CaSO, -f- 1 mM KBr 



Fig. 3. The effect of preloading of seedlings with K ions on thè concentration-dependence ol 
K 42 uptake by excised wheat seedling roots. The seedlings were grown in 2.5 mM CaS0 4 

solution (O-O) and in a solution containing 2.5 mM CaS0 4 -(- 1 mM KC1 (#-#). The 

seedlings were pretreated with KC1 for 48 hours; thè uptake was measured for 1 hour at room 

temperature 
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proportion. In Solutions of 0.1 niM concentration thè CI : Br competition 
culminates, decreasing quickly towards thè low and slowly towards thè high 
concentration ranges, whereas thè K : Rh competition shows a nearly 50 per 
cent value even above 1 inM (Bòszòrményi and Cseii 1964, Boszorményi 
1966). In thè concentration range between 10 and 30 miVl thè chloride : bro- 
mide competition again somewhat increases (Fig. Ih). 

As to thè isolation effect, both examined ions differ considerably. The 
potassium uptake of roots grown in CaSO, solution, excised and incubated in 
CaSO, solution, increases rapidly during one hour after cutting, but upon 
further incubation in CaSO,, solution thè uptake of thè sanie increases only to 
a minor extent. Also, thè isolation effect is much lower (40 to 50 per cent), as 
compared to thè bromide uptake, where it cxceeds even 200 per cent. This 
remarkable stimulation develops gradually during thè 9 hours of examination 
(Fig. 2). The pretreatment of excised roots with CaS0 4 solution containing 
1 mM KC1 induces also an inhibition of a certain degree in thè potassium 
uptake, as compared with that of thè Controls incubated in CaS0 4 . In this 
case 4 to 5 hours are needed for thè development of inhibition. In a similar 
experiment, thè inhibition of bromide uptake by excised roots may be 
observed already after a two-hour incubation period (Fig. 2). 

The potassium uptake by excised roots of seedlings grown in CaSO, 
solution supplemented with 1 mM KC1 is highly inhibited (Fig. 3). This preload- 
ing effect is particulary strong with thè L transport System and may fully he 
compared with that exerted on thè bromide ion uptake. 


b) Effect of nitrates on ioti uptake 

The special importance of nitrato was elucidateli by thè experiments in 
which thè degrees of bromide uptake by excised roots of seedlings grown in 
culture medium and CaSO,, respectively, were compared. The roots of seedlings 
grown in nutrient showed a low initial rate of bromide uptake (Fig. 4), which 
w as hardly increased by a further incubation of thè roots. (The control material 
grown in CaSO, manifested thè regular isolation effect.) Incubating in nutrient 
thè excised roots of seedlings grown in CaSO,, it may be observed that under 
suoh conditions thè development of thè isolation effect becomes gradually 
inhibited. The bromide uptake of excised roots of seedlings grown in a nutrient 
and incubated subsequently in it was somewhat further decreased by KBr 
added as supplement to thè culture medium, i.e. a preloading effect of a certain 
extent may be obtained. 

Of thè pretreat ments applied to excised roots, only thè nitrato containing 
components (chiefly potassium nitrate) of thè Hoagland solution induced inhi¬ 
bition of thè isolation effect on bromide uptake. Using KH 2 P0 4 or MgSO, thè 
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behaviour of roots resembled that of thè Controls incubateci on CaS0 4 (Figs 5a 
and b). According to our data obtained so far, thè inhibitory effect of thè nitrate 
ion was confined to thè inhibition of thè development of thè isolation effect 
in bromide uptake. In similar experiments, thè pretreatment with Ca(N0 3 ) 2 
and KNO s rather stimulated thè development of thè isolation effect observed 
in K uptake. It could not be established from thè examined material 



Fig. 4. The effect of isolation and pretreatment with nutrient 011 thè uptake of Br 82 ions. The 
uptake was measured for 30 minutes after 1 to 9 hour pretreatments from a solution which 
contained 2.5 mM CaS0 4 + 1 mM KBr 82 . A = thè seedlings were grown in 2.5 mM CaS0 4 

solution; B = thè seedlings were grown in Hoagland solution; A #-# = pretreatment with 

2.5 mM CaS0 4 solution: O-0= pretreatment with Hoagland solution; B #-#= pre¬ 
treatment with Hoagland solution; O-O = pretreatment with Hoagland solution contain- 

ing 1 mM KBr _ 

how far thè above-mentioned effects are characteristic exclusively for thè K 
and bromide uptake and how they reflect thè possible different behaviour of 
cations and anion. 

The investigatimi of concentration-dependent bromide uptake by excised 
roots of wheat seedlings grown in nutrient or nitrate-containing CaS0 4 revealed 
that thè inhibitory effect exerted by thè nitrate ion covers more or less thè 
whole examined concentration range (0.001 to 30 mM), though this effect 
seems to be somewhat stronger in lower concentrations (Fig. 6). 

When thè nutrient treatment was applied to excised roots of seedlings 
grown in CaS0 4 , thè development of thè isolation effect was essentially inhibited 
(referred to above), and, accordingly, thè concentration-dependence of thè 
bromide uptake hardly changed after such a treatment (Fig. 7). In thè experi- 
ment shown in Fig. 7 thè material w as pretreated for 6 hours. From thè control 
curve, plotted immediately after excision, thè concentration curve of roots 
pretreated with nutrient differs only in thè high concentration range. As 
described earlier, (Boszorményi, Cseh. Meszes 1969) and may also be seen 
in Fig. 7, thè isolation effect appears characteristically in thè L transport 
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System (with ahout 300 per cent stimulation), vvhile in thè 11 System it decreases 
successively by 50 per cent and disappears entirely at 30 mM. 

Growing thè seedlings in culture media does not change thè concentration- 
dependence of thè CI : Br competition (Fig. 8). The competition curve remains 
unchanged even after CaS0 4 -pretreatment for 6 hours, but a pretreatment for 
thè same period with nutrient decreases it particularly at high concentrations. 




Fig . 5a) and b) The effect of isolation and salts of thè Hoagland solution on thè uptake of 
Br 82 ions. The seedlings were grown in 2.5 mM CaS0 4 solution. The uptake was measured for 
30 minutes at room temperature from a solution containing 2.5 mM CaS0 4 -f- 1 mM KBr 82 . 
Preloading of thè roots was carried out for 1 to 9 hours; all variants contained beside thè 

examined ions also 2.5 mM CaS0 4 , oj #-#= pretreatment with 2.5 mM CaS0 4 solution; 

O- o = pretreatment with 2.5 mM Ca(N0 3 ) 2 solution;© — . — © = pretreatment 5 mM 

KN0 3 solution; b) #-# = pretreatment with 2.5 mM Ca0 4 solution; O-O = pretreat¬ 

ment with 1 mM KHaS 2 P0 4 solution;©— . — = pretrement with 2 mM MgS0 4 solution 


2 * 
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Fig. 6. Concentration-dependence of KBr 8 -’ uptake by excised wheat roots. The uptake was 
measured for 1 hour at room temperature, from KBr 82 Solutions containing 2.5 mM CaS0 4 . 

The seedlings were grown in: # # = 2.5 mM CaS0 4 solution, O- O = 5 mM KN0 3 

solution, containing 2.5 mM CaS0 4 , • • Hoagland solution 



m.equiv./l 

Fig. 7. The effect of isolation and preloading on thè concentration-depedence of Br 82 ion uptake 
by excised wheat roots. The uptake was measured for 1 hour at room temperature from Solu¬ 
tions containing 2.5 mM CaS0 4 . The seedlings were grown in 2.5 mM CaSO., solution. 

#-# = concentratoli curve without pretreatment: C-O = concentration curve after 

6 hours shaking in 2.5 mM CaS0 4 solution: O-O = concentration curve after shaking in 

Hoagland solution for 6 hours 

c) The effect of groiving in culture medium on thè translocation of 

thè bromide ion 

As it was pointed out before thè bromide uptake of excised roots of 
seedlings grown in CaS0 4 and nutrient differ considerably from one another. 
In uptake experiments performed with intact seedlings also a certain difference 
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Fig. 8. The effect of isolation and preloading on thè concentration-dependeiice of Br K - : CI coni- 
petition in excised wheat roots. The uptake was measured from solution containing thè ions 
in 1:1 proportion and is expressed in percentages of thè Controls with no inhibitory ions 

added. #-• concentration curve without pretreatment; O-O = concentration curve 

after 6 hours shaking in 2.5 mM CaSO., solution; O-O = concentration curve after 6 liours 

shaking in Hoagland solution 



Fig. 9. Concentration-dependencc of Br 82 ion uptake hy wheat seedlings grown in 2.5 mM 

CaS0 4 and Hoagland solution, respectively. O-O roots, 0-© seedlings grown in 

Hoagland solution; • • roots, © - © seedlings grown in CaS0 4 solution 


in favour of thè plants grown in CaS0 4 may he ohserved, but this difference is 
diminished hy thè increased bromide translocation in thè shoot which may he 
ohserved in plants grown in culture medium (Fig. 9). The difference between 
growing in nutrient and CaS0 4 , respectively, may he traced back (at least 
partly) to thè nitrate content of thè nutrient, also in this case. The pertaining 
data are summarized in Table I. 
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Table I 

The effect of cultivation and pretreatment in Solutions of different ion contenl on thè bromide trans¬ 
location in thè shoot of intact ivheat seedlings 

The translocation is expressed in percentages of total uptake from Solutions containing 2.5 mM/1 

CaS0 4 + 0.3 mM/1 KBr 82 



Solutions used for gro>ving thè seedlings 

Duration 


CaS0 4 2.5 mM 


KN0 3 5 mM 

Hoagland 

solution 

of 

experiments 

(hours) 

1 



Solutions used during pretreatment 



CaS0 4 

2.5 mM 

KNO s 

5 mM + CaS0 4 
2.5 mM 

K 2 S0 4 

2.5 mM-f-CaSOj 
2.5 mM 

Ca(NO,) a 

2.5 mM-fCaSO, 

2.5 mM 

CaS0 4 

2.5 mM 

CaS0 4 

2.5 mM 

■ 

1 

1.41 

1.2 

1.3 

1.77 

45.0 

43.8 

2 

7.9 

5.1 

4.55 

6.3 

51.0 

50.4 

4 

22.2 

28.7 

14.5 

26.6 

61.5 

54.2 

6 

34.7 

49.7 

30.8 

46.8 

65.8 

65.4 


Discussion 

It is a matter of’ long and repeatedly renewed debate whether or not there 
is an essential difference between thè cation and anion uptake processes of 
higher plants. E.g. it was assumed that only anion uptake process is active 
(Lundeg^rdh 1949, 1954, 1955), or if both processes are active they depend 
on different metabolic processes. 

A comparison of thè uptake processes of bromide and potassium ions 
apparently does not suffice to settle thè problem but brought some remarkable 
differences to thè foreground. As referred to in thè introduction, thè concentra- 
tion-dependence of thè uptake rate and thè development of ion competition 
led to thè conclusion that in thè ion (cation and anion) transport processes of 
higher plants two (or more) simultaneously active processes take part with all 
ions. Both systems acting in thè transport of chloride and bromide ions show 
different competetive peculiarities. This is thè reason why thè chloride-bromide 
competition characteristically decreases in thè high concentration range. 

As to their behaviour in thè isolation affect, thè bromide and potassium 
ions differ considerably from one another. This difference may indicate that 
thè transport processes of both ions depend on diverse metabolic processes and 
that they are regulated (quantitatively and perhaps also qualitatively) in 
different way. 

Also in thè development of thè preloading effect certain differences 
manifest themselves between thè two ions which, however, can hardly be 
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comparcd, because thè roots used in thè experiments always contai» inuch 
potassium (Cseh and Meszes 1969, unpuhlished), while their halide content 
is exceedlingly low. 

It is a common knowledge that between thè nitrate ion and thè halide 
ions no uptake competition exists (Epstein 1953). This observation (Lontai et 
al. 1967) was confirmed hy a short (1 h) experiment: thè nitrate did not affect 
thè uptake any of thè haloide ions. On thè other hand, it is known that in 
long experiments (lasting for at least some days) thè nitrate ion considerably 
influences thè ion uptake and particularly thè translocation in thè shoot (e.g. 
Boszòrményi 1965, Minshall 1968). It is a new observation in thè work 
reported here that thè effect of nitrate was demonstrated in experiments per- 
formed with excised roots in a relatively short period (some hours). Preliminary 
observations (Cseh and Meszes 1969, unpublished) indicate that in thè 
inhibition of thè isolation effect thè nitrate ion has a specific role and cannot 
substituted by ammonium ion and organic N source (urea, glycine). 

In thè last decade thè investigation on microbial transport processes has 
confirmed, hy many indirect and direct proofs, thè assumption that in thè 
transport processes specific carriers of a protein nature are involved. On thè 
ion transport processes in higher plants no similar evidence is available, and 
thè existence of protein carriers may only he supposed hy extrapolation on thè 
basis of thè kinetic similarity of transport processes. 

As it turned out from investigation performed with leaves that protein 
breakdown is initiated in isolated plant organs, but thè synthesis of some enzymc 
proteins increases, at least ternporarily. On thè basis of investigations carried 
out with isolated leaves it is assumed that when under thè influence of isolation 
thè bromide transport of thè roots becomes augmented in thè range of thè 
L System, thè synthesis of a proteinaceosus component of thè transport System 
increases as well. (One of thè possible explanations of thè preloading effect may 
be thè regulation of thè carrier-protein synthesis.) 

Starting from these assumptions, thè different courses of thè bromide 
and potassium isolation effects are explained by thè synthesis (regulation) of 
different transport proteins as affected by thè isolation. 

The investigations of thè present and other authors indicate that thè 
various paraineters of transport processes in plants react sensitively to thè 
different influences and depend on thè conditions of cultivation of thè experi- 
mental plants. Therefore, thè question raised in thè Introduction (how far thè 
transport parameters determined for different plants may be considered as 
being characteristic for thè species) can preliminarily be answered rather 
sceptically. Further investigation into thè external and internai factors deter- 
mining thè effectiveness of ion transport System in a given moment will eluci¬ 
date this problem more thoroughlv. 
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NEUE PARALLELE MORPHOSEN ZWISCHEN 
SCENEDESMLS DANLBIALIS HORTOB. N. SP. 
UND S. SPINOSUS CHOD. 

Von 

T. Hortobagyi 


(Eingegangen am 16. Aprii 1970) 


The author has treated in several papers thè convergencies, parallel morphoses 
found in thè Scenedesmus genus of Chloroeoccales ( bicaudatus . heterocaudatus , acaudatus , 
granulatus , columnatus , cornutus. obtusospinosus etc.). 

In thè following five new Scenedesmus taxa are listed: 

Scenedesmus danubialis Hortob. n. sp. 

S. danubialis Hortob. var. bicaudatus Hortob. n. var. 

S. danubialis Hortob. var. robustus Hortob. n. var. 

S. spinosus Chod. var. danubialis Hortob. n. var. 

S. spinosus Chod. var. danubialis Hortob. f. exaltatus Hortob. n. f. 
which have been detected in thè segregation and ground water concentrating basins 
of thè Metropolitan Waterwork (Budapest) fed with Danube water in which new spine 
convergencies were observed. For all these taxa besides thè long spines visible on 
thè outside cells of thè quadricaudatus or bicaudatus forins — it is characteristic that 
similar to those of thè bicaudatus variety appear, also on thè middle cells. 

The new taxa were discovered in Aprii andfrom June to October. Water teinper- 
atures fluctuated between 10.S and 25°C; throughout thè year thè pH value varied 
between 7.73 and 8.70 in thè segregation basin, and in thè ground water concentrating 
basin between 7.30 and 8.98. 

Die in der Gattung von Scenedesmus Chloroeoccales beobachteten parallel 
vorkoinmenden Morphosen, Konvergenzen ( bicaudatus , heterocaudatus , acau- 
datus , columnatus , cornutus , obtusospinosus und mehrere andere Erscheinungen) 
habe ich in mehreren Aufsàtzen beschrieben. Bei den Untersuchungen an den 
mit Donauwasser gespeisten Klàr- und Anreicherungsbecken von Budapest 
beobachtete ieh bei neun Scenedesmus- Taxa S neue Stachelkonvergenzon. 
Fiir alle unten beschriebonen Taxa ist ausser den langen quadricaudatus oder 
bicaudat us-Stachelformen der Randzellen das Erscheinen von langen bicauda- 
M.s-Stacheln an den Zwischenzellen kennzeichnend. 

Im ersten Teil des vorliegenden Aufsatzes behandle ich Scenedesmus 
danubialis Hortob. n. sp. und zwei seiner neuen Varietàten, im zweiten Teil 
den S. spinosus Chod. eine neue Varietàt und eine neue Form des S . spinosus 
Chod. 
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I. 

1. Scenedesmus dantibialis Hortob. n. sp. 

(Abb. 1-4, 7) 

Zònobien 2-, 4-, 8-zellig. Die Zellen sind gedehnt, beriihren sich beinahe 
in halber Kòrperlànge, Ende sind breit abgerundet, hie und da ein wenig 
gekriimmt, in ihren charakteristischen Entwicklungen sind die Zellenenden 
glockenartig. Zellgrosse 9 15, 6x2,6 — 5,7 fi. Umrisse der auswàrts gerichteten 

Wand der Randzellen leicht bogenartig, besonders charakteristiseh an zwei- 
und vierzelligen Thalli. An den Enden der Randzellen ein schràg herausstehen- 
der, schwach gebogener 7,8—11,7 // langer diinner, nadelspitzer Stachel. Bei 
der einen Hàlfte der Zwischenzellen auf den einen Polen je ein 4—9,5 fi langer 
gleichgeformter Stachel. Diese langen Stacheln der Zwischenzellen entwickeln 
sich immer so, dass an den vierzelligen Thalli zwei schief am oberen Ende der 
Zellen, die beiden anderen schief am unteren Poi der Zellen vorkommen; 
an dem achtzelligen Thallus blicken vier nach Nordost, vier dagegen am unte¬ 
ren Poi der anderen vier Zellen nach Siidwest. Ihre Stellung ist symmetrisch 
und sehr charakteristiseh. obwohl dies sich an den zweizelligen Zònobien 
naturlich nicht so entwickeln kann. Neben den làngeren Stacheln ist noch je 
ein kleinerer 0,5- 3 fi langer schiefstehender Stachel vorhanden. An den 
Zellenenden, die keine langen Stacheln tragen. entwickelt sich je ein solcher 
kurzer Stachel. Diese kurzen Stacheln sind an den Randzellen nicht immer 
sichtbar. Die Zellen liegen immer in derselben Ebene, die Kolonien sind nicht 
gebogen. Die Membran ist glatt. 

Im August —Oktober ist er nicht selten. Er stellt eine einheitlich erschei- 
nende kleindimensionierte Art dar, mit eharakteristischer Zellgestalt und 
kennzeichnendem Stachelstand. Ihr Gepràge làsst sich nur durch Yergròsserung 
mittels Immersionsverfahren oder Phasenkonrasteinrichtungen eindeutig be- 
stimmen. Esist mòglich, dass diese Art eben deshalb erst jetzt beschrieben wird. 


In nàchster Verwandschaft steht sie mit der Art Scenedesmus spinosus Chod., was die 
Abnormitàt der Abb. 7. beweist. Auf einer der Randzellen tritt ein fiir spinosus bezeichnender 
Seitenstachel auf. Was die Zellgrosse betrifft, besteht zwischen den beiden Arten kein grosser 
Unterschied. Die Gestaltung der Zellwànde, Zellenenden und der Stacheln sondern die neue 
Art wesentlich von den spinoseli ab. 

Hinsichtlich der Stachelforin erinnert sie an Scenedesmus longus G. M. Smith. Bei 
den letzteren ist die Zellform eine andere, die Zellen beriihren sich gegenseitig beinahe in ihrer 
ganzen Lànge, neben den langen Stacheln sind kurze nicht zu sehen. 

Scenedesmus quadicauda (Turp.) Brév. var. setosus Kirchn. Stachelbildung ist gleich- 
falls ahnlich, unterscheidet sich jedoch in der Stachelformierung im einzelnen und in der Zell¬ 
form wesentlich von jenem. 

Scenedesmus shensiensis Jao Stachelformierung gleichfalls ahnlich. In der Zahl der 
Stacheln, Zellenformierung, in der Zellenberuhrung weicht er aber ab. 
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Tafel 1 

1-4,7: Scenedesmus danubialis Hortob. n. sp. — 5-6: Scenedesmus danubialis Hortob. var- 
bicaudatus Hortob. n. var. — 8 9: Scenedesmus danubialis Hortob. var. robustus Hortob. n. var 
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2. Scenedesmus danubialis Hortob. var. bicaudatus Hortob. n. var. 

(Abb. 5 6) 

Schon in mehreren meiner Aufsàtzen habe ich darauf hingewiesen, dass 
die bicaudatus Bildung an randstacheligen Taxonen gesetzmàssig hervor- 
tritt. In den Sammlungen vom September habe ieh die neue bicaudatus 
Yarietàt entdeckt. 

Zellgròsse 10,4—14,3x3,2 — 4,2 fi. Die Form der Zellen gleicht ganz 
genau den Zellformen der Art. Die 7,8 11,7 fi langen Stacbeln der Rand- und 

Zwischenzellen sind leicht gebogen und nadelspitz. Die kurzen Stacheln sind 
2 — 4 fi lang. An den Randzellen entwickeln sich die langen Stacheln nur auf 
einer der Diagonalen. Der andere Poi der Randzellen ist stachellos. Bis jetzt 
habe ich vierzellige Coenobien gefunden. Die Wand der Zellen ist glatt. 

Sie kornmen selten vor. 

3. Scenedesmus danubialis Hortob. var. robustus Hortob. n. var. 

(Abb. 8-9) 

An den Proben vom September und Oktober habe ich Gestalten mit sebi* 
kraftvollen Stacheln beobachtet. Die Zònobien sind 2- bis 4zellig, Zellgròsse 
10,2-12,6 X3—4 fi. Ausgesprochen lange Stachel sind nur an den Polen 
der Randzellen vorhanden. Sie sind ungewòbnlich dick mit abgestumpften 
Enden, ihre Grosse ist 6 11,7 fi. Neben ihnen eine kleine Wulst oder sehr 

kraftvolle und abgestumpfte 1 — 4 // lange Stacheln sitzen. Auf dem einen Poi 
der beiden Zwischenzellen der vierzelligen Zònobien sind die Stacheln lànger, 
doch nicht in gleichem Masse wie bei der Art. Die Stacheln der anderen Pole 
sind kiirzer. Von der Stanimform unterscheidet sie sich auch darin, dass sich 
an beiden Polen der Zwischenzellen nur je eine, aber sehr kraftvolle Stachel 
entwickelt. 

Kommt selten voi*. 


II. Zwei neue Scenedesmus spinosus Chod. Taxa 

4. Scenedesmus spinosus Chod. var. danubialis Hortob. n. var. 

(Abb. 10-13) 

Die Zònobien sind 2-, 4-, 8zellig, die Zellen stehen in gleicher Ebene, die 
Thalli sind nicht gebogen. Gròsse der ausgedehnten Zellen ist 9 — 12,6x2,3 
4,3 fi. An den Polen der Randzellen gibt es je einen schief nach aussen gerichte- 
ten, geraden oder leicht gebogenen, oder ein wenig wellenartigen 6.6 —13,5 fi 
langen spitzen Stachel. An einem Poi der Zwischenzellen ist je ein àhnlich 
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Tafel 2 

10 13: Scenedesmus spinosus Chod. var. danubiulis Hortob. n. var. — 14: Scenedesmus 

spinosus Chod. var. danubialis Hortob. f. exaltatus Hortob. n. f. 
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gestalteter und 4,8 — 13,5 fi langer Stachel vorhanden; an dem anderen Poi 
entwickelt sich ein 0,3 — 2,2 p langer Stachel. Die langen Stacheln sitzen bei 
der einen Hàlfte der Zwischenzellen auf dem einen Poi nebeneinander, ebenso 
erscheinen auch die kleinen. Auf der anderen Hàlfte des Zònobiums finden 
sich die Stacheln auf der entgegengesetzten Seite. Gegen die Mitte der Rand- 
zellen zu sitzen nach aussen gerichtete ein-zwei gerade oder ein wenig gebogene, 
spitze, 5,5 —10,8 fi grosse Stacheln. In den Becken sind sie im Aprii, Juni, 
Juli, Oktober anzutreffen. 

Sie kommen hàufig vor. 

Yon der Art unterscheidet sie sich durch ihre an den Zwischenzellen 
auftretenden wesentlich grosseren Stacheln in alternierender Steliung bzw. 
durch die kiirzeren Stacheln. 

Die langen Stacheln und ihre Anordnung sowie die Gestaltung der Zellen erinnern sehr 
an Scenedesmus danubialis Hortob. Bei diesen fehlen aber die fiir S. spinosus sehr charakte- 
ristischen àusseren langen Stacheln. Die nàhere Yerwandschaft beweist dagegen die bei dem 
S. danubialis erwàhnte Abnormitàt, bei welcher an der Seite einer Randzelle der charakteri- 
stische Seitenstachel erscheint (Abb. 7). 


5. Scenedesmus spinosus Chod. var. danubialis Hortob. f. exaltatus 

Hortob. n. f. 

(Abb. 14) 

Vierzellige Thalli habe ich bei den im juli—August aus den Donau- 
wasserbecken von Budapest erhaltenen Proben gesehen. 

Die Zellen werden gegen ihre Pole hin gewòhnlich allmàhlich schmàler, 
ihre Gròsse ist 9 —9,6x3 — 3,3 fi. Die Anordnung der langen Stacheln ist 
àhnlich derjenigen bei der var. danubialis , und auch die kurzen Stacheln 
sitzen auf den gleichen Stellen. Yon den Seitenstacheln der Randzellen ist die 
eine auffallend, die andere dagegen nur wenig gebogen. Lànge 9 10,4 fi. Die 

Membrane ist glatt. Kommt selten vor. 

Yon der Yarietàt unterscheidet sie sich in der Zellgestaltung und im 
Erscheinen der Seitenstacheln an den Randzellen. Eine genaue Beobachtung 
der beiden neuenTaxa ist — wie bei S. danubialis wegen ihrer Kleinheit und 
ihrer mannigfaltigen Fortsàtzen nur mittels Immersions- oder Phasenkon- 
trasteinrichtungen mòglich. 

III. Pliytozònotische Yerliàltnisse der Algenvorkonnnen 

1. Scenedesmus danubialis Hortob. 

Am 13. Vili . 1968. Mitte des Klàrbeckens. Wassertemperatur + 22*2°C 

Es ist dies ein reiches, mannigfaltiges Material. Die Kieselalgen stehen 
an erster Stelle. Unter ihnen sind Stephanodiscus Hantzschii mit 29%, die 
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Cyclotellen mit 7%, die iibrigen Kieselalgen mit 12%. Unter den griinenAlgen 
hingegen am zahlreichsten das Genus Scenedesmus init 20%, Kirchneriella mit 
3%, Pediastrum mit 2%, Dictyospha(>rium mit 2%, Ankistrodesmus falcatus 
var. aclcularis mit 1%, Ankistrodesmus convolutus mit 1%, Ankistrodesmus 
falcatus var. spirilliformis 2%, Nephrochlamys mit 2%, weitere Griinalgen 
mit 4% vertreten. Von den Cyanophyceen ist nur Aphanizomenon flos-aquae 
òfter anzutreffen (1% des ganzen Bestandes). 


Bacillariophyceae 

48% 

Chlorophyceae 

37% 

Planctomyces 

13% 

Cyanophyta 

1% 

Andere Algeri 

1% 


Am 21 . Vili. 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur -\-23$°C 

Ein sehr reicher Bestand. Yiele Arten, grosse Individuenzahl und sehr gut 
entwickelte Exemplare sind die Charakteristiken. Chlorophyceen fangen jetzt 
an, die Hauptrolle zu ubernehmen. Die hàufigsten sind: Scenedesmus-Arten 
mit 15%, Pandorina mit 2,5% Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis mit 
2,5%, andere Ankistrodesmen mit 2,5%, Dictyosphaerium mit 12%, Chlamy - 
domonas mit 2%, Micractinium mit 2%, Oocysten, Pediastrum- Arten, Eudorina 
mit je 1%. Von den an zweiter Stelle stehenden Kieselalgen kommen die 
Cyclotellen zu 18,5%, Stephanodiscus Hantzschii zu 18,5% vor. Pennalen sind 
mit 7% vertreten. Von den Chrysophyceen haben die Dynobrion- Arten einen 
Anteil von 3%, die zu den Dinophyceaen gehorenden Peridinen einen solchen 
von 2,5%, die Chroomonas reflexa einen Anteil von 1%. Die Planctomyces 
kommen zu 1,5% vor. 


Chlorophyceae 

46% 

Bacillariophyceae 

44% 

Pyrrophyta 

3,5% 

Chrysophyceae 

3% 

Planctomyces 

1,5% 

Cyanophyta 

1% 

Conj ugatophyceae 

1% 


Am 28. V111 . 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur : -\~23,8°C 

Eine der reichsten und mannigfaltigsten Proben. Die Kieselalgen sind 
die ineisten an der Zahl, u. zw. wurden festgestellt: an Stephanodiscus Hantzschii 
60%, an Cyclotellen 2%, an anderen Kieselalgen 4%. Von den an zweiter 
Stelle stehenden Griinalgen sind die hàufigsten: Scendesmus- Arten mit 13,5%, 
Micractinium mit 3,5%, Coelastrum reticulatum mit 2,5%, Ankistrodesmus 
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falcatus var. spirilliformis mit 1,5%, Pediastrum Boryanum mit 1,5%, Dictyos - 
phaerium mit 1,5%; Pyrrophyta: Chroomonas reflexa mit 4%, vertreten. An 
Blaualgen kommt Oscillatoria limnetica am meisten vor. An Grùnalgen gab 
es zu je 1% Tetraedron -Arten und Tetrastrum- Arten. 


Bacilloriophyceae 66% 

Chlorophyceae 28,5% 

Pyrrophyta 4,5% 

Cyanophyta 1,0% 


Am 28. Vili. 1968. Mfitte des Anreicherungsbeckens. Wasserbliite, Wasser- 
temperatur -\~24°C 

Von clen Mierocysten verursachte Wasserbliite. In der Phytozònose 
sind fiinferlei anwesend, von denen zwei Arten, M. marginata und M. Wesen- 
bergii ( = M. viridis) sind die Stifter der Wasserbliite. Die anderen sind nicht 
von Belang. Die Zahl der Kieselalgen ist klein, v^on ihnen ist hòchstens Stepha- 
nodiscus Hantzschii mit einem Anteil von 6/7 zu erwàhnen. Die Zahl der Scene- 
desmen ist klein, aber sehr variabel. 

Cynophyta: 95%, 

Bacillariophyceae 3%, 
andere: 2%. 

Am 4. IX. 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur -| -23,9°C 

Der Pflanzenbestand is reich und mannigfaltig. Besonders Scenedesmen 
zeigen sich in vielen Formen. Unter den Kieselalgen sind Pennales mit 11,5%, 
Centrales mit 41,5%, Cyclotellen mit 4%, Stephanodiscus Hantzschii mit 37,5% 
vertreten. Von den an zweiter Stelle stehenden Chlorophyceen sind die Scene - 
desmus -Arten (15%), Kirchneriella (5%). Micractinium (3,5%), Dictyosphaeriunì 
(3,5%), Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis (2,5%). Nephrochlamys 
(1,5%), Coelastrum reticulatum (1%). Tetraedren (1%) hervorzuheben. 
Von den Blaualgen bedeutender sind: Mierocysten mit 5,5%, und Oscillatoria 
limnetica mit 1,5%. Pyrrophyta: Chroomonas reflexa waren mit 2,5%. Peridi- 
nium mit 1%, Planctomyces mit 1% vertreten. 


Bacillariophyceae 

53% 

Chlorophyceae 

33% 

Cyanophyta 

7% 

Pyrrophyta 

4% 

Chrysophyceae 

1% 

Co nj ugato phyceae 

1% 

Planctomyces 

1% 
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Ani 4. IX. 196H. Siidliche Ecke des A areiche rungsbeckens. Wassertemperatur 
+24°C 


Blaugriine Sestonfàrbung, wasserbliiteartiger /ustaml. Die Phytozònose 
ist zicmlich reich an Organismen. Die Blaualgen dominieren mit Microcysten 
(62%), Anahaena solitaria (5%), Aphanizomenon flos-aquae (1,5%). Von den 
Griinalgen komnien Scenedesmus-Arten zu 10%. Chlamydomonas -Arten zu 
2,5%, Ankistrodesmus falcatus var acicularis zu 1% vor. Kieselalgen sind 
nur mit 11% vertreten. Von dein Pyrrophyten-Stamm finden sich 3% 
Peridinen. 


Cyanophyta 
Chlorophyceac 
Bacillariophyceae 
Pyrrophyta 
son stige 



ylm 11. IX. 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur C 

Ein sehr reiches Material mit vielfàltigen Scenedesmen. Auffallend 
gross ist die Zahi der dùnnarmigen Planctornyces Békefii Kolonien. Die erste 
Stelle nehmen die Chlorophyceen ein. Hànfig kommen vor: Scenedesmen mit 
24%, Coelast rum -Àrten mit 8%, Micractinium mit 3%, Ankistrodesmus 
falcatus var. spirilliformis mit 3%, Dictyosphaerium mit 2%, Kirehneriellen 
mit 2%, Pediastra mit 1%, Nephrochlarnys mit 1%. An Kieselalgen die an 
zweiter Stelle stehen sind Cyclotellen mit 17% und Stephanodiscus Hantz- 
schii mit 15% vertreten. Von den Blaualgen vorgefunden wurden: Microcysten 
(13%), Fadenalgen (2%) und Merismopedia punctata (1%). 


Chlorophyceac 

Bacillariophyceae 

Cyanophyta 

Planctornyces 

Pyrrophyta 

sonstige 



Am 18. IX. 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur -)-2^.4 C 

Eine reiche, mannigfaltige Phytozònose. Stephanodiscus Hantzschii 29%, 
Cyclotellen 5%, Pennate 3%. Mit 16% enthàlt die Kolonie vide und vielerlei 
Scenedesmen. Vorgefunden wurden ferner Micractinium pusillum (8%), Coela - 
strum reticulatum (3%), Nephrochlarnys (2,5%), Pediastra (2%), Dictyosphaeria 
(2%), Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis (1.5%). An Blaualgen kommen 
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Microcysten zu 9%, die Fadenalgen zu 3% vor. Staurastrum- Arten sind mit 
1,5% vertreten. Yiele Kolonien weisen die Planctomyces Békefii (10%) auf. 


Bacillariophyceae 

37,5% 

Chlorophyceae 

36% 

Cyanophyta 

14% 

Planctomyces 

10% 

Conjugatophyceae 

1*5% 

sonstige 

1% 


Am 2. X. 1968. Ende des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur -f“77,4 0 C 

Die Phytozònose ist durch viele, schòn entwickelte, mannigfaltige 
Scenedesmen, durch die sehr gut entwickelten Planctomyces Békefii und durch 
viel Micractinium charakterisiert. Scenedesmen sind vertreten mit 39%, 
Micractinium pussillum mit 13%, Ankistradesmus falcatus var. spirilliformis 
mit 3%, Coelastrum mit 2%, Kirchneriellen mit 2%, Treubaria triappendiculata 
mit 1%. An Kieselalgen sind Cyclotellen und Stephanodiscus Hantzschii mit 
je 9%, Pennalen mit 4% vertreten. Hàufiger vorkommende Blaualgen sind: 
Microcvsten (7%), Oscillatoria limnetica (2,5%). Planctomyces Békefii (6,5%). 


Chlorophyceae 

60,5% 

Bacillariophyceae 

22% 

Cyanophyta 

10,5% 

Planctomyces 

6,5% 

sonstige 

0,5% 


2. Scenedesmus danubialis Hortoh. var. bicaudatus Hortoh. 

Am 4. IX. 1968. Siidliche Ecke des Anreicherungsbeckens. 
Siehe oben. 

3. Scenedesmus danubialis Hortoh. var. robustus Hortoh. 

Am. 18. IX. 1968. Mitte des Anreicherungsbeckens. 

Siehe oben. 

Am. 2. X. 1968. Ende des Anreicherungsbeckens. 

Siehe oben. 

4. Scenedesmus spinosus Chod. var. danubialis Hortoh. 

Ani. 2. X. 1968. Ende des Anreicherungsbeckens. 

Siehe oben. 
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Am. 17. IV. 1969. Mitte des Kldrbeckens. Wassertemperatur 

Die Kieselalgen dominieren. Centrales 96%, die iihrigen Kieselalgen 3%. 
l)er Best von 1% entfàllt meist auf Ghlorophyceen. 

Am 26. VI. 1969. Mitte des Anreicherungsbeckens. Wassertemperatur -\~25°C 

An Kieselalgen kommen Centrales zu 62%, Pennales zu 10,5% vor. Von 
den Ghlorophyceen sind die bedeutenderen: Elakatothrix (7,5%), Scenedesmen 
(4%), Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis (2%). An Blaualgen sind 
Microcvsten mit 4%. Planctomyces Békefii mit 4% vertreten. 


B ac illariophycea e 

72,5% 

Chlorophyceae 

17,5% 

Cyanophyta 

5% 

Planctomyces 

4% 

sonstige 

1% 


Am. 22. VII. 1969. Mitte des Kldrbeckens. Wassertemperatur -\-19,5°C 

Centrales 73%, Pennales 10%. Von den Chlorophyceen sind die Scenedes¬ 
men hàufiger: 4,5%; Ankistrodesmus falcatas var. spirilliformis: 1,5%. Hàufi- 
ger vorkommende Blaualgen sind: Microcysten 1,5%, Merismopeden 1%, 
Aphanizomenon flos-aquae: 1%. Dinobryon: 1,5%. Planctomyces Békefii: 1,5% 


Bacillariophyceae 

83% 

Chlorophyceae 

8% 

Cyanophyta 

4% 

Chrysophyceae 

1,5% 

Planctomyces 

1,5% 

Pyrrophyta 

1% 

sonstige 

1% 


5. Scenedesmus spinosus Chod. var. danubialis Hortob. f. exaltatus Hortob. 

Arn 22. VII. 1969. Mitte des Kldrbeckens; siehe oben. 

Am 22. Vili. 1969. Mitte des Kldrbeckens. Wassertemperatur -\~I^°V> 

Eine mannigfaltige und reiche Phytozonose. Dominierend sind die Kiesel¬ 
algen mit Centrales (54%), Pennales (9%). Von den Griinalgen sind die Scene¬ 
desmen mit 6% die hiiiifigsten. Dictyosphaerium pulchellum 4%, Ankistrodes¬ 
mus falcatus var. acicalaris 4%, A. falcaius var. spirilliformis 2,5%, A. minutis- 
simus 1%, Oocysten 2,5%, Nephrochlamys 1,5%. Hàufiger vorkommende 
Blaualgen sind: Microcysten 2%, Oscillatoria limnetica 1,5%, Merismopeden 
1,5%. Planctomyces Békefii 2%. 

3 * 
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Bacillariophyceae 

63% 

Chlorophyceae 

26,5% 

Cyanophyta 

6,5% 

Planctomyces 

90 / 

^ /o 

Euglenophvta 

10 / 

L /o 

sonstige 

1 °/ 

A o 


DIAGNOSEN 

Scenedesmus da mi l>ialis Hortob. n. sp. 

(Fi-. 1 4, 7) 

Coenobia 2-, 4-, 8-cellularia, recta, cellulis 9 15,6x2,6 5,7 //, in uno plano dispositis, 

cca. dimidio longitudini sese attingentibus, polis late rotundatis, nonnunquam parum desectis, 
plerumque campanuliformibus: pariete extrorso cellularum extimarum arcuato, polis earuin 
spinis singulis oblique extrorsis, parum curvatis, tenuibus, acutis, 7,8 — 11,7// longis, polis 
cellularum mediarum spinis sirnilibus, 4 9,5// longis, secundum typum “bicaudatum”, de¬ 
inde spina 1 1 minore, 0,5 3 // longa, obliqua in polis omnibus (forte in cellulis extrorsis 

desinentibus) instructis. 

Aug. — Oct. Non raro. 

Scenedesmus spinosus Cbod. ei proximus, sed forma cellularum polorumve et efformatione 
spinarum differt. 

Scenedesmus danubialis Hortob. var. bieaudatus Hortob. n. var. 

(Fig. 5-6) 

Cellulae 10,4 14,3 x3,2 4,2//, membrana leves, spinis longioribus 7.8 11,7 // longis, 

parum arcuatis, acutis, spinis longioribus cellularum extimarum secundum unum diagonalem 
tantum evolutis, spinis brevioribus 2 — 4// longis. 

Sept. Raro. 

A specie propter spinas longiores cellularum extimarum secundum unum diagonalem tantum 
evolutas distinctus. 


Scenedesmus danubialis Hortob. var. robustus Hortob. n. var. 

(Fig. 8 9) 

Cellulae 10,2 12,6 X 3 4//, polis cellularum extimarum spinis longioribus 6 11,7// 

longis, eximie crassis, obtusis, praeter eas tuberculis parvis singulis vel spinis 1 — 4 // longis, 
crassis, obtusis ornatis. 

Sept. —Oct. Raro. 

A specie spinis crassis differt. 


Scenedesmus spinosus Chod. var. danubialis Hortob. n. var. 

(Fig. 10 13) 

Coenobia 2-, 4-, 8-cellularia, recta, cellulis in uno plano dispositis, 9 12,6x2,3 4,3 //, 

polis cellularum extimarum spinis acutis, 6,6 13,5 // longis. polis cellularum mediarum spinis 

sirnilibus “biandate” dispositis, 4,8 13,5 // longis, deinde spinis 0.3 2,2// longis. lateribus 

cellularum extimarum circa medium spinis 12 acutis, 5,5 — 10.8// longis ornatis. 

Apr., Jun. Oct. Saepe. 

A specie spinis valde longioribus et disposinone spinarum distinguitur. 
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Scenedesiiius spinostis Chod. var. (laiiubialis Mortoli, f. exaltatu* Mortoli. n. f. 

(Fig. 14) 

Cellulac 9 9,6x3 3,3 //, versus polos augustatae, una spinaruin lateralium, 5,5 — 

9,5 // longarina cellularum extimarum eximie curvata, altera vix inclinata; spinae longiores 
poloni in 9 10,4// longae. 

Jul. —Aug. Raro. 

V varietate forma cellularum spinisquc lateralibus cellularum extimarum distinctus. 


UTERATUR 

1 . Chodat, R. (1926): Scenedesmus. Étude de génétique de systématique et d’hydrologie. 

Zeitschrift f. Hydrologie 3, Aarau, 71 — 258. 

2. Hortobàgyi, T. (1962): Parallele Morphosen (Konvergenzen, Abnormitiiten) bei der 

Gattung Scenedesmus. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 8, Budapest, 243 — 262. 

3. Hortobàgyi, T. (1969): Phytoplankton Organisms from Three Reservoirs on thè Jamuna 

River, India. Studia Biologica Hungarica 8, Budapest. 1 80 et 36 pi. 

4. Hortobàgyi, T. (1969): Algen aus Vietnam. IV. Chlorophyta. II. (Scenedesmen, Conjuga- 

tophyceae). Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 15, Budapest, 37 — 69. 

5. Smith, G. M. (1916): A Monograph of thè Algal Genus Scenedesmus. Trans. Wisconsin Acad. 

18, 422-530. 

6. I HERKOVICH, G. (1966): Die Scenedesmus-Arten Ungarns. Akadémiai Kiadó. Budapest, 

1 175. 


Acta Botanica Academiac Scientiarum Hungaricae 16, 1970 



? 















Aria Botanica Academiae Scientiarum li ungarica?. Tomus 16 (3 4) pp. 293 297 (1970) 

NOUVEAU GENRE ET NOEVELLE ESPÈCE 
DANS LA FLORE DE NORD-VIETNAM: 
HALONGIA PERPEREA N. GEN. ET N. SPEC. 

(LI LI ACE AE) 

J. Jeanplong 
(Re^u le 25 mars 1970) 

During his study tour in Vietnam thè author has fouiul a hitherto unknown 
plant, helonging to family Liliaceae, in thè mangrove zone, near thè coast of thè Ha-Long 
Bay. He hast sent one specimen toMr. W.T. Stearn (British Museum) for examination, 
who has determined it as helonging to tribe Johnsonieae of sub-famrly Asphodeloideac. 
This establishment was confirmed later by thè author’s examinations too. A detailed 
description is given in thè text. 

Au cours de ines investigations phytologiques, faites en 1961 au Vietnam, 
j’ai eu la chance de découvrir line piante curieuse, inconnue pour moi et poussée 
sur la section dii littoral, située le long de la zone de mangrove, au sud de la 
Baie Ha-Long. Son aspect était similaire à celili des espèces < VAllium . Mes 
travaux d’identif ication ultérieurs, effectués dans FHerbier du Musée National 
d’Histoire Naturelle à Paris, m’ont amene à croire qu’elle soit une représen- 
tante des Liliacécs encore inconnue. 

Pour etre plus sur, j’en ai soumis quelques specimens à Monsieur W. T. 
Stearn au British Museum. D’après son avis la piante montre une affinité à 
la tribù des Johnsonieae (subfam. Asphodeloideae). Mes investigations ultérieures 
ont corroboré son opinion. Le nouveau genre doit etre classe dans la tribù 
Johnsonieae sur la base des marques: les tépales sont libres; étamines 6, les 
locules de l’ovaire avec 2 ou plusieurs ovules; fruit présente une capsule; 
rhizome court avec feuilles linéaires, denses, les fleurs nombreuses, en ombelles 
terminales, dans leurs axilles couvertes avec bractées. (Engler Nat. Pfl. fatti. 
IL Aufl. 1930. Bd. 15-a, 248.; Hutchinson Fani. flow. pi. 1959, IL 60.) La 
piante est la plus voisine du genre Alania , indigene dans la région N. S. Wales 
de PAustralie. Les fleurs de ce dernier sont blanches (Lemée, Dict. descr. I, 
1929. 136). ay. nt 6 tépales, 6 étamines, anthère ovale, style simple recourbé, 
ovaire rond, capsule triloculaire, une quantité faible de graines (Endlicher 
Gen. pi. 1836—40, 151.; Bentham FI. austral. VII. 1878. 5.; Engler Prantl 
Naturi. Pfl. fam. II. Aufl. 1930, Bd. 15a, 248.; Bentham -Hooker Gen. pi. 
1883, III/2, 797.; Dalla Torre -Harms, Gen. siph. 1900 — 7, 64.; Lemée Dict. 
descr. I, 1929, 136). Les marques caractéristiques du genre et de Tespèce de ma 
piante sont cornine suit; 

Les 6 tépales sont linéaires-lanceolés, libres, les internes quelque peu plus 
larges. Étamines libres, présentes au nombre de 6, filets adhérées à la partir 
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inférieure des tépales, anthères introrses, linéaires, capsule ovale, ovules peu 
nombreux, style plat, linéaire, bilobe à la cime. Fruit capsulaire, ovoide, 
triloculaire, dehiscent à la cime, graines peu nombreuses, chacune d’elles munic 
de strophiole caduque: Halongia Jeanplong nov. gen. 

Piante vivace, de basse stature, haute de 15 — 23 cm, rhizome court, 
plagiotrope. Feuilles élargies en gaine à la base. Les limbes situés au-dessus des 
gaines sont enroulés à leurs marges, filiformes, larges de 0,8 — 1 mm, au nombre 
de 6 10. Les rayons de l’ombelle se trouvant sur la cime du tige sont de longeur 

inégale, au nombre de 6 —12. Les bractées à l’infère de l’ombelle sont largement 



Fig. 7. La piante entière, bractées, fleur avec fruit 
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ovaies, touffues, imbriquées, blanches, acuminées, avec une veine mediane 
pourpre, présentes au nombre de 6—15. Tépales larges de 1,5 — 2,2 mm, longs 
de 5,5 — 6,6 mm, les intérieurs un peu plus larges que les extérieurs, tous les 
deux de longueur égale. Les extérieurs allongés-lancéolés, de couleur pourpre 
pale, avec bordure bianche et large, ont trois veines, glandules sessiles, minus- 
cules. La surface adaxiale des tépales du cercle intérieur est de couleur pourpre 
foncée; leur marge est membranée, ont trois veines de couleur brune pale, 
dans la proximité de leurs apices ils sont couverts de poils longs en franges et 
munis également des glandules sessiles, minuscules. Étamines plus courtes que 
le périanthe, filet glabre, anthères allongées. Ovaire ovale, avec un seul style 
plat. Fruit capsulaire, triloculaire, coriace, long de 3 4,5 min, plus petit que 

le périanthe. Ovules peu nombreuses; graines noires, luisantes, ovaliques, arètes 



Fig. 3. Tépale intérieure, còte externe Fig. 4. Étamine soudée sur le tépale 

(à gauche) et coté interne (à droit) 
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aigues, riches en albumen, munies de strophioles coniques blanchàtres, froncés 
de glandules sessiles, dispersées, longues de 1 —1,7 mm, sans strophioles. 

. H. purpurea Jeanplong sp. nov. 

Locus classicus: République Démocratique de Vietnam, Bac-Bò (Tonkin), 
au sud de Hòng-Gai, sur le rebord près de la zone de mangrove. 

Specimen: Herbarium Mus. Nat. Hung.-Sect. Nat. Hist., Budapest 
(Hungaria); Herb. British Museum (Naturai History) Dept. of Botany, Lon¬ 
don; Herb. Comit. Scient. Hanoi, (Vietnam). 

Halongia Jeanplong gen. nov. 

Pianta floribus diplochlamydeis, tepalis 6 elongato-lanceolatis, libei is, 
internis eorum parum latioribus; staminibus 6 liberis; antheris introrsis, oblon- 
gis; ovario ovato — ellipsoideo, ovulis paucis, stylo unico elongato, compla¬ 
nato, apice bifido; fructu: capsula triloculata, ovata, in apice dehiscenti, 
seminibus paucis, unumquidque eorum strophiolo caduco instructis. 



2mm r 


0 L 



Fig. 6. Graine, vue d’un coté 


Halongia purpurea Jeanplong spec. nov. 

Pianta perennis, 15 — 23 cm alta, rhizomate brevi repenti; foliis radicali- 
bus 6 —10, subtus vaginaeformibus, superius margine involutis, linearibus, 
0.8—1 mm latis; in apice scaporum umbellis singulis, radiis inaequilongis 6 
12; foliis involucralibus 6 — 15, late ovatis, imbricatis, dense dispositis, apice 
acutis, nervo mediali purpureis; floribus diplochlamydeis: tepalis 6 aequilongis, 
1,5 —2,2 mm latis, 5,5 —6,6 mm longis, externis eorum elongato-lanceolatis, 
pallide purpureis, margine albo prò ratione latis, trinerviis, glandulis parvis 
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sedentibus instructis, internis intrinsecus atropurpureis, margine membrana- 
ceis, nervis 3 pallide brunneis, prope apicem longe hirsutis, secus gianduii» 
parvis sedentibus; staminibus tepalis brevioribus, filamentis glabri», tbecis 
elongatis; ovariis ellipticis, stylis complanatis singulis, ovulis paucis; fructibus: 
capsulis triloculatis, coriaceis, 3 — 4,5 mm longis, tepalis brevioribus; seminibus 
nigris, nitidis, oviformibus, apice processa spiniformi, strophiolum conicum, 
alludimi, caducum gerenti instructis, sine strophiolo 1 —1,7 mm longis, albu¬ 
mine copiose praeditis, glandulis parvis sedentibus coopertis. 

Viét-Nam, in litore maris sub radicibus collium prope Hòng-Gai. Alt. 
cca. 1 m.s.m. 4. 12. 1961 leg.: J. Jeanplong Typus: Herbarium Musei Nationalis 
Hungarici, Budapest (Hungaria). Specimina eiusdem collectionis: British 
Museum (Naturai ilistory) Dept. of Botany, London, Herbarium Comit. 
Seient.il noi (Vietnam). 


Distinctio generimi Mania Endl. et Halongia nov. gen. 

Alania Halongia 


Caulis 

diffusus, rainosus 

simplex (scapus) 

Bracteae 

fuscae 

albae 

Inflorescentia 

umbella globularis, 

umbella plana, radiis 


radiis ± aequalibus 

inaequilongis 

Stamina 

hypogyna 

perigonio adnata 

Antherae 

minimae, ovatae 

oblongae 

Stylus 

brevis, recurvus 

elongatus. non recurvus 

Stigma 

subcapitatum, simplex 
vel trifidum 

oblongum, bifiduin 

Semen 

oblongum, sine strophiolo 

ovatum, cum strophiolo caduco 


Vive gratitude est due à Mine. V. Csapody, cherclieur scientifique, pour le dessin da la 
nouvelle espèce et à Mme. K. Lengyel pour rii lustratimi des dctails. 
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CONCENTRATICI CHANGES OF SOME CHEMICAL 
ELEMENTS IN THE PLANT SPECIES OF ACIDOPHIL 
AND CALCAREOUS SAND STEPPE SWARDS 

B> 

I. KaRFATI and V. KakPATI 

UNIVERSITY OF AGRICULTURAL SCIENCES, KESZTHELY 

and 

Gy. Tòlgyesi 

UNIVERSITY OF VETERINARY MEDICINE, BUDAPEST 
(Receivcd February 20, 1970) 

The authors analysed 34 34 plant species from two sancì steppes, differing in 

llieir calcium content considerably, for 10 inacro- and inicro-nutrients respectively. 
According to thè resulta thè plants of calcareous sand steppes contain relatively greater 
quantities of calcium and molybdenum, while those of acidophilic sand steppes more 
manganese and zinc. The data are useful from thè aspects of ecology and cheinotaxon- 
omy. 

About onr fifth of Hungary’s agricultural land is sandy soil. Particularly 
around Great-Budapest, as well as in thè counties Bàcs-Kiskun, Pest, Szabolcs- 
Szatmàr and Soinogy there are largo sandy areas ol low adsorption capacity. 
Especially thè cation adsorption capacity of sandy soils showing acidic reac¬ 
tion (due to a decrcase in negative charge) is small. The authors examined in 
detail two charactcristic, in lime content differing representatives of thè 
Hungarian sandy soils poor productivity covering 1 26S 000 hectares — in 
order to estahlish their trace element content. 

The question is answered by comparing two sample plots. For thè analy- 
sis some samples were taken from sites of Soinogy county’s inner region 
(Daràny, lstvàndi) representing thè acidophil steppe swards, poor in lime, 
and from a calciphilous steppe sward of thè region between tlie Rivers Danube 
and Tisza (Yàcràtót). 

Cliaracteristics of thè sample plots 

a) Vàcràtót. The sample plot lies on thè border line dividing thè Danube 
region of thè Great Hungarian Plain from thè Cserhàt region of thè northern 
part of thè Hungarian Medium Mountains. lts base rock consists of Primary 
Pannonian deposit covered with Pleistocene alluvial cones as well as with 
Pleistocene and Obi Holoccne drifting sand. 

Geobotanically it belongs to tilt* fiorai district of thè Praematricum. 
Climatc: Continental with S69 min annua! precipitatimi and 9.9 C meati 
temperature. From forestry point of view is belongs to th( k Szod Erdokertes 
Isaszeg sand-covered area. 
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b) Daràny, Istvàndi. Belongs to thè Inner Somogy region of thè Trans- 
danubian Hills. Site: Pannonian deposit under Pliocene — Pleistocene sandy- 
gravelly alluvial cone ccvered with drifting sand. The sand of thè ancient 
alluvial cone had been moved by deflations of thè Wiirrn glacial period. 
Geobotanically it belongs to thè fiorai district Somogyicum. 

In thè climate thè Mediterranean effect previals by a doublé peak in thè 
distribution of thè precipitation and by a mild winter. Annual quantity of 
precipitation: 750 mm, mean temperature: 10.5°C. 


Coenological review of thè plant cornimi nities in thè steppe swards 

To survey thè coenological categories in thè sample plots (Yàcràtót, 
Daràny, Istvàndi), thè System of thè plant communities in thè Hungarian 
steppe swards is presented below (Soó R. 1937, 1964). 

CORYNEPHORETEA BR. BL. et TX. 43 
FESTUCETALIA YAGINATAE Soó 57 

l.Festucion vaginatae Soó 29 

Under-alliance A. Bromion tectorum Soó 40 

1. Brometum tectorum (Kern. 1963) Soó 25 
Under-alliance B. Festucìon vaginatae Soó s. str. 40 

2. Festucetum vaginatae (Rapaics 23) Soó 29 

2. A. Festucetum vaginatae arrabonicuin (Soó 40 noni, nud.) Borhidi 56 

2. B. Festucetum vaginatae danubiale Soó 29 

3. Festuco vaginatae-Corynephoretum Soó 39 

3. A. Festuco vaginatae-Corynephoretum croaticum (Soklic 43) Soó 55 
3. B. Festuco vaginatae-Corynephoretum danubiale Soó 55 
3. C. Festuco vaginatae-Corynephoretum tibiscense Soó 41 


CORYNEPHORETALIA CANESCENSIS Klika 34 

1. Cory nephorion canescentis Klika 31 
1. Corynephoretum (TX. 28) Eibbert 32 

2. T li e r o-A i r i o n TX 37 

1. Filagini-Vulpietum Oberd. 38 

2. Thymo-Festucetum pseudovinae Bartsch 40 
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Methodologirai procedures 


The coenological survey of thè plant stands on thè sample plots was carried out accord- 
ing to BraUN-Blanquet’s abundance-dominance (A I)) scale modified l>y R. Soó. The 
Vacratót stands are characterized on thè strength of a previous paper (I. and Vera Kàrpàti 
1954) while thè coenological data of thè acidophil steppe sward of thè Inner Somogy region 
were taken over from A. Borhidi’s work (1956, 1958 1959). 

The ecological classification of thè analysed steppe sward plant species was carried out 
according to thè T. W, R scale of B. Zólyomi (1964). 

The plant samples were collected in 1969 on May 20 (Vacratót) and on May 26 (Darany, 
Istvàndi). The seasoned plants were weighed in air-dry state under laboratory eonditions 
(with 9 to 11 per cent water content) and prepared for analysis by digesting them with nitric 
acid-perchloric acid. The elements K, Ca and Na were analysed with a flame photometer, thè 
others by using thè colorimetrie method (Tòlgyesi 1969). 

Soil sainples were collected in both areas on a characteristic spot from 10 cm thick 
layers of thè upper liorizon of 1 m depth. The composition according to elements was analysed 
per layer, thè total quantity of minerals after digestion with hot nitric acid-perchloric acid. 
The easily soluble substances were determined with 0.1 norinal hydrochloric acid solution of 
room temperature (using a soil-solvent ratio 1 : 10) after a twelve-hour standing (TÒLGYESI 

1969). 

The plant species collected for thè examination of trace elements are cnumeratcd in 
Table III and IV, in which for thè characterization of site eonditions beside thè data 
of locality and community also thè classification of thè species according to thè T, W and R 
values is shown. 

In both Tables thè terms of locality and community are abbreviateci as follows: 
Vacratót: Vr. 

Darany: D. 

Istvàndi: I. 

1. Broinetum tectoruin: Bt. 

normale: Bt. n 
secaletosum: Bt. s 
cynodontetosum: Bt. cy 
caricetosum stenophyllea: Bt. ca 
vulpietosum: Bt. v 

2. Festucetum vaginatae danubiale: Fvd. 

fumanetosum: Fvd. f 
stipetosuin pennatum: Fvd. sp. 
normale: Fvd. n 

3. Festuco-Corynephoretuin: FC. 

festucetosum: FC. f 
corynephoretosum: FC. c 
holoschoenetosum: FC. li 
salicetosum rosmarinifoliae: FC. s 


Results and discussimi 

Both types of thè examined sandy soils differ from one another chiefly 
in thè chemical reaction and lime content of thè sand. The pH value of thè 
sand rich in lime is 7.7, that of acidophilic ones only 4.8; thè CaCO :} content of 
thè sand rich in lime is 5 to 9 per cent, that of acidophilic ones 0.0 to 0.3 per 
cent. The quantity of total elements is greater in thè calcareous sandy soil of 
Vacratót. As to thè ahsolute values and in comparison to other Hungarian 
soil types both soils are poor in nutrients. In samples taken fr( m thè upper 
srii hcrizon of essentially different properties and representing thè soil types 
of Mungary, thè quantities of trace elements have been measured by Tòlgyesi 
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(18), who has found 17.5 g iron, 439 mg manganese, 45 mg zinc. 14.6 mg 
copper and 0.23 mg molybdenum per kilogramme. In thè examined sandy 
soils only fragments of these values are present (Table I). 

As to thè quantity of easily soluble nutrients in acidic soils merely thè 
solubility of iron exceeds thè similar values of thè calcareous sand (disregard- 
ing thè small difference manifesting itself in thè potassium content remaining 

Table l 


Characterization of thè soils of both samplv plots 


Soils 


Soil nutrients soluble 

in 0.1 n 

HCl at room 

temperature 

in ppm 


K 

Ca 

Mg 

Na 


1* 

Fe 

Mn 

Zn 

Calcareous sand 

(Vàcràtót) 

Acidophil sand 

499 

4700 

770 

70 


47 

35 

7 ] 

19 

0.6 

(Daràny, Istvàndi) 

500 

320 

33 

23 


27 

56 

1 

4 

0.6 


Chemical reaction of thè soils and their (total) nutrient 
content soluble in hot perchloric acid 


Soils 

PH 

in 

K 

Ca 

Mg 

Fe 

p 

Mn 

Zn 

Cu 

Mo 

il 0 

KC1 


g/ k g 




mg/kg 



Calcareous sand 

(Vàcràtót) 

Acidophil sand 

7.7 1 

8.8 

6.8 

17.5 

39.7 

5.6 

96 

196 

10 

3.3 

0 09 

(Daràny, Istvàndi) 

4.8 

4.6 

3.7 

9.6 

3.5 

2.1 

41 

77 

5 

0.9 

0.07 


within thè limit of error). In different soil types Gy. Tòlgyesi has measured 
thè following ahsolute quantities of soluble elements per kg: 77 mg iron. 
79 mg manganese and 8 mg copper. All corresponding values of thè examined 
sandy soils were lower. The analytical data of collected plants were also coni- 
pared in two groups (Table II). 

Among all examined species thè plants of thè acidophil sand show thè 
greatest manganese and zinc content, whereas in thè quantity of calcium and 
molybdenum thè plants of thè calcareous are ahead. A comparison of thè 
average data of only thè plants occurring on both sand types proved that thè 
differences in Ca, Mn and Zn content are somewhat smaller, that in molybde¬ 
num a little greater than thè differences obtained by taking all plants into 
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TabK* Il 


Concentration of Chemical elements in thè average of thè examined plants 


Soil* 

~T~\ 

Ca 

Mg 

Na 

p '• 

Mn 

Zn 

Cu 

M» 








m n/ k * 



Fi>/Mu 





Average of all examined plants 




Calcareous santi 

9.0 

9.9 

2.3 j 

0.17 

1.76 I 182 

46 

19 

5.0 

0.22 

3.96 

Acidophil santi 

8.7 

5.0 

1.7 

0.14 

1.41 228 

198 

46 

5.5 

0.15 

1.15 



Average 

of plants occurring on both soil 

types 


Calcareous santi 

8.8 

7.3 1 

2.0 

0.16 

1.90 153 

41 

18 

5.1 

0.20 

3.73 

Acidophil santi 

9.1 

4.6 

1.7 

0.14 

! 1.70 109 

132 

33 

5.3 

0.11 

0.83 


consideration. The iron content of all plants is greater un thè acidophil, while 
that of tlie common plants on thè calcareous sand. Botli groups revealed that 
thè iron-manganese ratio has a considerahly wider range in thè plants grown 
on thè Vàcràtót calcareous sandy soil. 

The differences manifesting theinselves in thè common plants were also 
controlled with thè sign test, which yielded significant values (on thè P = 5% 
probability level) for Ca, Na, Fe„ and Mn content as well as for thè Fe/Mn 
ratio. 

On both sandy soils differing in lime content, thè mobility of trace 
elements changes contrarily in thè same way as il has been estalilished by 
Tolgyesi, Csapody and Bencze (1968) on fairly heavy soil types above 
gneiss and limestone parent roek: thè pH difference due to thè different lime 
content chiefly promotes thè uptake of manganese and zinc on acidophil, and 
that of molybdenum on alleatine soil. The iron manganese ratio increases 
parallel with thè growtli of thè pH value. These effeets have already been 
demonstrated on other Hungarian soil types (Gyóri Tolgyesi 1968; Simon — 
Tolgyesi 1968). 

In thè fiorai samples thè annual and thè perennial plants occurred inost 
frequently. In thè average of 22 therophytes and 25 hemicryptophytes thè 
annual plants contained larger quantities from thè examined 10 elements than 
thè perennials. In thè nutrient content thè following differences were estah- 
lished. Molybdenum: 86, Ca: 52. Mg: 28 and Mn: 16 per cent. These observations 
confimi thè supposition that thè annuals (Th) prefer soils ridi in salts. 



K 

Ca 

p 

Mg 

Na 

Fe 

Mn 

Zn 

Cu 

Mo 

Th: | 

0.2 1 

10.5 

1.75 

2.3 

0.17 

203 

137 

34 

5.7 

0.26 

H: 

9.2 ! 

6.9 

1.67 

1.8 

0.15 

198 

118 

31 

5.9 

0.14 


A 
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Tablc III 


Macro - and trace element content of plants from 


Life-form 

T 

w 

R 

Plant community 

Narae of thè 
species 

Th 

5k 

3 

4 

Bt. n 

Bromotum tcctorum 

Anthemis ruthenica 

Th 

7 

2 

4 

Bt. » 

Bromus squarrosus 

Th 


3 

4 

Bt. n 

Erodium neilreichi 

H 

5k 

3 

0 

Bt. n 

Euphorbia cyparissias 

Th TH 

5a 

3 

2 

Bt. n 

Scleranthus annuus 

Th 

6a 

1 

4 

Bt. n 

Silene conica 

Th 

5 

0 

S 

Bt. s 

Secale silvestre 

G 

6k 

3 

0 

Bt. cy 

Cynodon dactylon 

Th -TH 

5a 

3 

0 

Bt. ca 

Alyssum alyssoides 

G 

5k 

1 

4 

Bt. ca 

Carex stenophylla 

Th 


1 

3 

Bt. ca 

Filalo germanica 

Th H 

5k 

2 

4 

Fvd. f. 

Festucetum vaginatae daniibiale 

Centaurea micranthos 

Ch 

6a 

0 

5 

Fvd. f. 

Fumana procumbens 

G 

6a 

6 

4 

Fvd. f. 

Holoschoenus vulgaris 

Th 

5 

1 

0 

Fvd. f. 

Kochia laniflora 

H 

5k 

2 

4 

Fvd. sp. 

Achillea ochroleuca 

H 

6k 

2 

4 

Fvd. sj. 

Stipa pennata 

H 

7 

0 

S 

Fvd. n. 

Alkanna tinctoria 

H 

5k 

2 

4 

Fvd. n. 

Artemisia campestris 

Th 

7 

2 

0 

Fvd. n. 

Bromus tectorum 

H 

7 

2 

4 

Fvd. n. 

Eryngium campestre 

H 

6k 

1 

4 

Fvd. n. 

Euphorbia seguieriana 

H 

6 

0 

S 

Fvd. n. 

Festuca vaginata 

H 

5k 

1 

0 

Fvd. n. 

Koeleria glauca 

H 

6k 

1 

5 

Fvd. n. 

Binaria genistifolia 

Th 

7 

2 

4 

Fvd. n. 

Medicago minima 

Ch 

6 

0 

5 

Fvd. n. 

Minuartia verna 

H 

6k 

1 

5 

Fvd. n. 

Potentilla arenaria 

H 

5 

2 

3 

Fvd. n. 

Potentilla argentea 

H (G) 

5 

2 

2 

Fvd. n. 

Rumex acetosella 

Ch 

Sa 

0 

3 

Fvd. n. 

Sedum acre 

Ch 

Sa 

1 

4 

Fvd. n. 

Sedum sexangulare 

H 

S 

1 

5 

Fvd. n. 

Syrenia cuna 

Ch 

5 

2 

3 

Fvd. n. 

Thymus glabrescens 
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thv sample plot of Vdcràtót 


K 

Ch 

p 

*/ k K 

Mg 

Na‘ 

Fc 

Mn 

Zn 

Cu 

Mo 


»"- k - 

11.3 

67.4 

3.1 

2.0 

0.18 

120 

36 

50 

10.2 

0.20 

8.1 

4.0 

2.1 

1.7 

0.14 

218 

30 

8 

4.7 

— • 

9.6 

13.7 

1.8 

3.0 

0.14 

60 

61 

19 

5.0 

0.14 

10.7 

8.4 

3.1 

1.8 

0.17 

52 

24 

23 

3.6 

0.18 

6.5 

7.8 

1.0 

3.2 

0.14 

266 

115 

26 

2.7 

0.19 

9.4 

13.0 

1.7 

3.9 

0.18 

275 

50 

19 

4.1 

0.44 

8.0 

3.5 

1.4 

0.9 

0.12 

153 

16 

5 

3.4 

0.32 

9.2 

7.4 

2.2 

1.0 

0.25 

175 

37 

10 

- 7.0 

0.38 

9.6 

18.4 

2.5 

3.6 

0.24 

113 

26 

11 

2.3 

0.42 

10.0 

5.8 

1.1 

2.0 

0.13 

360 

34 

7 

4.7 

0.34 

9.9 

9.4 

1.6 

2.0 

0.25 

1080 

108 

74 

9.5 

0.23 

10.3 

11.9 

2.6 

2.7 

0.19 

270 

38 

25 

9.7 

0.14 

5.5 

12.8 

1.6 

3.8 

0.10 

128 

92 

29 

5.8 

0.22 

11.1 

3.2 

1,1 

1,5 

0.16 

114 

25 

5 

3.0 

0.14 

11.5 

18.7 

1.6 

5.4 

0.16 

180 

94 

36 

4.6 

0.30 

12.2 

7.1 

1.9 

1.9 

0.17 

112 

19 

13 

6.0 

0.04 

8.0 

2.3 

1.4 

0.7 

0.13 

60 

9 

2 

4.1 

0.24 

11.2 

25.4 

1.6 

3.0 

0.25 

248 

58 

7 

6.3 

0.12 

13.4 

6.8 

2.7 

1.7 

0.18 

105 

19 

17 

8.5 

0.31 

6.8 

4.3 

1.3 

1.4 

0.14 

120 

28 

6 

3,1 

0.37 

11.2 

11.2 

1.9 

2.9 

0.24 

37 

73 

27 

7.7 

— 

9.3 

9.8 

2.5 

2.4 

0.17 

60 

24 

23 

5.0 

0.09 

7.2 

3.3 

1.2 

0.8 

0.12 

92 

20 

11 

3.5 

0.12 

9.6 

2.4 

1.9 

0.9 

0.14 

57 

35 

5 

3.3 

0.28 

6.3 

5.2 

0.8 

1.2 

0.10 

90 

23 

10 

— 

! — 

9.8 

16,1 

1,9 

3,3 

0.25 

114 

31 

22 

5.8 

0.33 

7.3 

12,0 

1.3 

2,4 

0.12 

233 

107 

15 

— 

— 

7.7 

13.4 

1.7 

2.9 

0.20 

225 

43 

21 

5.5 

0.07 

8.3 

11.9 

1.4 

2.4 

0.18 

150 

64 

24 

6.8 

0.04 

7.6 

5.5 

1.7 

3.4 

0.08 

123 

90 

25 

3.2 

0.19 

6.4 

21.4 

1.7 

2.2 

0.18 

83 

19 

13 

2.1 

— 

4.8 

11.9 

1.0 

2.0 

0.19 

222 

18 

13 

2.3 

— 

10.7 

15.7 

2.3 

1.3 

0.19 

97 

30 

25 

3.5 

0.06 

8.2 

8.6 

1.1 

3.4 

0.10 

405 

58 

22 

4.3 

0.16 
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In thè classification according to thè ecologica! indicator vaine thè 
majority of plants helongs to thè categories W 1 and W 3 as it could be expected 
due to thè feature of thè sandy steppe. Fifty-three samples contained species 
demanding highly and moderately dry sites according to Ellenberg and 
Walter, while only 13 samples of other water management were found. The 
parallelism of thè hygrophilous and manganophilous feature is shown by 
thè manganese content of Luzula campestris , Hypericum humifusum and 
Gratiola officinalis. 

The plants of both sandy steppes of different lime content were also 
grouped on thè basis of thè indicator value of soil reactioti according to 
Ellenberg (1950) and Walter (1951). Some tendencies demonstrated a 
connection between thè pH indicator value of plants and thè minerai sub- 
stances taken up. 


pH indicator values 
according to 
Ellenberg — W alter 

1 

9 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

R 0 

6 

6 

1.0 

25 

71 

2.30 

1.46 

R 2 

2 

5 

0.4 


46 j 

^ 190 - 

\ 3.30 / 


1.74 | 

R 3 

4 

7 

1 0.6 


43 

208 

2.50 


1.48 ; 

R 4 

14 

13 

1.1 


33 

108 

2.26 


1.37 

R 5 

8 

2 

4.0 ^ 

' 

17 

66 

1.66 


1.15 | 


1. Number of species collected froin calcareous sandy steppe 

2. Number of plants collected from acidophil sandy steppe 

3. Ratio of thè numbers of plants collected from alkaline and acidophil sites 

4. Zinc content in thè average of all plants (ppm) 

5. Manganese content in thè average of all plants (ppm) 

6. Magnesium content in plants of thè calcareous sandy steppe [g/kg] 

7. Phosphorus content in plants of thè acidophil sandy steppe [g/kg] 

It is justified to attribute thè site indicator value to thè occurrence ol 
various plant species, because with thè rise of thè pH demand also thè numeri- 
cal ratio of plants labelled as basiphilous species increased on thè Vàcràtót soil 
saturated with C.a (see column 3 above). However, thè basophil ecological 
feature indicates also thè under-average incorporation of zinc, phosphorus and 
sometimes of magnesium (see column 4 to 7 above). 

The practical importance of this effect has been pointed out by Tòlgyesi 
and co-workers in Hungary. 

Beside thè observations on thè effect of ecological factors also chemo- 
taxonomic investigations could he made. The use of thè Dixon test for demon- 
strating high copper contents revealed that Artemisia campestris , Anthemis 
ruthenica and Centaurea micranthos accumulate — on thè 0.5 to 2.0 % signifi- 
canee level — excessively different quantities of copper. Tòlgyesi has drawn 
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thè attrntion already in 1965 to thè copper accumulating property of Composi- 
tae as well as to thè manganese hoarcling ability of Caryophy Itacene. Frolli thè 
latter, Scleranthus annuus contained (as thè only representative of thè family 
among thè commcnly occurring species) on hoth sample plots significantly 
large quantities of manganese according to thè Dixon test. The disposition of 
Salicaceae to accumulate zinc (Salix rosmarinifolia: 204 ppm zinc) has been 
pointed out by Tolgyesi (1965), while thè molybdenum-collecting feature of 
Cruciferae(soo£Alyssumalyssoidesìn thè examined material) has been inen- 
tioued earlier by several authors. 

From thè taxonomic aspect it is worthy to compare thè Chemical compo¬ 
sitoi! of Compostine and Gramineae. 



K 

Ca 

P 

Mg 

Na 

Fe 

Mn 

| z„ 

1 Cu -i 

Mo 

(ionipositele ( 11 ) 

9.8 

12.9 

I 

2.05 

2.0 

0.17 

238 

133 

45 , 

9.9 

0.15 

(rramineae ( 14 ) 

8.1 

3.1 

1.55 

1.0 

0.15 | 

136 

94 

14 

4.0 

0.25 


In thè examined plant species Compositae contain larger amounts of all ele- 
ments except molybdenum than Gramineae. This agrees with thè obser- 
vations of Tolgyesi made on other soil types. The usuai order of both families 
is interchanged only in thè manganese content, because in wild plants growing 
in other Hungarian soils thè manganese content of monocotyledons generally 
exceeds that of dicotyledons. However, thè Fe/Mn ratio characteristic also 
taxonomically is similar to thè values of earlier ohservations — higher in 
composites (1.79 on thè calcareous and 1.45 on thè acidophil sand). 

Without enumerating thè maximum concentration of elements, this re- 
view would he incomplete. Anthemis ruthenica contained thè greatest amount 
of potassimo [13.5 g/kg] on acidi phil soil, Alcanna tinctoria thè greatest 
quantity of Ca [25.4 g/kg] on calcareous soil, while thè highest phosphorus 
level [3.1 g/kg] was found in Anthemis ruthenica and Euphorbia cyparissias on 
calcareous sand. In thè examined material thè peaks of trace element content 
were represented by Gratiola officinalis (1580 ppm Fe), Hypericum humifusum 
(588 ppm Mn), Salix rosmarinifolia (204 ppm Zn) and Artemisia campestris 
(20.9 ppm Cu). These four plants bave taken up thè established element quanti¬ 
ties on acidophil sand, though thè calcareous soil is absolutely richer in these 
nutrients. The above-mentioned Alyssum alyssoides represents thè maximum 
of molybdenum content on calcareous soil. 
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I 


Table IV 


Macro - and trace elemenl content of plants from 


Life-form 

T 

W 

it 

Plant community 

Name of thè -pecies 

TH H 

6a 

3 

0 

Bt. n. 

Brometum tectorum 

Anchusa officinalis 

Th 

Sk 

3 

4 

Bt. n. 

Anthemis ruthenica 

Th 

7 

2 

4 

Bt. n. 

Bromus squarrosus 

Th 

7 

2 

0 

Bt. n. 

Bromus tectorum 

G 

Sk 

3 

3 

Bt. n. 

Carex praecox 

Th 

6k 

3 

3 

Bt. n. 

Crepis rhoeadifolia 

H 

Sa 

8 

4 

Bt. n. 

Gratiola officinalis 

Th 

7 

1 

4 

Bt. n. 

Plantago indica 

Th TH 

5a 

3 

2 

Bt. n. 

Scleranthus annuus 

Th 

Sa 

2 

4 

Bt. n. 

Trifolium arvense 

Th 


i 

3 

Bt. v. 

Filago minima 

Th 

6a 

i 

2 

Bt. v. 

Vulpia myurus 

H 

6 

0 

5 

FC. f. 

Festuco-Cory ne|ìhoretuni 

Festuca vaginata 

H 

5k 

2 

4 

FC. c. 

Artemisia campestris 

G 

6k 

3 

4 

FC. c. 

Carex liparocarpos 

TH H 

5k 

2 

4 

FC. c. 

Centaurea micranthos 

H 

S 

0 

2 

FC. c. 

Corynephorus canescens 

G 

6k 

3 

0 

FC. c. 

Cynodon dactylon 

H 

Sk 

3 

0 

FC. c. 

Euphorbia cyparissias 

H 

Sk 

1 

0 

FC. c. 

Koeleria glauca 

H 

5 

4 

2 

FC. c. 

Luzula campestris 

H 

6k 

1 

5 

FC. c. 

Fotentilla arenaria 

H 

5 

2 

3 

FC. c. 

Potentilla argentea 

H (G) 

5 

2 

2 

FC. c. 

Humex acetosella 

Ch 

Sa 

1 

4 

FC. c. 

Sedum sexangularc 

Ch 

5 

2 

3 

FC. c. 

Thymus angustifolius 

G 

6a 

6 

4 

FC. h. 

Holoschoenus vulgaris 

Th 


3 

4 

FC. j. 

Air a elegans 

M 

4 

3 

4 

FC. j. 

Juniperus communis 

H 

Sa 

1 

3 

FC. j. 

Hieracium pdosella 

Th 

Sa 

6 

3 

FC. j. 

Hypericum humifusum 

TH-H(Th) 

6k 

1 

4 

FC. j. 

Seseli annuum 

H 


1 

0 

FC. j. 

Syntrichia ruralis 

N-M 

5k 

7 

4 

FC. s. 

Salix rosmarini foli a 
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thr sample plots of Daràny and Istvàndi 


K 


p 


Na 

Fc 

Mn 


Cu 

Mo 




mg/kg 



13.3 

8.0 

1.7 

2.9 

0.11 

180 

53 

72 

5.5 

0.12 

11.5 

4.9 

1.7 

1.7 

0.13 

98 

104 

44 

7.7 

0.01 

6.8 

2.1 

1.9 

1.2 

0.14 

60 

53 

5 

3.9 

— 

8.0 

2.6 

1.4 

0.4 

0.14 

93 

123 

19 

4.0 

— 

9.0 

2.9 

1.0 

1.2 

0.14 

130 

155 

12 

3.6 

0.13 

12.6 

12.4 

1.6 

3.4 

0.20 

150 

65 

54 

9.7 

— 

10.5 

3.5 

1.6 

1.8 

0.09 

1980 

324 

52 

9.0 

— 

10.5 

7.4 

2.3 

1.8 

0.12 

294 

276 

— 

10.4 

— 

ili 

3.1 

2.9 

3.6 

0.09 

123 

200 

110 

4.3 

0.30 

6.8 

14.6 

1.0 

3.3 

0.22 

120 

94 ! 

43 

5.8 

— 

12.0 

7.9 

1.8 

1.7 

0.13 

385 

420 

64 

7.7 

— 

8.1 

1.9 

1.6 

0.71 

0.13 

78 

195 

12 

3.7 

0.13 

7.1 

1.6 

1.3 

0.4 

0.14 

60 

74 

20 

3.0 

0.07 

13.5 

4.3 

1.7 

1.8 

0.18 

60 

230 

47 

20.9 

— 

7.1 

3.4 

0.8 

— 

0.14 

130 

70 

12 

3.6 

0.29 

11.4 

6.1 

1.9 

1.5 

0.17 

150 

100 

20 

7.7 

— 

7.2 

2.5 

0.9 

0.9 

0.16 

290 

105 

22 

3.6 

0.31 

10.5 

3.0 

1.9 

1.3 

0.14 

110 

96 

17 

4.8 

— 

9.4 

6.9 

2.0 

1.7 

0.17 

90 

170 

36 

3.2 

0.04 

9.0 

2.1 

1.4 

1.2 

0.11 

48 

94 

22 

3.6 


9.6 

3.4 

1.0 

1.6 

0.15 

114 

333 

78 

— 

— 

6.2 

8.6 

1.0 

2.4 

0.17 

215 

202 

28 

4.7 

— 

7.9 

6.0 

1.6 

2.1 

! 0.18 

215 

166 

66 

— 

— 

9.9 

3.2 

2.3 

2.4 

0.06 

95 

296 

48 

0.3 

0.12 

3.6 

12.1 

1.0 

1.9 

; o.o8 

165 

20 

8 

2.0 

0.05 

7.6 

6.2 

1.1 

2.9 

0.10 

370 

315 

5 

5.3 

0.13 

10.8 

2.4 

1.1 

— 

0.16 

57 

60 

7 

3.7 

0.03 

8.0 

3.0 

1.2 

1.2 

, 0.24 

345 

300 

35 

— 

T - 

6.1 

6.3 

0.6 

1.5 

0.15 

126 

505 

142 

2.4 

0.06 

9.3 

4.0 

2.0 

1.6 

0.18 

98 

325 

94 

10.7 

— 

6.4 

4.2 

1.3 

1.1 

0.17 

85 

588 

52 

6.8 

0.31 

1.9 

1 15 

0.4 

0.8 

0.06 


■_ 

38 

4.3 

0.20 

4.6 

6.6 

1.0 

2.4 

0.14 

! 210 

324 

204 

1.3 

0.07 
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Sumniary 

The investigational results give useful information on thè impact of «ite 
conditions affecting thè Chemical composition of plants. 

The analyses were performed also from thè aspect of several ecologica! 
properties [life-form (Rauinkiaer) groups, W and R value] and chemotaxon- 
cmy. 

The main results are as follows: 

1. Taking all examined plants into consideratimi thè greatest differences 
hetween thè species of acidophil and caleareous sandy steppe were found in 
thè manganese ai d zinc content. 

2. The observations confirmed thè supposition that therophytes prefer 
soils ridi in salts. 

3. On thè basis of grouping according to thè W values no essential 
differences could he observed, hecause most species figured hetween thè catego- 
ries W 1 and W 3. On thè basis of some species collected from depresssions 
(Luzula campestris , Hypericum humifusum , Gratiola officinalis) thè hygro- 
philous character and thè manganophilous feature show a par allei trend. 

4. A comparison according to thè R values revealed a connection between 
thè pH value of plants and thè amount of minerai substances taken up. 

5. Besides analysing thè effect cf ecological factors noteworthy chemo- 
taxonomic observations could he made. 

The copper accumulating ability of Compostine and thè manganese 
stoiing feature of Caryophyllaceae were usefully corrobrated by previous 
observations. 

As to thè chemical composition cf Compostine and Grnminene an interest- 
ing comparison was made. Tne former containcd from all elements — except 
molybdenurn larger quantities than thè species of Grnminene. 

The investigations will he continued in order to find out thè regularities 
of generai validity existing between thè ecological and chemotaxonomical 
peculiarities of thè species of Hungarian naturai plant communities and thè 
quantities cf minerai nutrients taken up by them. 
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A LG A E FROM THE SOIE OF THE ANTARCTIC 

By 

Erzsébet Kol 

BUDAPEST 
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The paper describes those alga species which were cultured from soil samples 
collected by A. G. Heine on different spots of thè Wright Valley in thè Antarctic. The 
following species were obtained: Chrysophyta , X anthophyceae : Botrydiopsis antarctica 
nov. sp., Heterothrix stichococcoides Pascher, Pleurochloris anomala var. antarctica Kol; 
Cyanophyta: Nostoc antarcticum W. et G. S. West, Phormidium pristleyi Fritsch (Table I). 

The microvegetation found in thè mostly frozen soil of thè Antarctic may 
be looked npon as cryoedaphon (Kol 1968: 40). 


We are stili far from knowing thè microvegetation of thè fresh waters, 
soil, snow and ice fields of thè Antarctic. Biotops constantly under extreine 
life conditions in this remote continent may stili conceal valuable rarities. 

This paper describes thè alga species cultured from soil samples taken 
by A. G. Heine (Wellington, New Zealand) for me, through M. M. Ladvensky 
good offices; I am greathy indebted to them both. 


Soil samples 

A) Collected near Bull Pass, Wright Valley. December 12, 1968. 

B) Collected from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. December 
13, 1968. 

C) Collected from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. December 
13, 1968. 

D) Surface soil from thè adele penguin rookery of Cape Bird. 

E) Sample from thè soil about 9 inches below thè surface of thè penguin 
rookery, Cape Bird. December 1968. Collected by A. G. Heine, Department of 
Scientific and Industriai Research Antarctic Division, Wellington. New 
Zealand. 


Alga species cultured from thè soil samples 

In thè above-mentioned soil samples taken from Wright Valley, 1 found 4 
Chrysophyta and 2 Cyanophyta alga species (Table I). In thè cultures from soil 
samples B) and C) thè following 5 alga species were present in different quanti- 
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Table I 

Terrestrial algae of thè Wright Valleyr 


Species 


Soil samples 

A 

B 

Chrysophyta 

Xanthophyceae 



Botrydiopsis antarctica nova sp. 

- 

2 

Heterothrix bristoliana Pascher 

- 

2 

Heterothrix stichococcoides Pascher 

- 

2 

Pleurochloris anomala James var. antraclica Kol 

. - 

2 

Cyanophyta 



Nostoc antarcticum W. et G. S. West 

4 


Phormidium pristleyi Fritsch 


1-2 


The numbers indicate thè following degrees of quantities: 1 very few; 2 - few: 3 niany; 
4 ahundant 

ties: Chrysophyta: Botrydiopsis antarctica n. sp.. Heterothrix bristoliana Pascher, 
H. stichococcoides Pascher, Pleurochloris anomala var. antarctica Kol; Cyano- 
phyta: Phormidium pristleyi Fritsch. In thè culture from soil sample A) one 
alga species occurreil in an enornious number: Nostoc antarcticum W. et G. S. 
West (Table I), belonging to Cyanophyta. Unfortunately, from soil samples 
D) and E) collected in thè environment of thè penguin rookery not a single 
alga species could he cultured. 

The above data reveal that in thè mostly frozen soil of thè Antarctic a 
very interesting vegetation is living, which may reallv he looked upon as 
cryoedaphon (Kol 1968 : 40). 

Comparing thè alga community occurring in thè soil of Haswel Isle 
(Kol 1968a) with that cultured from thè soil of Wright Valley showed that thè 
latter is much poorer in species. In thè cultures of soil samples obtained from 
both regions of thè Antarctic two alga species: Pleurochloris anomala var. 
antarctica Kol and Phormidium pristleyi Fritsch appeared in large quantities. 

In thè cultures of soil samples collected in thè environment of Lake 
Vanda (Wright Dry Valley) many alga species have heen found by Holm- 
Hasen (1964 : 48), from which Heterothrix bristoliana Pascher in my cultures 
was represented also in larger numbers. 
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Algae 

Cyanophyta 

Nostoc antarcticum W. et G. S. West 

The young plants are mostly glohular and faint bluish-green in colour. 
The trihome forili a dense aggregate in thè gelatinous mass. The cells are gloh¬ 
ular or somewhat elliptic, 1.5 — 3.0 /t, thè heterocysts 4 — 5 // in diameter. 
Akinete glohular. 

W. et G. S. West (Brit. Antarctic Exped. I. 1911 p. 288) have descrihed 
this micro-organism from thè fresh waters of thè Antarctic. 

Tu thè culture from soil sample A) it appeared in great quantities, hut 
was somewhat smaller in size. 

Isolated from thè soil of thè Bull Pass, Wright Valley. 


Phormidium pristleyi Fritsch 

Trichome 2.0 — 2.5 (i hroad, in soil samples B) and C) I found only single. 
It has been referred to by F. E. Fritsch (Brit Antarctic. Exp. 1917) from 
various fresh waters of thè Antarctic. 

Isolated from thè soil, from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. 


Chrysophyta 

Xanthophyceae 

Botrydiopsis antarctica sp. nova 
Figs 1 to 16, 17, 22 29 

Glohular cells of different size, 10—18 p in diameter, with very thick 
lamellar cell-wall, thè inner or outermost lamella orange-red. The wall of 
young cells thin, not lamellar (Fig. 2), while in older cells thè thickness of thè 
wall may reach 3 to 10 // and in some cases even 25 fi (Figs 1, 4, 12). The thick 
celi wall is covered by a thin gelatinous coat. 

In thè cells many disciform chromatophores are found lining thè celi wall 
very densely, at timcs screening thè other constituents of thè celi entirely. No 
pyrenoids. In thè young cells only a few chromatophores. Nucleus or nuclei 
arranged excentrically. Chromatophores dark green. Older cells contain 
very little starch along thè celi wall in thè interior of thè celi a yellowish or 
orange-red substance, perhaps oil, as reserve material is observable. The green 
colour of older cells gradually fades and their whole content becomes yellowish 
or orange-red. 
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Reproduction: hy producing swarmers, amoeboid spore», zoospore», 
autospores or aplanospores. 

Prior to all kind of spore formation thè celi considerably increases. The 
wall of sporangia regularly very tliiek and lamellar. Very seldorn I saw also 
thin-walled sporangia, 30 35 ft in diameter (Fig. 3). 

Two kinds of swarmer production were observed. In uno case, due to thè 
divisimi of thè content in thè enlarged celi, a great quantity of amoeboid spores 
are formed liberating after thè dehiscence of thè sporangium wall (Figs 23, 26, 
27). Subsequently, after a not very agile movement lasting only for a short 
while, thè swarmers become rounded off and slowly begin to grow. The amoe¬ 
boid spores are 1.0 —1.5 fi in size, they contain one or two chromatophores and 
a tiny point-like stigma (Figs 24 and 25). The second forni is thè zoospore 
production. In thè thick-walled lamellar zoosporangium a large number of 
zoospores develop. The spores are released both from thè zoo- and autosporan- 
gium after thè wall of thè sporangium had grown mucilaginous; this process is 
slow, thè inner lamella of thè celi wall disappears first (Figs 5, 17, 22). The 
zoospores are 6 10 // long and 4 — 6 fi wide. They contain one or two chrorna- 

tophores, and in thè front part of thè celi a small round stigma is perceptible 
(Figs 8 to 10). The auto- and zoosporangium are 30 — 35 — 60 fi in diameter 
thè celi wall of thè former is also very thiek and lamellar (Figs 5, 17); after it 
had become mucilaginous thè autospores get free. In thè autosporangium many 
autospores develop. 

As representatives of a perdurable state (hypnospore?) those cells may be 
looked upon, on thè very thiek and lamellar wall of which in thè beginning 
rather rarely, but later in successively growing number obtuse verrucae develop 
(Fig. 15), and finally, thè whole surface of thè cells is covered with slightly 
acuminate spines (Figs 13, 14). The content of thè cells covered by a thin 
gelatinous coat and having a diameter of 25 — 54 — 60 // shows a green or 
vellowish-green colour. 


Figs 1 to 15, 17. Botrydiopsis antarctica n. sp. 

Fig. 1. Celi with thiek, lamellar wall (660x) Fig. 2. Young celi with thin wall (1000x) 
Fig. 3. Zoosporangium with thin wall Fig. 4. OÌder celi with very thiek wall (660 X) 
Fig. .5. Autosporangium with very thiek, lamellar wall (330 X) Fig. 6. Zoosporangium (660 X) 
Figs 7 to 10. Zoospores, swarmers (l000x) Fig. 11 Rounded of zoospore (1000x) Fig. 12. 
Celi with very thiek lamellar wall (220x) Figs 13 to 15. Perdurable state (hypnospore?) 
Fig. 13. Celi wall with verrucae (470x) Fig. 14. Celi wall adorned with spines (660x) 
Fig. 15. Lamellar celi wall with sporadical verrucae (1000X) Fig. 17. Autosporangium with 
lamellar wall and gelatinous coat (660 X) Fig. 16. Heterothrix stichococcoides Pascher (660 X) 
Figs 18 and 19. Pleurochloris anomala var. antarctica Kol, zoosporangium Fig. 19. Vegetative 
cells (660 X) Figs 20 and 21. Hrterothrix hristoliana Pascher (660X) Figs 22 to 29. Botry- 
diopsis antarctica n. sp. (660 X ) Fig. 22. Aplanospore formation, aplanosporangium Figs 23 
and 27. Emergence, swarming of amoeboid swarmers Fig. 24. Amoeboid swarmers Fig. 25. 
Rounded off swarmer Fig. 26. Sporangium prior to thè emergence of amoeboid swarmers 
Figs 28 and 29. Gloeocystis state with thiek gelatinous coat 
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I found also a state similar to Gloeocystis in thè cultures developing 
both on thè solid medium and in nutritive solution (Figs 28, 29). The cells are 
arranged by ones or twos in thè thick lamellar gelatinous coat. The younger 
cells are dark green, thè older ones yellowish, later attaining a yellow- or 
orange-red colour. 

The taxonomical place of thè species: it stands next to thè alga species 
Botrydiopsis arhiza Borzi, but differs from it: 1. in thè size of thè celi; 2. in thè 
lamellar structure of thè celi wall; 3. in thè ornaments of thè celi wall of thè 
perdurable state (hypnospore?) and 4. in being a soil alga, member of thè 
cryoedaphon. 

Isolated from thè soil, from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. 

Botrydiopsis antarctica n. sp. 

Cellulae sphaericae, sernper solitariae, diam. 10 80 //, membrana 

crassa et stratificata, sine pyrenoidibus, chromatophora numerosa continent 
deinde multum adipis et minimum amvli (Fig. 1, 2, 4). 

Multiplicatio cuin productione sporarum amoeboidarum zoosporarum 
vel autosporarum et aplanosporarum (Fig. 3—11, 17, 22- 27). 

Sporae perdurantes (hypnospora?) cum membrana crassa, stratificata 
et spinis ornata, diam. 25 — 35 — 60 // (Fig. 13 —15), adipem flaventem vel 
aurantiacam continent. 

Proximus est Botrydiopsidi arhizae Borzi sed differt ab eo: 1. dimensione 
cellularum; 2. crassitudine et stratificatione membranae; 3. forma sporae 
perd urantis. 

Hab. in terra Antarctica, Vallis Wright. 

Heterothrix bristoliana Pascher 
Figs 20 and 21 

Forms fragile filament consisting of a few short cells which are twice as 
long (10 —12 //) as broad (4 — 5 fi) or even longer and infolded at thè cross-walls. 
Nurnber of chromatophores in thè cells 4 — 8 10. Rare soil alga. 

Isolated from thè soil from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. 

Holm-Hasen (1964 : 48) has cultured it from soil samples collected in 
Lake Vanda Wright Dry Valley. 

Heterothrix stichococcoides Pascher 
Fig. 16 

Short filament consisting of 2 to 8 thin-walled cells of various shapes 
2 — 3 // broad 8 —10 fi long containing one disciform light green chromato- 
phore. A not very frequent soil alga. 

Isolated from thè soil from thè shore of Lake Vanda, Wright Valley. 
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Pleurochloris anomala James var. antarctica Kol 
Figs 6 18 and 19 

Globular cells, 3 — 12 // in dameter eontaining one or two chromatophores 
and no pyrenoids. 

Reproduction: by auto- and zoospores. Soil alga. I bave dcscrihcd this 
variety first from thè soil of tilt* Haswel Isle, Antarctic (Kol 1968). 

Isolateti from thè soil of Lake \ amia. Wright Valley. 
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QUANTITATIVE CHANGES IN THE ENZYMIC 
RIBONUCLEIC ACID BREAKDOWN DUE TO 
HERBICIDE TREATMENT OF BARLEY 

By 

I. Lontai 

DEPARTMENT OF PLANT PHYSI0L0GY, L. EttTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 

and 

Maria Horvath, I. Rojik 

A. JÓZSEF UNIVERSITY, SZEGED 

(Received January 22, 1970) 

According to thè investigations reported here by thè herbicide o£ 2,4-D basis 
stiniulates thè breakdown of enzymic ribonucleic acid in vivo and in vitro alike in thè 
7- to 16-day-old Ieaves of barley plants. 

Introduction 

In thè course of exainining thè effect of herbicide treatment on cultivated 
plants it has been proved by earlier investigations of thè authors tliat Dikonirt 
(a sodium salt of 2,4-dichlorophenoxi-acetic acid) used as weed killer in pro¬ 
duction exerts a damaging effect also on thè ontogeny of monocotyledonous 
field crops. Tliis unfavourable influence manifests itself in a decrease in thè 
development and growth of thè shoot and root System, in thè lower green 
weight, total phosphorus and nitrogen content (Lontai, Horvath) as well as 
in thè minor pigment content of Ieaves (Horvath, Lontai) as compared with 
thè values of control plants. Dikonirt treatment also affects thè rate of celi 
division (Rojik, Horvath, Lontai). In addition it turned out that larger 
quantities of Dikonirt increase abnormal development in plants. Pre-emergent 
treatment with Dikonirt quantities above 7.04 g/m 2 inhibits entirely thè 
germination and in case of post-emergent treatment thè plants die off rapidly. 

The agent of Dikonirt is 2,4-dichlorophenoxi-acetic acid (2,4-D), an 
auxin-type compound. Its effect on thè development of plants differs partly 
from that of thè indole-acetic acid (IAA) and may exert an auxin-antagonistic 
influence if applied in higher concentrations. Tliis phenomenon may possibly 
he explained hy thè toxic effect of 2,4-D, establishing contact with thè corre- 
sponding structures and occupying their place in thè plant, in consequence of 
which, IAA is unable to establish contact and to exert an influence. The other 
explanation may he that thè auxin decomposing ability of thè organs is of a 
greater degree and therefore 2,4-D accumulates in plants (Hemberg, 1961). 

On thè other hand, in thè course of investigations on hormonal regulation 
it became more and more apparent that plant hormones affect thè develop¬ 
ment of plants on thè level of nucleic acid and protein metabolism by inducing 
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thè synthesis of new proteins or by modifying thè activity of already existing 
enzymes (Ogawa 1966; Varner 1964: Knypl 1966, 1968; Lavee, Galston 
1968). The breakdown process of ribonucleic acid is very important in this 
regulative mechanism. The function of thè ribonuclease (RNase) consists in thè 
breakdown of m-RNA (Kivity-Vogel and Elson 1968), therefore thè altera- 
tion of its activity may result in thè quantitative and qualitative change 
of thè nucleic acids of cells, inducing thus further protein synthesis. Hitherto 
raany investigations reported on thè change of RNase activity due to thè 
effect of virus infection, senescence, artificial ageing in different plants (Bagi, 
Farkas 1967; Udvardy and co-workers 1967; Horvath, Lontai 1968) and 
on thè delay of this phenomenon by kinetin, but no data on thè direct relation of 
RNase activity and some plant hormones are available. May we suppose a 
direct relation at all; and if so, of what feature is this connection? 

To study this problem investigations were begun by thè authors. The 
first stop was to examine thè impact of 2,4-D. as a compound of hormonal 
effect, on thè RNase enzyine activity because it has turned out frorn previous 
researches that Dikonirt used in cultivation provokes also a lot of destructive 
phenomena. 


Material and inethod 

The experiments were performed with thè MFB barley variety in thè artificial plant 
raising chamber, under conditioned circumstances (Horvath, Lasztity 1965). 

The grains were sown into culture pots of 0.25 m 1 2 3 surface, containing waslied riverine 
sand. As nutrient supply Knop solution was added. 

The treatment was carried out with thè sodium salt of 2,4-dichlorophenoxi-acetic acid 
(Dikonirt) used in cultivation as herbicide. This compound was dissolved in tap water and ap- 
plied as pre-einergent and post-emergent treatment, respectivelv (i.e. simultaneously with and 
on thè 7th day after sowing, respectively). 

Following variants were examined. 

1. Untreated control, 

2. Treated with 0.44 g Dikonirt/m 2 , 

3. Treated with 7.04 g Dikonirt/m 2 . 

For thè first experimental series in thè pre-emergent treatment, samples were taken 
froin 7- and 14-day-old plants, in thè post-emergent treatment on thè 2nd and 7tli day after 
sowing, i.e. from 9- and 14-day-old plants. Leaves of thè first insertion level were always ex- 
amined. After removing thè dead parts thè green plant material of 1 g weight w as homogenized 
in 10 mi phosphate buffer of 7.6 pii. After digestiug thè material with sulphuric acid and per- 
chloric acid thè treatment-caused change in thè nitrogen content of leaves was established 
according to Nessler’s method from thè fractions soluble and insoluble in 10% tri- 
chloro-acetic acid (yielding tlie soluble and protein nitrogen content respectively), and also 
tlie ribonuclease (RNase) activity of thè samples were determined (Dévay 1965). 

In thè second experimental series thè RNase activity in leaves from thè first and second 
insertion level was examined, using 16-day-old plants which had rcceived pre- and post-emer- 
gent treatment (thè latter were treated 9 days after emergence). The aim was to find out how 
Dikonirt affected thè activity of thè enzyme in vitro at thè rate of 10 mg/g green plant material. 
(To 1 mi hoinogenizate 1 mi substrate RNA and 1 ing Dikonirt solved in 1 mi buffer were 
added; in thè control thè last constituent was replaced by 1 mi buffer.) 

During enzyme investigations thè pH value and thè temperature were kept on a stable 
level. thè latter at 26°C. 

The RNase activity of thè samples was established on thè basis of absorption at 260 
with a Spektromom-202 device. The presence of Dikonirt did not disturb thè RNase activity 
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characterized by thè absorption (measureci at 2f>0) of fractious soluble in acidic alcohol, 
because: 

1. Dikonirt dissolved in water or buffer does not show light absorption; 

2. Dikonirt does not dissolve in acidic alcohol. Removing thè precipitate separated out 
by ceutrifuging thè supernatant does not absorb thè UV rays at 260. 

In additimi, no absorption changes were found — in relation to thè zero timc samples 
in thè samples cousisting of 1. Dikonirt -f buffer; 2. Dikonirt -j- hoinogenizate; 3. Dikonirt -f 
RNA. All experiments were fourfold replicated and from all replications 3 parallels were 
prepared. 

Resulta and discussion 

Both thè pre- and thè post-emergent treatments increase thè content 
of soluble nitrogen and diminish that of protein nitrogen in comparison to 
thè values of thè Controls. In thè leaves of ali treated plants thè RNase activity 
is higher than in thè Controls (Fig. 1). 

The data shown in Fig. 1 are expressed in percentage of those registered 
in thè 7-day-old Controls, and demonstrate that thè values of thè latter change 
as well during thè development, due to senescence of thè first leaf insertion 
level and to thè appearance of thè second. 

The increase of thè soluble nitrogen quantity indicates — similarly to 
thè decrease of thè protein content — that breakdown processes carne into 
proniinence. This trend inay also be observed during thè senescence of leaves 
in thè first insertion level of untreated plants, and it can be proved that thè 
treatment accelerates thè ageing processes. 

As to their effect between both treatments a clearly visible difference 
exists. Due to pre-emergent treatment thè soluble nitrogen content and thè 
protein content does not increase at all or only to a low degree, and thè protein 
content grows or does not decrease at least in thè corresponding samples till 
thè 14th day after treatment; whereas after post-emergent treatment a drop 
in thè content of protein and a rise in that of soluble nitrogen is conspicuous 
from thè 2nd till thè 7th day after treatment. This statement holds true to 
a great extent for thè activity trend of thè RNase enzyme; against thè post- 
emergent treatment, thè activity of thc enzyme diminishes in thè days after- 
treatment, but it exceeds, nevertheless, always thè values of thè control. 

This phenomenon inay be explained by thè diverse effects of thè different 
Dikonirt treatments. The pre-emergent treatment inhibits primarily thè germi- 
nation itself (according to unpublished data), thè gerinination percentage 
decreases, and thè already developed plants show a certain “resistance”, and 
are able to restore their metabolism to thè normal level after some time. 
In addition, it inay be registered which of thè plants could develop till thè age 
of 7 days; some of them die off, others are capable of producing new leaves. 
Accordingly, Dikonirt exerts a certain “selective” effect, not only during 
germination, but also in further stages of ontogeny. 

In thè case of post-emergent treatment thè plants are already in lealy 
state, so thè compound may be taken up both by thè roots and thè leaves, 
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Fig. 1. Changes of thè soluble nitrogen and protein content and of thè RINase enzyine activity due to Dikonirt treatment. (Data 

expressed in percentage of thè values of 7-day-old untreated control plants) 
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but at that time thè plants are seemingly not more resistant; this is indicateci 
by accelerated breakdown processes, increasing with advancing time. 

On thè basis of these considerations and assuming a possible RNase 
function mentioned in thè introduction, thè authors performed investigations 
to clarify how is thè activity of thè RNase affected by in vitro added Dikonirt 

(Fig. 2). 

It was found that if a second leaf insertion level develops — in case this 
process did not take place (to a degree which could have prevented sampling 
errors) was due only to thè pre-emergent treatment with 7.04 g Dikonirt/m- 
then in this insertion level thè activity of thè RNase enzyme is always lower 
than in thè first level. 

The effect of post-emergent treatment causing destruction of a larger 
extent manifested itself also in this series of experiment. 

Adding in vitro Dikonirt to thè untreatecl control or to differently treated 
plaut materials caused a considerably increase in thè RNase activity, thè onlv 
exception w as a sample which received post-emergent treatment with 7.04 g/m- 
Dikonirt. 

Post-emergent treatment with 7.04 g/m 2 Dikonirt added in vitro to thè 
samples inhibited thè RNase activity to a certain degree both in thè first and 
thè second leaf insertion levels. 
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TAXA NOVA QUERCUUM HUNGARIAE 

NEUE FORMEN DEH EICHEN UNGARNS* 


Von 

V. Matyas 

FOHSTWISSENSCHAFTLICHES INSTITUT-VERSUCHSSTATION, SOPRON 
(Eingegangen ani 14. Mai 1970) 

The author discusses in Hungarian thè new oak forms and their systematic rang- 
ing in thè fourth volume of Synopsis systematico-geobotanica florae vegetationisque 
Hungariae edited by Prof. R. Soó. 

The recently acquired extensive home material (some 5500 pieces) and thè re- 
vised Hungarian collections housed in thè National Museum and Eotvos Lorànd Uni¬ 
versity made a more detailed division of oak forms possible. 

The author gives short descriptions of thè new forms in Hungarian amply com- 
plemcnted by diagnoses in Latin, together with their collecting sites and figures. 

The prcsent study provides useful data to a new oak monograpli to be written, 
for thè last comprehensive work in this line written by L. Simonkai in 1890 “Hazànk 
tòlgyfajai és tòlgyerdei” (Qucreus et Querceta Hungariae) Oak species and oak for- 
ests in Hungary — needs a thorough revision. 

In der ersten deskriptiven Periode der ungarischen Literatur iiber die 
Taxonomie der Eichen haben Kitaibel (in Sciiultes 1814), Heuffel (1850). 
Dorner (1863), Schur (1857), Illés (1870), Vukotinovic (1883), Borbas 
(1884, 1886, 1887, 1890, 1900), Borbas et Csató (1866), Simonkai (1883, 1886, 
1887, 1890), Fekete et Magócsy-Dietz (1896), Wagner (1914) usw. die ein- 
heimischen Eichenforinen beschrieben. In unserem Jahrhundert ist die Zu- 
sammenfassung der detaillierten Arbeit hauptsàchlich in Werken iiber die 
Flora Ungarns, in Pflanzenbestimmungsbiichern und Handbiichern erschie- 
nen. Solche sind z. B.: Javorka (1925), Soó— Javorka (1951), Soó (1953, 
1964, 1970), Vancsura (1960), Csapody, I. Csapody, V. — Rott (1966), 
Matyas in red. Keresztesi (1967), Soó— Karpati (1968). Kàrpati (1968). 
Die Fachliteratur iiber die ungarischen Eichenarten siehe ausfuhrlich bei: 

Kubacska, A.: Hazai tòlgyfajok és a ràjuk vonatkozó munkàk (Die ein- 
heimischen Eichenarten und die auf diese beziiglichen Werke) in Term. tud. 
Kòzlòny 1902 p. 478. 

Gombocz, E.: A magyar nòvénytani irodalom bibliografiaja (Bibliogra- 
phie der ungarischen botanischen Literatur) Bd. I 1901 1925 (1936), Bd. Il 

1578-1900 (1939) Budapest. 


* Der Verfasser hat in den Aufzahlungen der Fundorte der einzelnen Taxa die 
Landsehaftsnamen nur ungarisch angegeben. Hier geben w ir ihre t)bersetzung:Belsd-Soinogy : 
Inneres Somogy, Dél-Zala:Sud-Zala. Dravasik:Drauebene,Dunavidék: Donaugebiet, Dunàn- 
tul: Transsdanubien, Duna Tisza kòzeiDonau —Theiss Zwischenstromgebiet, Észak-Alfòld: 
Nòrdliches Tiefland, Kis-Alfold:Kleines Tiefland, Kiilso-Somogy: Àusseres Somogy, Tiszàntul: 
Theissgel)iet (jenseits der Theiss). ferner -hg.: Gebirge, -dv.: Htigelland 
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Gerlai, A. G.: Bibliographia Lniversalis Silviculturae Hungariae 
Sopron, 1936 und bei Soó (1970). 

Die Taxa der ungarischen Eichen hat Soó (1964. 1969) bereits in seinen 
friiheren Werken erweitert, und im IV. Band seiner unter Druck befindlichen 
Synopsis zàhlt er sic ausfuhrlich auf. Fin monographieartiges Werk iiber die 
Eichen ist seit Sjmonkais “Quercus et Querceta Hungariae” (1890) nicht 
erschienen. In Ermanglung eines solchen beabsiclitige ich wenigstens einen 
Prodromus oder Additamenta zu verfassen. Als Vorarbeit liierzu war die Zu- 
sammenstellung einer gròsseren EichensammJung erforderlich. Im Herbarium 
des Ung. Nat. Museums (HMN) sind ungefàhr 2500 und im Herbarium der 
L.-EóTvos-Universitat (HEL) in Budapest ca. 800 Exemplare vorhanden. 
Diese Sammlungen hat der hérvorragende rumànische Eichenexperte Geok- 
GESCU mit seinen Mitarbeitern zum Teil liberprùft und darùber in zwei Auf- 
sàtzen berichtet (1963, 1965). Ihr Verdienst ist besonders die Trennung der 
Arten der Series Sessiliflorae (Quercus petraea , Dalechampii und polycarpa). 
die im allgemeinen als Q. sessiliflora bestimmt wurden. Sic haben auf Grand 
der klassischen Exemplare mehrere neue Formen beschrieben. 

Das bisher zur Verfiigung stehende Herbarmaterial reichte zur weiteren 
Erschliessung des Formenreichtums nicht aus. Mit Hilfe der Fachleute der 
staatlichen Forstwirtsehaft (ca. 200 Mitarbeiter) habe ich zur Zeit bereits das 
Herbarium Quercuum Hungariae (HQH) mit 5500 Exemplaren zusammen- 
gestellt. Somit ist die Bearbeitung der ungarischen Eichenarten auf Grund 
der Uberpriifung von ca. 9000 Exemplaren im Gange. Das erste Ergebnis 
dieser Arbeit ist die Bestimmung der folgenden neuen Formen, die im Ab- 
schnitt Quercus im IV. Band der Synopsis von Soó bereits aufgezàhlt sind. 

Javorka hat die Bearbeitung unserer Eichen mit Recht als die Aufgabe 
eines Menschenlebens betrachtet (Flora Hungarica p. X). Javorka schreibt: 
“Die endgiiltige Feststellung dieser systematischen Bewertungen untersten 
Grades wird sich erst nach der ausfiihrlichen Bearbeitung des gesamten ein- 
heimischen Materials der Herbarien und hauptsàchlich nach der Identifizie- 
rung der in den auslàndischen Werken veròffentlichten und zusammengetra- 
genen Formen mit den unsrigen als wirklich zweckmàssig erweisen.” Zu dieser 
Arbeit bilden die folgenden Ausfiihrungen einen bescheidenen Beitrag. 


Quercus Cerris L. 1753 

Die beiden Varietàten der einheimischen Zerreichen (var. austriaca , var. 
Cerris) habe ich in 7 Formenkreise unterteilt. 


Acta Botanica Acadcmiae Scientiarum Hungaricae 16, 1970 


TAXA NOVA QUKKCUl'M HUNGARIAE 


331 


Taxa infraspecifica Quercus Cerris 
var. austriaca var. Cerris 


1. eustaueiformae 

1.1 f. Verae Csapody 

1.2 f. sinuato-lobata 

1.21 sf. mucronata 

2. dentatilobatae 

2.1 f. dentatiloba 

2.11 sf. acutilobata 

3. austriacae 

3.1 f. austriaca 

3.11 sf. sublobata 

3.12 sf. acuto-mucronata 

3.2 f. lancifolia 

3.21 sf. rotundato-lobata 

3.22 sf. pinnatolobata 

3.23 sf. acuto-dentata 

3.24 sf. submucronata 

4. cyclolobatac 

4.1 f. cycloloba 

4.2 f. ìialatac 

4.3 f. basi-cuneata 

4.4 f. macrophylla 


3. pinnaiae 

5.1 f. Cerris 

5.11 sf. rotundilobata 

5.12 sf. basicordata 

5.13 sf. acutiloba 

5.14 sf. mucronato-pinnata 

5.2 f. bipinnata 

5.21 sf. subbipinnato-lobata 

5.22 sf. acuto-bipinnata 

5.23 sf. mucronato-bipinnata 

6. laciniata*' 

6.1 f. laciniata 

6.11 sf. lobato-laciniata 

6.2 f. laciniato-lyrata 

6.21 sf. rotundato-laciniata 

6.22 sf. acuto-laciniata 

6.23 sf. dentato-laciniata 

7. roburiforniae 

7.1 f. leviterlobata 

7.2 f. roborilobata 


var. austriaca (Willd. 1805) Loud. 183 8 

1. castaneiformae. Hae formae differunt omnibus aliis formis, similes sunt foliis 
< .astaneae. 

1.1 var. austriaca f. Verae-Csapody Màtyàs. Laminae circuitu anguste ellipticae, lanci- 

formae, lobi levissimi et foliis Castaneae similes, venae (10 14) densae. Apex et basis ± cu- 

tieati. Petiolus 7 14 inni longus, gracilis. Dimensiones laminae 7 -10x2,5 4 cm. Icori. T. 1. 

1: Jàv. Csapody (1934) T. 109 sub Nr. 891/b. Holotypus: Mórichida (Kisalfdld). HQH 4136, 
leg. M. Ligeti. Hab. Bakony: Veszprém (HMN 199969, leg. Degen). 

1.2 var. austriaca f. sinuato-lobata Màtyas. Forma ambigua typi lobis sublongioribus 

ad var. Cerrem vergens. Icon. T. I 2,3 (apud Georg.— Mor. (1945) T. 111. 10 11). Holotypus 

et hab.: Visegràd-Nagyvillani, HQH 4362, leg. V. Màtyas. 

1.21 var. austriaca f. sinuato-lobata sf. mucronata Màtyas. Forma transitoria lobis 

aeutatis mucronatis; incursio varietatis Cerris. Saepe ad monstruositatem laininarum inclinans 
(vide i'. I f. 6). Icon. T. 1 4 6. Holotypus: Visegràd-Nagyyillém, HQII 4364, leg. \. MÀTYÀS. 

Hab. Kiilso-Somogy: Tal) Nagyberény. 

2. dentaiilobatae. Foliorum lobi acuti, lobi longiores emarginati vel latere reverso 
lobulati. 

2.11 var. austriaca f. dentatiloba sf. acutilobata Màtyas. Forma transitoria lobis acuti- 

oribus ad var. Cerrem accedens. Circuitus laminae ellipticus, nuinerus loborum (9) -11 (12). 

Icon. T. I. 7; Georg, et Ciob. (1965) T. I. f. 1. Holotypus et hab.: Leànyvàr prope Gòromboly 
( Biikk), leg. R. Soó (HEL). 

3. austriacae. Descr. princeps ap. Willd. Sp. pi. IV, p. 454 (1805). 

3.11 var. austriaca f. austriaca sf. sublobata Màtyàs. Forma transitoria foliis ovatis 

vel obovatis. Venae densae numerosae (8 10). lobis 4 subangulosis sive subrotundatis basi 

rotundata. Apex l'olii obtusior i rotundatus. Sinus non superant tertiam partem lateris la¬ 
minae. Icon. T. 1. 8. Holotypus: Sopron-Dudlesz, HQH 4091, leg. I. Csapody. Hab. Bòr- 
zsony: Szokolya; Visegràd: DobogókS, Nagyvillàm; Vértes: Csàkberény, Fehérvàrcsurgó, 
Oroszlàny; Bakony: Fenyofo, Herend; Sopron: Fertoràkos, Ròjtòk; Koszegi-hg.: Velem: Vas 
dv.: Hosszuperesztcg Szajk; Mecsek. 

3.12 var. austriaca f. austriaca sf. acuto-mucronata Màtyàs. Lobis acutioribus mucro¬ 
natis. introgressione conspicua varietatis Cerris. Icon. T. I. 9. Holotypus: Nagyberény (Kiilso- 
Somogy), HQH 3878, leg. M. Kòrmeindy. Hab. Tolna: Szekszàrd. 

3.21 var. austriaca f. lancifolia sf. rotundato-lobata Màtyàs. Lobis rotundatis. Icon. T. 
II, 10 a, b. Holotypus et hab.: Kisgyor-Mocsolyàstelep (Biikk), HQH 4557, leg. J. Tòròk. 
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3.22 var. austriaca f. lancifolia sf. pinnatolobata Màtyàs. Lobis elongatis conspicue evo- 
lutis, ad lobulationem vergentibus. Icon. T. II. 11. Holotypus: Szekszàrd (Tolna), HQH 3811, 
leg. J. Frey. Hab. Cserehàt: Szendrò; Biikk: Bàtor, Felsòtàrkàny, Kisgyor; Visegràd: Nagy- 
villàm, Vfzverés; Vértes: Csàkberény, Oroszlàny; Bakony: Pàlhàza; Sopron: Vàris; Belso-So- 
mogy: Kokut (Gyòngyòspuszta); Mecsek: Hosszuhetény. 

3.23 var. austriaca f. lancifolia sf. acuto-dentata Màtyàs. Lobis acutis dentatis. Icon. 
T. II. 12. Holotypus: Zamàrdi (K.-Somogy), HQH 3857, leg. K. Puspòki. Hab. Biikk: Bàtor, 
Kisgyor; Tarna-v.: Tarnalelesz; Visegràd: Nagyvillàm; Kiilso-Somogy: Lad; Nyirség: Téglàs. 

3.24 var. austriaca f. lancifolia sf. submucronata Màtyàs. Lobis submucronatis. Icon. 
T. II. 13. Holotypus: Lad (K.-Somogy), HQH 3896, leg. V. Màtyàs. Hab. Cserehàt: Nyomàr; 
Biikk: Kisgyor; Soproni-hg.; Vas dv.: Kàld. 

4. cyclolobatae. Folia sinuato-lobata, lobis rotundatis. 

4.2 var. austriaca f. Balàtae Boros ined. Forma heterophylla (hybridogena?) de Prof. 

A. Boros apud lacum Balàta in Coni. Somogy anno 1968 lecta. Lamina circuitu ovata usque 
ovato-elliptica cum formis lanceolatis-pinnatolobatis combinata. Numerus loborum (6) —8 
— (10). Stipulae brevissimae. Petioli 10 14 mm longi. Basis laminae rotundata, subcordata 

vel emarginata. Lobi rotundati ± breves aut longiores ad formam pinnatolobatam vergentes, 
submucronati. Pagina superior laminae lucida, pilis stellatis sparse dispersa. Pagina inferior 
laminae dense stellato-pubescens. Icon. T. IL 14. Holotypus et hab.: Somogyszob: Lacus 
Balàta prope Kaszópuszta ex Herb. Boros (Màtyàs). 

4.3 var. austriaca f. basi-cuneata Màtyàs. Lamina obovata. sublobata nervis lateralibus 

6 7. Lobi conspicue rotundati, sinus tenuissimi. Basis insigniter cuneata ± assymetrica 

(ad var. austriacam vergens). Icon. T. IL 15. Holotypus et hab.: Sopron-Dudlesz, HQH 
4112. leg. I. Csapody. 

var. Cerris ( vulgaris Loud. 1838). 

5. pinnatae. Lobi pinnati, rotundati vel acutiusculi usque subniucronati. Basis cuneata 
usque rotundato-subcordata. Petiolus 5 — 15 (20) mm longus (petioli longiores apud formae 
transitorias-ad var. austriacam vergens). 

5.11 var. Cerris f. Cerris sf. rotundilobala Màtyàs. Lobi pinnati rotundati, basis lami- 
nae ± cuneata. Icon. T. IL 16. Holotypus: Bàtaszék (Tolna), HQH 3814, leg. L. Juharos. 
Hab. Cserehàt: Gagybàtor; Biikk: Egercsehi, Sàly; Bakony: Bakonybél, Bakonykoppàny, 
Fenyofo, Magyarpolàny. Soproni-hg.: Brennberg, Vàris: Vas dv.: Sitke; Zala: Nagyrécse, 
Szepetnek: Belso-Soinogy: Balatonendréd, Gamàs, Igal, Karàd, Kàra, Somogyvàr, Zamàrdi; 
Kiilso-Somogy: Barcs; Zselic: Szentbalàzs; Mecsek: Arpàdteto; Kis-Alfòld: Gònyu; Duna 
Tisza-kòze: Csévharaszt; Nyirség: Téglàs; Tiszàntul: Gyulavàri. 

5.12 var. Cerris f. Cerris sf. basicordata Màtyàs. Lobi pinnati rotundati. basis laminae 
cordata. Icon. T. II. 17. Holotypus: Nagyrécse (Dél-Zala), HQH 3906, leg. J. Piroska. Hab. 
Sopron: Zichy-rét; Belso-Somogy: Balatonendréd; Mecsek: Arpàdteto. 

5.13 var. Cerris f. Cerris sf. acutiloba Màtyàs. Lobi pinnati acuti. Icon. T. III. 18. Ho¬ 
lotypus: Molnàri (Dél-Zala), HQH 3913, leg. J. Szoliva. Hab. Bòrzsòny: Szokolya; Visegràdi- 
lig.: Dobogóko, Nagyvillàm; Vértes:: Oroszlàny; Bakony: Magyarpolàny, Pàlhàza; Sopron: 
Brennberg, Harka; Vas dv.: Horvàtzsidàny, Sitke; Dél-Zala: Nagyrécse, Szepetnek; Belso- 
Somogy: Balatonendréd, Igal, Kàra, Somogyacsa, Zamàrdi; Kiilso-Somogy: Barcs; Zselic: 
Cserénfa; Mecsek: Apàtvarasd; Kis-Alfòld: Bònyrétalap, Mórichida, Ravazd; Nyirség: Téglàs. 

5.14 var. Cerris f. Cerris sf. imicronato-pinnata Màtyàs. Lobi mucronati. Icon. T. III. 19. 
Holotypus: Sopron: Dudlesz. HQH 4107, leg. I. Csapody. Hab. Biikk: Egercsehi; Tarnavidék: 
Tarnalelesz; Vértes: Oroszlàny; Bakony: Fenyofo, Pàlhàza; Sopron: Harka, Kòveshàt; Dél- 
Zala: Nagyrécse; Kiilso-Somogy: Nagyberény- Tab; Duna Tisza kòze: Csévharaszt. 

5.21 var. Cerris f. bipinnata sf. subbipinnato-lobata Màtyàs. Lohi generaliter integri, 
solum 1 — 2 lobi maiores lobulati. Icon. T. III. 20. Holotypus: Hosszuhetény (Mecsek), HQH 
3818, leg. S. Udvardy. Hab. Borsod: Finke; Biikk: Bàtor, Kisgyor-Mocsolyàstelep, Sàly; 
Màtra: Màtrafiired; Vértes: Oroszlàny; Sopron: Brennberg; Vas: Szeleste: Dél-Zala: Szepetnek; 
Kiilso-Somogy: Igal; Belso-Somogy: Barcs. 

5.22 var. Cerris f. bipinnata sf. acuto-bipinnata Màtyàs. Lobi et lobuli acuti. Icon. T. 
III. 21. Holotypus: Szokolya (Bòrzsòny), HQH 4415, leg. T. Brellos. Hab. Borsod: Sajólàd: 
Biikk: Egercsehi; Tarna-v.: Tarnalelesz; Naszàly: Kósd; Visegràdi-hg.: Dobogóko; Budai-hg.: 
Jànoshegy, Dél-Zala: Molnàri, Szepetnek; Kiilso-Somogy: Balatonendréd, Gamàs, Somogy¬ 
acsa; Kis-Alfòld: Keineneshògyész; Nyirség: Téglàs. 

5.23 var. Cerris f. bipinnata sf. mucronato-bipinnata Màtyàs. Lobi acuti mucronati. 
Icon. T. III. 22. Holotypus: Sopron Dudlesz, HQH 4091. leg. I. Csapody. Hab. Bakony: 
Dobrony. Kup; Sopron: Kòveshàt; Dél-Zala: Szepetnek. 

6. laciniatae. Lobi in lacinias transeunt, sinus omnino appropinquant ad medianain. 
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6.11 var. Cerris f. laciniata sf. lobulo-laciniata Màtyàs. Lnciniae iterum lobatae. Icon. 
T. 111. 23. Holotypus: Molnàri (Dél-Zala), HQH 3913, leg. J. Szoliva. Hab. Vértes: Fejérvàr- 
csurgó; Sopron: Koveshàt; Dél-Zala: Nagyrécse; Kiilsó-Somogy: Balatonendréd. 

6.2 var. Cerris f. laciniato-lyrata Màtyàs. Lamina laciniato-lyrata generalitcr bipinnata. 
Sinus ± formam parabolicam-lyratam habent, appropinquant ad mcdianam sive imo rotun- 
dati et lobi» latis contigui» ora sinuum clausa. Icon. T. IY. 24. Holotypus: Sopron- Koveshàt, 
HQH 5483, leg. V. Màtyàs. Hab. Naszàly: kósd; Bakony: Fenyofó, Kup, Pàlhàzu: Sopron: 
Szàrbalom; Vas: Bejcgyertyànos, Szeleste; Dél-Zala: Szepetnek: Mecsek: Àrpàdteto; Tolnai-dv: 
Bàtaszék; Tiszàntul: Tiszaigar (culta); Nyirség: Téglàs. 

6.21 var. Cerris f. laciniato-lyrata sf. rotundato-Iaciniata Màtyàs. Laciniae integrae, 
rotondatile. Icon. T. IV. 25. Holotypus: Gic (Bakony), HQH 4205, leg. E. KÓsa. Hab. Sopron: 
Brennberg; Kiilso-Somogy : Szàvica, Gàj; Zselic: Szentbalàzs; Tolnai-dv.: Bàtaszék; Tiszàntul: 
Piispòkladàny. 

6.22 var. Cerris f. laciniato-lyrata sf. acuto-laciniata Màtyàs. Laciniae acutae vel acu- 
tissimac partim integrae partim acute lobulatae. Icon. T. IY. 26. Holotypus: Sopron-Dudlesz 
HQH 4097, leg. I. Csapody. Hab. Naszàly: Kósd; Bakony: Kup; Sopron-Kóveshàt. 

6.23 var. Cerris f. laciniato-lyrata sf. dentato-laciniata Màtyàs. Laminae circuitu obo- 
vatae, laciniae copiose lobulato-dentatae vel iterum lobulatae. Icon. T. IV. 27. Holotypus 
et hab.: Sopron-Koveshàt, HQH 5560, leg. V. Màtyàs. 

7. roburiformae. Formae novae magna cum affinitate ad Roburoidem. Differunt a 
cyclolobatis quia folia Roburiformarum partim ad var. Cerrem vergunt. 

7.1 var. Cerris f. leviterlobata Màtyàs. Lamina obovata, lobi circuitu undosi (leviter 
rotondati) et submucronati. Icon. T. IV. 28. Holotypus: Bejcgyertyànos (Vas), HQH 3957, 
leg. L. Fritz. Hab. Vas dv.: Horvàtzsidàny. 

7.2 var, Cerris f. roborilobata Màtyàs. Lamina obovata sinuatolobata usque pinnato- 
lobata. Basis subemarginata, subcordata sive conspicue cordata ± assymetrica. Lobi rotun- 
dati submucronati. Petioli breves (10 inm). Folia saepe sessilia sive brevissime petiolata. Icon. 
T. IV. 29. Holotypus: Szentbalàzs (Zselic), HQH 3893, leg. Gy. Dezsó, lus. pianata: Pilis. Icon. 
T. IV. 30, HQH 4355, leg. V. Màtyàs; lus. dentata: Icon. T. IV. 31, HQH 4000, Horvàtzsidàny 
(Vas), leg. L. Pajor; lus. latilobata: Szepetnek (D.-Zala) Icon. T. V. 32, HQH 3922, leg. L. 
ÌIorvàth. Hab. Visegràdi-hg.: Vizverés; Bakony: Bakonykoppàny; Vas: Horvàtzsidàny; 
Dél-Zala: Szepetnek: Kis-Alfòld: Magyargencs; Duna Tisza kóze: Csévharaszt, Sàndorfalva. 


Quercus Farnetto ( Frainetto) Ten. 1813 corr. 1831 (syn. corifena Kit. 1814) 


Das System tler ungarischen Eiche Labe ich hinsichtlieh tles Karpaten- 
beckens durch die Forraen von Heuffel, Hubeny und Kitaibel ergànzt 
und unter Berucksichtigung der Auffassung von Borbas (Erd. Lap. 1886 p. 
228 — 231) 5 Varietàten unterschieden. Die Art ist im Karpatenbecken am 
Rand Westsiebenbiirgens und des Banats (Rumànien) und an der Sudgrenze 
der Tiefebene (Jugoslawien) heimisch. Auf dem beutigen Gebiet des Landes 
habe ich bis jetzt 18 Fundorte festgestellt, von denen man nur den Bestand 
bei Kàcsfiirdo im Biikk-Gebirge fiir wahrscheinlich einheimisch hàlt. Die kùnst- 
lich angepflanzten Bestande stammen einerseits aus siebenbiirgischen Eicbeln 
anderseits aus Eicheln, die im sudlichen Teil des einstigen Landesgebietes 
gesammelt wurden. Darum kommen die Forinen von beiden Landschaften 
vor. Es kann angenommen werden, dass auf dem jetzigen Landesgebiet auch 
mehrere andere Formen aus den erwàhnten Gebieten vorkommen, darum habe 
ich in meinem System auch diese aufgezàhlt. 
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Taxa infraspecifica Quercus Farnetto 


1. var. Farnetto 

1.1 f. Farnetto 

1.2 f. lati lobo 

1.3 f. lobulata 

1.4 f. cerrioides 

1.5 f. platyphyllos 

1.6 f. heterostipes 

1.7 f. calvifrons 


2. var. conferta 

3. var. minor 


5. var. intermedia 

5.1 f. intermedia 

5.2 f. spectabilis 


3.1 f. minor 


3.2 f. integriloba 

3.3 f. longifolia 


4. var. hungarica 


4.1 f. hungarica 

4.2 f. Hubenyana 


2. var. conferta (Kit. 1814 j). sp.) Màtyàs comi), nova. Forma transitoria 
inter var .Farnetto et var. minor. Petiolus 9 min longus, basis conspicue 
auriculata, sed non amplexicaula. Lamina circuita late obovata. Lobi (9) Jongi. 
hincinde latere reverso emarginati, apice rotundati. Sinus profundi, fundus 
eorum late rotundatus, latera subparalella. Facies folii dense minuto-stellato- 
pubescens. Subtus folia, venae et petioli ubere pilosi. Icon. T. V. 33. Holoty- 
pus in Herb. Kitaibeliano Fase. XXXYII Nr. 37. Hab. Szilas (Banat, Coni. 
Temes-Timi§, Rumànien), leg. Kitaibel. In Camus (1936 38) T. 73; Schwarz 

(1936) T. XXIX f. 6 p. pte-hoc folium petiolum brevem habet. Hab. Baranya: 
Bakóca (Alsókòvesd); Dél-Zala: Nagyrécse. 

4. var. hungarica (Hubeny 1830) Màtyàs comb. nova. IIubeny in Ròss- 
ler Gemeinn. Bl. 1830 p. 754; in Liebich Allg. Forst-u. Jagd Journ. 1831 p. 
164 (*t Wierzb. in Flora 1842 p. 268. Lobis mucronatis. 

4.1 var. hungarica f. hungarica. Sinus lati. Vide ap. Borbas in Erd. Lap. 1886 pp. 228 
231; Sentei in Erd. Lap. 1880 p. 617. Loci classici ap. Borbas: Orsova, Marosvòlgy (V. Mures). 
Temesvàr-Timi^oara, Alduna (Dunàrea) Ruinànien. Non vidi, deest in herb. nostro. 

4.2 var. hungarica f. Hubenyana Màtyàs. Sinus angustati. Icon. T. V. 34. llolotypus 
et hab.: Solymos (Soimo§) Com. Arad, Rumànien, HQ1I, leg. V. Màtyàs. 

5.2 var. intermedia f. spectabilis (Kit. 1883 p. sp. ex Simk.) Màtyàs comb. nova. Fructus 
racemosus. Icon. T. Y. 35. Holotypus in Herb. Kitaibeliano Fase. XXXVII Nr. 34 ex HMN. 
Hab. “inter vineas Ménesienses” (Coni. Arad-Rumànien). *’Descripta in diario itineris a. 1810 
peracti” apud Kit. 

Quercus pubescens Willd. 1796 var. Migazziana Barabits. In “Deutsche 
Baumschtile” 20 (1968) 46 cum icone. Wurde vom Auctor nur in deutscher 
Sprache beschrieben. Varietas hieine virens reperta ab Ee,emér Barabits in 
arboreto in Jeli (Hungaria, Com. Vas) a Stephano Ambrózy-Migazzi viro 
docto, plantarum sempervirentim peritissimo instituto. Lamina obovata. 
Folium apice obtusum vel obtuse acuminatum. Paulum lobatum, interdum 
sublobatum. Sinus tenues, basis cuneata. Petiolus 2 — 5 min longus, ruber. 
Rubor apparet etiam in priore parte nervi medialis. Folium coriaceum, margo 
undulatus. Pagina superior folii leviter cana viridis. Nervi secundarii alternis 
vicibus (interdum ex adverso positi) ducunt in summos lobos. Pagina inferior 
folii cana subviridis, nervi comparate proininent. Folia in summo caule et in 
cormis ineunte aestate progerminantibus parva, maxime undulata et acuto- 
-lobata. Gemma exigua, ovata, conica, fulva, geinmae terminales glomeratae. 
Gemrnae laterales modice exstant. Caulis novus purpureus, tenuiter tomento- 
sus, vetustior caulis brunneus, lenticella parce coopertus (Matyas). 
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yuercus Virgiliana Ten. 1836 
Die Verbreitungsdaten der Formen 

1. var. Virgiliana 

1.1 f. Virgiliana Icon. Schwarz (1936) T. XXXVI f. 1. 5, 6, 8; Camus (1936) PI. 139. 
llab. Biikk: Lillafiired, Miskolc-Csàszàrerdo; Gerecse: Baj; Vértes: Oroszlàny; Bakony: Fenyo- 
fd; Kiilso-Somogy: Balatonendréd; Mecsek: Misina. 

1.2 f. confusa (Siink. 1902 p. sp.) Beidie 1952. Icon. Georg.-Ciob. (1965)T. V. f. 46 — 47. 
Holotypus: FEAII Nr. 3470 in I1EL, Nr. 150192 Svàbhegy (Budapest) leg. Simk. Hab. Biikk: 
Bàtor; Biikkalja (Tt): Kerecsend; Budai hg.: Farkasvòlgy, Zugliget; Gerecse: Baj, Neszmély; 
Vértes: Oroszlàny; Sopron: Szàrhalom (Laitaicum); Kiilso-Somogy: Balatonendrcd. 

1.3 f. brachyphylloidcs (Vukot. 1880 in Wiesb. p. sp.) Schwarz 1937. Icon. Schwarz 
(1936) Tab. XXXVT f. 4. Non vidi, deest in herb. nostro. 

1.4 f. pachytricha (Borb. 1887 sub Q. Streimii) Soó 1970. Holotypus ex HMN Nr. 39661 
“in sylvis quercinis” leg. Simk. Hab. Biikk: Diósgyor, Miskolc-Csàszàrerdo; Duna Tisza 
kòze: Monor ap. Borb. (1887). 

2. var. ambigua (DC. 1864) Schwarz 1937. 

2.1 f. ambigua Icon. Schwarz (1963) T. XXXVI f. 2 4,9. Holotypus in HEL Nr. 15464. 

Hab. Vértes: Oroszlàny. 

2.2 f. stenoloba Beidie 1952. Holotypus in HEL: FEAH Nr. 3465 Ulma-Deliblat (Jugo- 
slawien), leg. Màgócsy et Wagner. Ap. Beldie in Flora R. P. R. Voi. I (1952) p. 636 hab. 
Runceni-Jugurcni (Buzeu) Muntenia (Rumànien). Deest in herb. nostro, non vidi. 

2.3 f. pungcns (Freyn 1881 sub Q. aurea) Beidie 1952. Holotypus in HEL Nr. 150203 
(rev. Georg.). Hab. Budai hg.: Svàbhegy; Gerecse: Baj: Vértes: Oroszlàny. 

3. var. saxicola (Vukot. 1883 p. sp.) Schwarz 1937. Icon. Vijkot. (Forinae Querc. Croat. 
1883 Nr. 7). Hab. Biikk: Bàtor; Mecsek: Misina. 


Quercus petraea (Matt. 1777) Lieblein 1784 

Die Art wurcle von mir auf Grund der Blattformen und der Friichte 
eingeteilt. Gewisse Sippen der Art nàhern sich zweifellos der Q . Dalechampii, 
andere wieder der Q. pubescens. 


Taxa infraspecifica Quercus petraeae 


1. var. petraea 

1.1 f. petraea 

1.2 f. ungulata 

1.3 f. petiolata 

1.4 f. parvifolia 

1.5 f. platyphylla 

1.6 f. burbulata 

1.7 f. coriacea 

1.8 f. sarmatica 

1.9 f. Heuffelii 


3. var. longifolia 

3.1 f. longifolia 

3.11 sf. longifolia 

3.12 sf. racemosa 

3.2 f. und alata 

4. var. mespilifolia 


2. var. laciniata 

2.1 f. laciniata 

2.11 sf. laciniata 

2.12 sf. pianata 

2.13 sf. pinnatisecta 

2.14 sf. acutiloba 

2.2 f. lobulosa 

2.3 f. depauperata 

2.4 f. macrophylla 


1.9 var. petraea f. Heuffelii Màtyàs. Laminae circuiiu ovatae usque obovatae. Apex 
rotundatus, basis ± horizontaliter troncata. Petiolus relative brevis (cca 10 mm), db sublanu- 
ginosus. Lobi pinnati integri, apicibus rotundatis. Numerus loborum 6 7. Lobi apicem versus 

diminuti. T *bi inferiore» longiores et fere in rectangulo diffunduntur. Icon. T. VI. 36; Schwarz 
1936)1 .. 7,8. Holotypus: Felsotàrkàny (Biikk). HQH 2158, leg. M. Weiner. Hab. Zempléni 
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hg.: Kis-Nagyhuta, Pàlhàza (Bàrànyoltàs. Kòkapu); Cserehàt: Nyomàr; Gonion Ragàly: 
Biikk: Bàtor, Kisgyor; Màtra: Domoszló, Paràdsasvàr; Cserliàt: Litke: Bòrzsòny: Szokolya: 
Pilis: Pilisszentkereszt; Visegràdi hg.: Dobogóko, Nagyvillàm, Visegràd; Bakony: Band, 
Iharkut; Sopron: Koveshàt, Nàndormagaslat, Vàrhely; Koszegi hg.: Càk, Kòszeg,; Vasi dv.: 
Tòmòrd, Vasvàr; Kis-Alfòld: Ròjtòk (Imremajor Cserifòldek). 

2.13 var. laciniata (Lam. 1783 sub Q. Robore) Schwarz 1936 f. laciniata sf. piiinatisecta 

Màtyàs. Laminae circuitu obovatae. Sinus profundi, ora eorum lata, lamina dissecta. Lobi 
distantes, late elongati, in medio longissimi. In apice laminae 1 2 lobi minimi. Lobi integri, 

vel latere reverso 1x2 ± lobulati. Apices loborum rotundati. Basis cuneiformis, vel subcor¬ 
data (emarginata) ± inaequalis. Folia minora dispersa generaliter ovata et ad Quercum Dale- 
champii vergentia. Numerus loborum 3 (4 - 5). Icon. T. VI. 37. Holotypus: Sopron Nàndor¬ 
magaslat. HQH 913 915, leg. V. Matyàs. Hab. Visegràdi hg.: Vizverés; Sopron: Koveshàt, 

Lòver krt. Vàrhely: Koszegi hg.; Kulsò-Somogy : Balatonszemes: Mecsek: Àrpàdteto. 

2.14 var. laciniata f. laciniata sf. acutiloba Màtyàs. Folia generaliter obovata, aut ovata, 
profunde laciniata, lobis porrectis longis. Apex loborum acutatus. Nrus loborum 6 — 9, ± in¬ 
tegri, vel margine reverso 1 X iteruin lobulati. Lobi apicem versus diminuti, inferiores fere 
horizontaliter patentes. Probabiliter forma transitoria ad Quercum Dalechampii. Icon. T. 
VI. 38. Holotypus: Balatonszemes (K.-Somogy), HQH 1390. leg. B. Tòròk. Hab. Keszthelyi 
hg.: Gyenesdiàs; Sopron: Lòver krt, Vàris. Vàrhely; Órség: Óriszentpéter; Mecsek: Àrpàdteto. 

3.12 var. longifolia (Dippel 1892 sub Q. sessilifl .) Schwarz 1936 f. longifolia sf. racemosa 
Màtyàs. Folia oblongo-ovata usque pinnato-lobata. Lobi rotundati, integri, porrecti, sinus db 
aperti, apex elongatus. Apicem versus lobi haud diminuti, basis subcordata sive truncata, 
inaequalis. Fructus racemosus, pedunculus 10 mm longus, crassus. glandes 2 3. Cupula liaemi- 

sphaerica, vel planior (diam. ca. 12 mm), squamae adpressae leves. Glandes ovatae vel ob- 
longo-ovatae, apicibus subacutatis Icon. T. VI. 39. Holotypus: Kiszsidàny (Vas), HQH 1740, 
leg. A. Schutzenhoffer. (Siinilis est formae lancifoliae Quercus Dalechampii , sed squamae 
cupulae non gibbosae). 


Quercus Dalechampii Ten. 1830 

Die einheimischen Formen der Art habe ich in 4 Yarietàten eingeteilt 
und mit mehreren neuen Sippen erweitert. 


Taxa infraspecifica Quercus Dalechampii 


1. var. Dalechampii 

1.1 f. Dalechampii 

1.2 f. lancifolia 

1.21 sf. lancifolia 

1.22 sf. acutilobata 

1.3 f. glabrata 

1.4 f. crispata 

2. var. pinnatifida 

2.1 f. pinnatifida 

2.11 sf. pinnatifida 

2.12 sf. lobulosa 

2.13 sf. lobulosissima 


3. var. aurea 

3.1 f. aurea 

3.11 sf. aurea 

3.12 sf. lobulata 

3.13 sf. semiaurea 

3.14 sf. crispato-lobata 

3.15 sf. aureo-acutilobata 

3.2 f. Pier sii 

3.3 f. rubens 

4. var. hungarica 

4.1 f. hungarica 

4.2 f. macroloba 


1.21 var. Dalechampii , f. lancifolia sf. lancifolia (Vukot. prò sp. 1883) Màtyàs. Folia 
circuitu ovato-lanceolata vel oblonga, apicem versus acutata, lobis porrectis ± integris (ap. 
Schwarz). Folia subcoriacea, lanceolata. Lobi breves integri. Basis cordata, in petiolum lon- 
gum decurrens. Fructus sessiles, aggregati. Cupula profunda, languinosa, imo squainis gibbosis. 
Squamae latae rubentes, laxae, apicibus rotundatis. Icon. T. VI. 40; Schwarz (1936) T. XI f. 10. 
Hab. Biikk: Diósgyòr, Kisgyor, Miskolc (Csàszàrerdo); Màtra: Màtrahàza, Paràdsasvàr: Bòr¬ 
zsòny: Diósjeno, Nógràdveròce, Szokolya; Visegràdi hg.: Dobogóko: Budai hg.: Jànosliegy; 
Bakony: Bakonybél, Bakonyszentlàszló, Kòrishegy, Herend, Vinye; Sopron: Koveshàt, Lòver 
krt, Vàrhely, Vàris; Koszegi hg.: Kòszegfalva, Càk; Vas dv.: Bejcgyertyànos, Csepreg, Horvàt- 
zsidàny, Sàrvàr, Sorkifalud (Tarodhàza), Szajk; Dél-Zala: Kisrécse; Gòcsej: Nova Lenti; 
Kiilsò-Somogy: Sàgvàr: Mecsek: Jakahhegy (Pécs), Kisujbànya: Tolna: Bàtaszék. 
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1.22 var. Dalechampii f. lancifolia sf. acutilobata Màtyàs. Folia maiora lanceolata, 
oblonga-ovata (long. 10 11, lat. Sem), petiolus 10 min longus. Lobi angusti, acuti, porrecti, 

sinus profundi et patentes. Icon. T. VI. 41. Holotypus: Visegràdi-hg.: Dunabogdàny HQH 146, 
leg. F. Jankovich. Hab. Visegradi hg.: Visegràd V l'zverés; Bakony: Bakonyjakó, Bakony- 
szentlàszló: Sopron: Koveshàt; Vas dv.: Csepreg. Tòmòrd; Gòcsej: Nova. 

2.11 var. pinnatifida (Boiss. 1879 sub Q. sessilifl .) Schwarz 1936 f. pinnati]ida sf. 

pinnatifida Folia ovata vel obovata, lobi integri, longi. Icon. T. VII. 42; Schwahz (1936) T. XI 
f. 4, 5, 9; Georg. — Din. Ciob. (1963) T. V. f. 49 60. Hab. Biikk: Kisgyor (Kékmezo), Eger 

(Nagy-Eged), Noszvaj, Sajóbàbony; Gòdòllòi dv.: Mogyoród; Bòrzsòny: Diósjenó; Naszàly: 
Kósd; Vàc; Pilis: Pilismarót, Pilisszentkereszt; Budai hg.: Budakeszi, Ilàrsh., Mariaremete, 
Zugliget; Bakony: Vinye: Sopron: Koveshàt, Nàndorm., Vashegy; Vas dv.: Bejcgyertyànos, 
Horvàtzsidàny, Kiszsidàny, Sorkifalud (Tarodhàza); Koszeg; Dél-Zala: Nagyrécse, Csòrnye- 
fold; Gocsej: Lenti Nova: Belsò-Somogy : Porrog; Duna Tisza kbze: Ràkos. 

2.12 var. pinnatifida f. pinnatifida sf. lobulosa Màtyàs. Margines inferiores loborum 
iterum (1 x 2) lobulati. Icon. T. VII. 43; Schwarz (1936) T. XI f. 3. Holotypus: Fenyofò-Pàpa- 
làtóko (Bakony), HQH 978, leg. V. Màtyàs. Hab. Bakony: Bakonyjakó. 

2.13 var. pinnatifida f. pinnatifida sf. lobulosissima Màtyàs. Folia margine inferiore 
(1x2) et superiore (1x2) iterum lobulata. Icon. T. VII. 44. Holotypus: Sopron-Brennberg 
(Koveshàt), HQH 843, leg. V. Màtyàs. Hab. Bakony: Bakonvjàkó. 


3. var. aurea (Wierzb. prò sp. in Rchb. 1839) Màtyàs comb. nova. De- 
scriptio princeps in scheda exemplaris originalis apud Wierzb.: “Fol. profunde 
sinuatis basi inaeq. subtus pilosulis; fruct. sess. aggr. obliquis”. 


3.1 f. aurea. Petiolus et venae aureo-luteae. Die gelben INerven und Blattstiele der 
Herbarienexemplarc verfàrben sich schwarz (meist bei àlteren Exemplaren). Die Botaniker, 
die sich mit diesen verànderten Exemplaren befassten, haben diese Eigenart nicht gewiirdigt. 

3.11 var. aurea f. aurea sf. aurea. Folia oblongo-ovata profunde sinuata, pinnatifida. 
Lobi integri. Facies laminae glabra, subtus stellato-pubescens. Petiolus longus ( — 16 min), 
gracilis. Longitudo laminae 82, latitudo 40 min. Apex linguiformi, basis inaequaliter rotun- 
data. Excinplaria originali in Herb. Bot. Mus. Berlin-Dahlein, Herb. Haussknecht, Jena, 
Naturh. Mus., Wien, Riksmuset, Stockholm (siehe Abb. 1). Icon. Kotschy: Eichen (1862) T. 
4 p. pte; Schwarz (1936)T. XI f. 1 — 2. Hab. Biikk: Kisgyor, Bòrzsòny: Szokolya: Budai hg.: 
Jànoshegy; Pannonhalmi dv.: Tényo; Sopron:Alm, Koveshàt, Nàndorm., Yàrhely: Vas dv.: 
Bejc; Dél-Zala: Nagyrécse, Csòrnyefòld; Mecsek: Pécsvàrad. Exemplaria classica ex HMN: 
Biikk: Diósgyor —Inkó—Tatàràrok, Kisgyor-Ruda h., Kékmezo, Sajóbàbony; Miskolc- 
Csàszàrerdò; Cserehàt: Boldva; Màtra: Istenmezeje; Bòrzsòny: Nógràdveròce, Szokolya-Bor- 
bélyhegy, Berkenyei erdo: Budai hg.: Jànoshegy, Màriamakk, Remetemària; Koszeg. Aus 
Siebenbùrgen (Rumànien): Bezsàn-Wald bei Déva, Kapruca (Vajdahunyad-Hunedoara), 
Nagyenyed (Aiud). Biikkòserdo, Kolozs (Cojocna), Boksànbànya, Gyorok (Ghioroc) in Coni. 
Arad, Resicabànya (Resila), Kecskekò, Trojàs. 

3.12 var. aurea f. aurea sf. lobulata Màtyàs. Folia late ovata, lobi inferiores fere rec- 
tangulo patentes, sinus profundi, lobi lati et latere reverso iterum (1x2) lobulati. Icon. T. 
VII. 45; Schwarz (1936) T. XI f. 3. Holotypus: Sopron-Brennberg, HQII 835, leg. V. Màtyàs. 
Hab. Pilis: Pilisszentkereszt; Sopron-Vàrhely; Vas dv.: Hosszupereszteg — Szajk, Tòmòrd; 
Mecsek: Pécsvàrad. 

3.13 var. aurea f. aurea sf. semiaurea Màtyàs. Forma foliorum varia, partim ad pct- 
raeam et partim ad Quercum Dalechampii vergens. Venae pallidae viridi-flavescentes, petiolus 
aureo-luteus, subtus fortuite viridi-flavescens. Icon. T. VII. 46. Holotypus: Sopron-Kòveshàt 
HQH 929, leg. V. Màtyàs. Hab. Pilis: Pilisszàntó; Sopron: Lòver krt, Vàris, Vàrlicly; Órség: 
óriszentpéter; Vas dv.: Horvàtzsidàny, Szajk; Dél-Zala: Csòrnyefòld, Letcnye. 

3.14 var. aurea f. aurea sf. crispato-lobata Màtyàs. Folia magna (long. 10 —14, lat. 

6 9 cm), ovata usque obovata, lobis longis rotundatis prorectis, sinibus profundis. Venae 

aureo-luteae, petiolus luteus, crassus et longus (25 — 30 mm). Margines loborum crispati. Icon. 
T. Vili. 47. Holotypus et hab.: Alsókòvesd (Mecsek), HQH 762, leg. V. Màtyàs. 

3.15 var. aurea f. aurea sf. aureo-acutilobata Màtyàs. Folia maiora oblongo-ovata, 
minora partim obovata. Basis subcordata, sive rotundata, apex acutus, lobi angusti, acutati, 
porrecti, latere reverso (1 X 2) iterum lobulati. Sinus profundi, fundus illorum late rotundatus. 
Petioli aureo-lutei 15 — 30 inni longi. Icon. T. Vili. 48. Holotypus: Apàtvarasd (Mecsek), 
HQH 778, leg. V. Màtyàs. Ilab. Sopron-Brennberg. 


6 * 
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Abb. 1. Quercus aurea exemplaria orig. Wierzbickii ex Herb. Riksmuset Stockholm 

(Dr. Sten Ahlen misit) 
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3.2 vur. aurea f. Piers» Màtyàs. Lamina conspicuc concava et simili* lusui “cochleatae” 
Quercut petraeae. Margo laminae reflectitur. Cupula gibbosa. Nominata a me in honorem 
rlarissimi Piers, collectoris et exploratoris florac Transdanubicnsis et Kószegiensis. Holotypus 
et hab.: silva Pogàny prope Koszeg, 1IQH 1637, leg. V. Màtyàs. Icon. T. Vili. 49. 

3.3 var. aurea f. rukcns Màtyàs. Folia obovata vel oblongo-ovata, lobis pinnatis rotun- 
datis. Ila muli, petioli et gemmae purpureorubentes. Facies laminae saturate viridi*, subtus 
pallide viridi*, venae albae, a petiolo adumbratione rubcnti. Cupula plana, sessilis, squamae 
gibbosae. Glande* ovatae, apicibus impressi* et tomentosis. Holotypus et hab.: Felsótàrkànv 
(Bftkk), HQH 2146, leg. M. Weiner. Icon. T. Vili. 50. 

4. var. hungarica (Kit. 1863 p. sp.) Soó 1970. Folia magna (long. 120 — 
150, lat. 70 80 mm), petioli longi ( 35 mm), laminae circuitu oblongo-ovatae 

usque obovatae. Folia sinuato-lobata, lobi relative breves, integri, rotundati. 
Nrus loborum: 5 — 6 (7). Ora sinuum lata. Apex folii elongatus, basis cordata 
vel in petiolum decurrens. Ramuli rubescentes, gemmae glabrescentes, mar- 
gines squamarum villosi. Fructus racemosi, pedunculus 10—25 (35) mm lon- 
gus, 2 — 3 glandibus. Icon. T. Vili. 51 (ap. orig. ex Herbario Kitaibeliano 
Fase. XXXVII, Nr. 14 “in silva bud. lecta”-Kit. 

4.1 var. hungarica f. huugarica. Descr. princeps ap. KlTAIBEL: “Primo intuitu Q. pe - 
(lunculatae simili*, quacum utique foliorum magnitudine et forma convenit: sed diversa folii* 
longius petiolatis; fructibus breviter pedunculati*. Legi ni fallor in silva budensi.” Icon. T. 
IX. 52) a d. Ilab. Budai hg.: Disznófo, Normafa (ap. Borbàs 1884); Bakony: Fenyofo: 
Sopron: Brennberg, Alm; Koszeg (Pogàny erdó); Va* dv.: Kiszsidàny, Szajk; Dél-Zala: Csòr- 
nycfòld, Letenye; Kiilso-Somogy : Balatonszemes, Felsomocsolàd; Zselic: Szenna: Kis-Alfòld: 
Szany. 

4.2 var. huugarica f. inacroloba (Bori). 1884 p. var. Q. sessilifl.) Màtyàs comi), n. Folia 

magna, lobis paucis (2 4 5) evolutis et sinibus lati* binc-inde ad lobulationem vergentibus. 

Basis subcordata vel inacquali* (pars una cordata, pars altera in petiolum decurrens). Apex 
hinc-inde elongatus. Pedunculus 20 mm longus, petiolo brevior. Exemplar originale Borbàsii: 
Bòtfalu (Com. Vas) olim Hungaria nunc Burgenland (Austria). Neotypi vide in T. Vili. 53/a 
et T. IX. 53/b; Hab. Zempléni hg.: Kishuta, HQH 1425/a, leg. V. Màtyàs; Zselic: Kaposgyar- 
mat, HQH 1423-1425, leg. J. Torma. 


Die Verbreitungsdaten anderer Formen 

1. var. Dalcchampii Schwarz 1936. 

1.1 f. Dalcchampii. Icon. Camus (1936 38) PI. 139, 3 6 (orig. Tenorei); Schwarz 

T. XI f. 8. Hab. Zempléni hg.: Kis-Nagyhuta, Solyinosteto; Bùkk: Kisgyòr, Répàshuta; Na- 
szàly: Vàc; Sopron: Kòveshàt, Nàndorm., Vàrhcly; Kdszcgi hg.; Gócsej: Nova; Tiszàntul: l j- 
szentinargita (culta). 

1.2 f. lancifolia (Vukot. 1883) Schwarz 1936. Icon. Schwarz (1. c.) T. XI f. 10. Vide ap. 
“formae novae”. (sf. lancifolia). 

1.3 f. glakrata (Scbur 1857) Soó 1969. Hab. nacb Schur in Umgebung von Ilerman- 
stadt (Nagyszeben-Sibiu-Siebenbùrgen. Non vidi, decst in herb. nostro. 

1.4 f. crispata (Beraud in Borzi 1880 sub Q. sessilifl.) Soó 1969. Hab. Bakony: Fenyofo; 
Sopron-Brennberg. 

2. var. pinnatifida (Boiss. 1879 sub Q. sessilifl.) Schwarz 1936. 

2.1 f. pinnatifida vide ap. formae novae (sf. pinnatifida). 


Quercus polycarpa Schur 1851 

Die Art habe ich auf Grund der Friichte in zwei Varietàten unterteill 
(var. polycarpa init sitzenden, und Welandii mit àhrigen Friichteii.) 
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1. var. polycarpa 

1.1 f. polycarpa 

1.11 sf. polycarpa 

1.12 sf. Wagneriana 

1.13 sf. latiloba 

1.14 sf. pianata 

1.15 sf. lanceolata 

1.2 f. acuta 

1.3 f. glabra 

1.4 f. sublobata 


Taxa infraspecifica Quercus polycarpae: 

2. var. Welandii 

2.1 f. W'elandii 

2.2 f. crassa 


Die Beschreibung elei* neiien Formeii 


1.12 var. polycarpa f. polycarpa sf. Wagneriana Màtyàs. Folia ovata, lobi (6 7) aequales, 

rotundati, integerrimi. Basis laminar late truncata (subcuneata). Icon. T. IX~ 55; Schwarz 
(1936) T. Vili. f. 4. Holotypus originalis: Arad. leg. Wagner (in Herb. Haussknecht, Jena. 
Naturh. Mus., Wien). Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza (Kòkapu): Biikk: Kisgyor; Màtra: Eger- 
csehi; Bakony: Fenyofo, Herend; Sopron: Brennberg-Kòveshàt, Harka; Koszegi hg.: Bozsok, 
Veleni; Vas: Szajk; Orség: Kercaszomor: Kiilso-Somogy: Tòròkkoppàny (Cseszme). 

1.13 var. polycarpa f. polycarpa sf. latilohala Màtyàs. 

Folia lata aut oblonga. Lobi (7 8 9) irregulares, fere horizontales (praecipue inferio- 

res), basini et medium versus oblongiores, subemarginati (trans, ad pclraeam). Icon. T. IX. 
56; Georg. Ciob. (1963) T. IV. f. 32. Holotypus: Szentbalàzs (Zselic), HQI1 7. leg. Gy. Dezsó. 
Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza (Kokapu): Biikk: Kisgyor: Màtra: Domoszló: Koszegi hg.: Bozsok: 
Orség: Kercaszomor. 

1.14 var. polycarpa f. polycarpa sf. pianata Màtyàs. Folia ovata usque obovata. Lobi 

(6 — 7 8) pianati (trans, ad Quercum Dalechampii). Icon. T. IX. 57: Schwarz (1936) T. Vili, 

f. 7; Georg. Ciob. (1965) T. IV f. 35. Holotypus: Sopron-Kòveshàt, HQH 936, leg. V. Màtyàs. 
Hab. Cserehàt: Szendro; Biikk: Egercsehi. Kisgyor. Répàshuta; Tarnavidék: Tarnalelesz; 
Màtra: Domoszló. Paràdsasvàr; Bakony: Fenyofo: Kószeg: Pogànverdó: Vas: Szajk: Orség: 
Kercaszomor. 

1.15 var. polycarpa f. polycarpa sf. lanceolata Màtyàs. Folia ovato-lanceolata, lobis 
5. Lobi breves subexserti. Apex foliorum elongatus (trans, ad Quercum Dalechampii). Icon. 
T. IX. 58; Georg. Dih. Ciob. (1963)T. I. f. 6. Holotypus: Finke (Keletbiikk). 1IQH 2209. 
leg. J. Malinàk. Hab. Cserehàt: Szendro: Vas: Szeleste. 


2. var. Welandii (Heuff. p. var. (J. Roboris 1850) Soo 1970. Fructus 
peduncnlati, racemosi (Siche Abb. 2). 



Abb. 2. Quercus polycarpa var. Welandii cum fructibus racemosis 
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2.1 var. Welandii f. Welandii. Lamina circuitu ovato-lanccolata. subsinuato-lobata. 
Lobi cxserti, rotundati. Apex foliorum elongatus, lobus apici» cvolutus. Basi» subcordata, 
inacquali» vel suhtruncata et in petiolum decurrens. Lobi inferiore» fere horizontaliter paten¬ 
te», superiore» angolo acuto decedente». Longitudo foliorum generaliter 60 — 65 min, latitudo 
45 50 min. Longitudo petioli 18 — 20 inni. Fructus racemosu», glandibu» 4 5 in pcdunculo 

25- 30 min longo. Ap. Bohbàs folia et nervi suffusci. Ap. HEUFFEL pcdunculu» pilosus. Ex- 
empl. classica ex Herb. Mus. Nat. Hung.: Biikk bg., Kerepes, Budai hg.. Balatonvidék; Au» 
Siebenburgen: Kecskeko, Csaklyako, Kicsorda-Keszind (Com. Arad), Hab. Biikk: Diósgyor, 
Sajóbàbony, Miskolc-Csàszàrerdo, Kisgyor-Kékmezo, Biikkzsérc; Matra: Paràdsasvàr; Gò- 
ddllòi dv.: Kerepes; Budai hg.; Balatonvidék: Badacsony, Szigliget (ap. Borb.): Koszeg: 
Dél-Zala: Kisrécse. 

2.2 var. Welandii f. crassa Màtyàs. Folia magna (12x9 (10) ) cui, late ovata, subpinnata. 
crassa, coriacea. Lobi (4 — 5) rotundati, sinus lati. Petiolus 20 mm longus, crassus (diam. 2 — 3 
min). Fructus racemosus, longitudo pedunculi 40 min. Cupula (14x8 min) haemisphaerica. 
Squamae cupulae gibbosae, ora villosa. Glande» (15x12 inni) ovatae, apicibus impressi» et 
tomentosi». Holotypus: Szeleste (Vas), HQH 1599, leg. F. Kiss (Siehe Abb. 3), 



Abb. 3. Quercus polycarpa f. crassa 
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Die Verbreitung anderer Formen 

1. var. polycarpa. Fructus aggregati, sessiles. 

1.1 f. polycarpa. Folia obovata si ve ovato-oblonga. Subtus foliorum malurorum stcìl - 
lato-pubescens, in axiilis nervoruin pili barbulati. 

1.11 sf. polycarpa. Folia obovata, lobi 6 — 7 (8) levissimi, vel subpinnati, emarginati. 
Apex folii rotundatus, lobi apicem versus diininuti. Lamina basini versus attenuata. Orig. 
holotypus: Hammersdorf (Siebenbiirgen), leg. Schur. Icori. T. IX. 54/a ap. Camus (1936) 
PI. 131 “D’aprés un échantillon proveniant de Transsilvanie orientale, récolté et determinò 
par Schur”; 54/b ex Schivarz (1936) T. Vili f. 3 “Originai der Q. axilloris , Hammetsdorf'’ 
( = Szenterzsébet = Gusterita) Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza (Kòkapu); Cserehàt: Szendrò; 
Budai bg.; Bakony: Fenyofò; Sopron: Kòveshàt; Zselic: Szenna (Dennapuszta). 

1.2 f. acuta Georg, et Crelzoiu 1944. Hab. Biikk: Miskolc-Csàszàrerdò; Visegradi lig.: 
Nógràdveroce-Katalinvòlgy, Nagyvillàm; Sopron: Kòveshàt; Koszeg: Pogànyerdò. 

1.3 f. glabra Beidie 1952. Hab. Biikk: Sajóbàbony, Kisgyòr; Màtra: Domoszló; Sopron: 
Kòveshàt. 

1.4 f. sublobata Georg, et Morariu 1942. Hab. Màtra: Istenmezeje; Budai hg.: Csillag- 
vòlgy, Zugliget; Bakony: Kòrishegy, Ziro; Budapest-Margitsziget (culta), Zirc-Arboretuni 
(culta). 


Quercus Robur L. 1753 

Die Art habe ich auf Grund der Formenkreise, ihrer forstwirtschaf t- 
lichen Bedeutung und unter Beachtung der Auffassung der klassischen Au¬ 
toreti in 5 Unterarten unterteilt. Die Eintelung ineines Systems ist folgende: 


Taxa infraspecifica Quercus Roboris: 


1. ssp. Robur 

1.3 

var. australis 

1.1 var. Robur 

1.4 

var. praecox 

1.11 rotundilobatae: 

1.5 

var. tardiflora 

1.111 f. Robur 

2. ssp. slavonica 

1/sf. Robur; 2/sf. brevisecta; 

2.1 

f. subpraecox 

3/sf. pinnata; 4/sf. sublobulata 

2.2 

f. tardissima 

5/ sf. longiloba; 6/sf. Gàyeri; 

3. ssp. cuneifolia 

7/sf. longifolia 

3.1 

f. cuneifolia 

1.112 f. macrophylla 

3.2 

f. petiolaris 

1.113 f. parvifolia 

4. ssp. asterotricha 

1.114 f. latiloba 

4.1 

f. asterotricha 

1.115 f. glaberrima 

4.2 

f. suecica 

1.115 f. crispa 

4.3 

f. lobulosa 

1.116 f. multilobata 

5. ssp. pilosa 

1.118 f. fastigiata 

5.1 

f. pilosa 

1.12 acutilobatae: 

5.2 

f. dilatata 

1.121 f. acutifolia 

5.3 

f. pubipes 

1 122 f. tricuspidata 

5.4 

f. trichopoda 

1.123 f. helicophylla 

5 5 

f. microtricha 

1.124 f. heterophylla 

5.6 

f. microphylla 

1.2 var. brevipes 

5.7 

f. grandifolia 

1.21 f. brevipes 

5.8 

f. acutiloba 

1.22 f. malacophylla 

5.9 

f. decalcata 


Als Formen der ssp. Robur betrachte ich die Sippen mit herzformiger 
und òhriger Basis oline Behaarung (nach Simonkai (1890 p. 23) “sensu stric- 
tiore”). Die voti den obigen abvveichenden Formen mit keilfòrmiger Basis, 
mit Sternliaaren und einfachen Haaren betrachte ich des Ranges einer Unter- 
art wiirdig. Sie weichcn auch in dkologischer Hinsicht von dem vorigen For- 
menkreis ab (siehe Jàvorka 1925 p. 253). Die ssp. sintonica besitzt aber auch 
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ein besonderes Areal (zwischen Save unti Drau, auf die Drau-Ebene in Ungarn 
iibergreifend) Schwarz (1936) unterscheidet die Formen der Stieleiche ntir 
in grossen Ziigen; auf Grund der unterscheidbaren Abweichungen der ungari- 
sehen Formen habe ich die var. Robur (f. vulgaris ap. Schwarz (1936/p. 105) 
in zwei Formenkreise ( rotundilobatae , acutilobatae) und die f. Robur in 7 Unter- 
formen (sf) eingeteilt. Clavis siehe bei Soó 1970. 

1.111/3 ssp. Robur var. Robur f. Robur sf. pinnata Màtyàs. Folia conspicue lobata, lobi 
divcrgentes. Icon. T. X. 59; Schwarz (1936) T. XVII f. 3, T. XVIII f. 2. Holotypus: Iharos- 
berény (Belso-Somogy), HQH 2687, leg. J. Pàlinkàs. Hab. Zempléni hg.: Nagyhuta, Pàl- 
hàza; Cserehàt: Gagybàtor, Rakaca, Szendro; Biikk: Sàly; Tarnavidék: Tarnalelesz; Vértes: 
Csàkbcrény, Gesztes-Szàr, Oroszlàny; Bakony: Bakonykoppàny, Bakonyszentlàszló, Iharkiit, 
Réde; Sokoró: Pannonhalma; Sopron: Brennberg, Sopronhorpàcs, Vàris; Vas dv.: Hegyhàt¬ 
szentjakab, Sitkc, Szajk; Dél-Zala: Bajcsa, Szepetnek; Kis-Alfòld: Himód, Kiskér; Duna 
Tisza kòze: Asotthalom (Atokhàza), Ruzsa, Sòvényhàza (um Szeged). Tiszàntul: Sajólàd, 
Piispòkladàny, Tiszaigar, Tiszafiired; Nyirség: Debrecen-Nagyerdo, Nyiregyhàza, Nyirmàrton- 
falva, Terem; Eszak-Alfòld: Csengersiina, Nagygéc. 

1.111/4 ssp. Robur var. Robur f. Robur sf sublobulata Matyàs. Lobi pinnati, liinc-iiide 
lobulati. Icon. T. X. 60; Schwarz (1936) T. XVII f. 2,5. (Lobi formae multilobatae, latere re¬ 
verso et averso quoque conspicue et iterum lobulati!). Hab. Zempléni hg.: Fuzér, Kis-Nagy- 
huta, Pàlhàza; Biikk: Kàcs, Mocsolyàstelep, Sàly; Cserehàt: Szendro; Tarnavidék: Tarnalelesz; 
Vértes: Csàkberény ,Gesztes-Szàr, Oroszlàny; Bakony: Bakonykoppàny, Bakonyszentlàszló, 
Feuyòfò, Herend, Iharkut, Menyekcpuszta (Bànd), Réde; Sukoró: Pannonhalma; Sopron: 
Brennberg, Vàris, Sopronhorpàcs; Kòszegi hg.: Kòszegfalva; Vas dv.: Bejcgyertyànos, Csepreg, 
Hegyhàtszentjakab, Ilorvàtzsidàny, Kàld-Farkaserdo, Szajk, Szeleste; òrség: Szalafo, ()ri- 
szentpéter, Viszàk, Kisràkos; Dél-Zala: Bajcsa, Csòrnyefolde, Fityehàza, Nagyrécse; Belso- 
Somogy: Bolhàs, Iharosbcrény, Rinyaujlak; Kiilso-Somogy: Balatonendréd, Balatonszenies, 
Tòròkkoppàny (Cseszine), Zamàrdi; Mecsek: Kisvaszar, Pécsvàrad: Baranya-Dràvasik: La- 
kócsa; Tolna: Bikàcs; Kis-Alfòld: Hédervàr, Ilorvàtkinile, Gònyu, Kisbér; Duna Tisza kòze 
(Unigcbung von Szeged): Asotthalom, Atokhàza, Òttòmòs, Ruzsa, Sàndorfalva, Sòvényhàza: 
Tiszàntul: Sajólàd, Piispòkladàny; Nyirség: Debrecen-Nagyerdo, Hajduhadhàz, Nyfregyhàza, 
Nyirmàrtonfalva, Terem; Eszak-Alfòld: Nagygéc. 

1.111/5 ssp. Robur var. Robur f. Robur sf. longiioba Màtyàs. Lobi longissimi, sinubus 
profundis, saepe sublobulati, (vide: Borbàs Erd. Lap. 1887 p. 720). Icon. T. X. 61; Schwarz 
(1936) T. XVII f. 6. Hab. Zempléni hg.: Kis-Nagyhuta; Cserehàt: Gagybàtor, Rakaca; Tarna¬ 
vidék: Tarnalelesz; Vértes: Gesztesvàr-Szàr, Oroszlàny; Bakony: Bakonyszentlàszló, Bakony¬ 
koppàny, Bànd (Menyeke), Herend, Iharkut; Keszthelyi hg.: Keszthely; Sopron: Brennberg, 
Vàris; Vas dv.: Hegyhàtszentjakab; Belso-Somogy: Iharosberény, Lad, Kokiit (Gyòngyòs- 
puszta); Kiilsò-Somogy: Balatonendréd, Zamàrdi; Mecsek: Àg; Tolna: Szckszàrd: Kis-Alfòld: 
Gònyu, Hédervàr, Mórichida, Szany; Dunavidék: Bikàcs, Gemenc (Verànka); Duna Tisza 
kòze: Kunadacs, Umgebung von Szeged: Asotthalom, Òttòmòs, Ruzsa; Tiszàntul: Piispòk- 
ladàny, Kòròsvidék: Bélmegyer, Sarkadremcte; Nyirség: Debrecen-Nagyerdo, Hajduhadhàz, 
Nyiregyhàza, Nyirmàrtonfalva, Terem. 

1.111/6 ssp. Robur var. Robur f. Robur sf. Gàyeri Màtyàs. Pars superior folii sinuato- 
lohata usque pinnata, pars inferior attenuata in petiolum decurrens auriculis parvis, saepe 
deminutis. Dimensiones laminae generaliter 10 14 cui longae, 6— 9 etn latae. Petiolus 2 7 

min. In honorem clariss. Julii Gàyer auctoris descriptionis principis Q. slavonicae nominata. 
Generaliter forma propria Q. slavonicae sed invenitur etiain apud Quercus nostras. Pars superior 
folii saepe praecipue in foliis minoribus et brevioribus late rotundata. Icon. T. X. 62 a, b; 
Camus (1936) PI. 145 f. 7. Hab. Zempléni hg.: Kishuta; Cserehàt: Szendro; Biikk: Kisgyòr-Mo- 
csolyàstelep, Sàly; Bakony: Bakonykoppàny; Kis-Alfòld: Mórichida; Duna Tisza kòze: 
Monor, Umgebung von Szeged: Asotthalom, Atokhàza, Òttòmòs, Ruzsa; Tiszàntul: Piispòk- 
ladàny; Nyirség: Debrecen-Nagyerdo, Hajduhadhàz, Nyiregyhàza, Terem; Eszak-Alfòhl: 
Nagygéc. 

1.111/7 ssp. Robur var. Robur f. Robur sf. longifolia Màtyàs. Folia circuitu oblongo- 
ovata usque obovata. Icon. T. X. 63; Georg. - Ciob. (1965)T. Ili f. 25. Hab. Cserehàt: Szendro. 
Rakaca; Vértes: Alesut; Vas dv.: Kàld-Farkaserdo, Szajk; Belsò-Soinogy: Iharosberény; 
Dél-Zala: Bajcsa; Kis-Alfòld: Hédervàr, Szany; Duna Tisza kòze: Pusztavacs, Umgebung 
von Szeged: Asotthalom, Ruzsa, Sàndorfalva, Sòvényhàza; Tiszàntul: Tiszaigar, Piispòkla- 
dàny; Nyirség: Hajduhadhàz, Nyirmàrtonfalva, Terem. 


Acta Botanica Acadt rniae Scicnliarum Hun^nricae 16, 1970 


344 


V. MÀTYÀS 


2. ssp. slavonica (Gay. 1928 prò f. Q. Roboris) Màtyàs comi), n. Descr. 
princeps ap. Gayer in Mitt. d. D. Dendr. Ges. 1928 p. 220: “Trunco stride 
erecto altissimo, ramis primariis fere verticillatim egredientibus” Rami te- 
nues, graciles, nunquam tam crassi et tortuosi quam apud Quercus nostras — 
Matyas. Nach Borbàs “Die Blàtter sind schmaler eifòrmig (siehe sf. Gdyeri ), 
buchtig und kiirzer gestielt.” 


Als f. slavonica s. str. hab. Borsod: Alsózsolca, Sajólàd, Sàtoraljaujhely (Zemplén); 
Bùkk: Kisgyòr; Karancs: Salgótarjàn; Gerecse: Bajna; Bakony: Pàpateszér, Róde; Sopron: 
Fàberrét, Récényi ut. Ultra, Zichy-rét; Yas: Egyhàzashollós, Bejcgyertyànos, Sàrvàr, Szeleste, 
Vashossziifalu; Dél-Zala: Bànokszentgyòrgy, Belezna, Bucsuta, Csòrnyefòld, Lasztonya, 
Miklósfa, Liszó, Molnàri, Muraerdò, Oltàrc, Orosztony, Tornyiszentmiklós, Zalaistvànd, Vàr- 
fòlde; Gòcsej: Szilvàgy; Kiilsò-Somogy: Andocs, Karàd, Somogygeszti, Toponàr, Tòròkkop- 
pàny; Belsò-Somogy: Marcali, Somogyszob; Tolna: Tamàsi; Kis-Alfòld: Gònyii, Feketeerdó, 
Kapuvàr-Iharos erdo, Maglóca, Rajka. Szany, Kemenesmagasi, Kenyeri; Dunavidék: Bo- 
gyiszló, Borjàd, Béda, Csàvoly, Gemenc, Kòlked, Verànka; Dràvasik: Bogdàsa, Dencshàza, 
Gyékényes, Lakócsa, Vàrad, Zàkàny: Duna Tisza kòze: Nagykòròs, Szeged; Tiszàntul: Alsó¬ 
zsolca, Maroslele, Puspòkladàny; Nyirség: Debrecen, Nyiregyhàza. 

2.1 ssp. slavonica f. subpraecox Màtyàs. Friihtreibende Form. Folia proveniunt praeco- 
citer. Hab. Sopron: Brennberg: Yas dv.: Bejcgyertyànos; Órség: Óriszentpéter; Dràvasik: 
Vàrad-Sikota. Gewiss auch anderswo, aber nicht beobachtet. 

2.2 ssp. slavonica f. tardissima (Simk. 1892) Màtyàs comi», n. Gày. prò subf. Q. slavo - 
nicae. Die 44 tardifior a” von Tschernajeff kann nur auf die einheimischen spàttreibendeu 
Forinen bezogen werden. Die Ende Mai treibende Form der slavonischen Eiche ist mit der 
von Simonkai beschriebenen Form 44 tardissima ” identisch. Siehe bei Gayer. Hab. Biikk: Kis¬ 
gyor; Bakony: Pàpateszér; Vas: Bejcgyertyànos, Szeleste; Kis-Alfòld: Fertòszentmiklós, Ke- 
menesmagasi; Tiszàntul: Gyula (Kòròsvidék); Nyirség: Nyiregyhàza. 

3. ssp. cuneifolia (Vukot. 1883 prò var.) Jàv. 1924. Descr. princeps 
apud V ukotinovic (Formae Querc. Croat. 1883 p. 22): “Folia cuneata, apicibus 
et lobis rotundatis; fructus ovati”. Bei uns sehr selten. 

3.1 f. cuneifolia. Petiolus brevis. Non vidi, deest in herb. nostro. 

3.2 f. petiolaris DC. 1864. Petiolus longus. Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza (Kòkapu) HQH 
3561, leg. Y. Màtyàs. 

4. ssj). asterotricha (Borb. et Csató 1886 p. sp.) Màtyàs comb. n. Descr. 
princeps in Magy. Nov. Lap. 1886 p. 132. 

4.1 f. asterotricha. Hab. Cserehàt: Rakaca; Bakony: Herend; Yas: Bejcgyertyànos. 

4 2 f. suecica (Borb. 1890 p. sp.) K. Maly in A. et G. 1911. Hab. Gòdòllòi dv.: Monor. 

4.3 f. lobulosa Georg, et Ciobanu 1965. Die Form wurde unter var. pubcrula beschrie- 
ben. Unsere Herbarexemplare sind sternhaarig. Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza (Kòkapu), Duna 
Tisza kòze: Monor. 

5. ssp. pilosa (Schur 1857 p. var. Q. ped.) Jàv. 1924. Descr. princeps ap. 
Schur: “. . . foliis duplicato lobatis, junioribus adultioribusque subtus albo 
pilosis. Pedunculus florum femineorum dense pilosus.” 

5.1 f. pilosa. Descr. ap. Georg. — Mor. (1942): Foliorum lobi rotundati vel obtusati. 
In Schwarz (1936 p. 107): Folia subtus in costis nervulisque saltem pilis minutis floccosis 
puberula. Icon. Georg. Ciob. (1965) T. II f. 15 — 16. Hab. Zempléni hg.:Abaujszàntó; Biikk: 
Diósgyor-Yasgyàr; Budai hg.: Hàrinashatàrhegy, Zugliget: Bakony: Kòrishegy; Sopron: Yas- 
liegy; Vas: Kàpolna erdò; Dunavidék; Csepelsziget (ap. Borb.), Szigetujfalu; Duna —Tisza 
kòze: Monor, Nagykàta Tóalinàs; Tiszàntul: Ohat, Szeghalom. Nyfrség: Debrecen-Nagycsere 
44 in silvis arenosis” Nyiregyhàza. 
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5.2 f. dilatata (Kcrn. 1876 p. sp.) A. et G. 1911, syn. arenaria Borb. Hab. Duna Tisza 
kòze: Monor (ap. Borb. in silvis arenosis). 

5.3 f. puhipes Borb. et Csató 1886. Descr. princep8 in M. Nòv. Lap. 1866 p. 130. Ilab. 
JNagyenyed-Aiud Siebenburgen. Exempl. class, in HMN: 39815, 40169. Non vidi, deest in herb. 
nostro. Gewiss auch ini heutigen Ungarn. 

5.4 f. trichopoda (Borb. et Csató 1886 sub. Q. pedunc.) Soó 1969 Descr. princeps 1. c. p. 
131. Hab. Duna Tisza koze: Pilis Monor: Tiszàntiil: Vészto. Budai hg.: Katnaraerdó HMN 
205476 det. Borb. 

5.5 f. inicrotricha (Borb. et Csató sul) Q. hiemali 1. c. 1886 p. 131) A. et G. 1911. Vide 
apud Soó sub var. australis . Scc. Borbàs f. transitoria ad. Q. pedunculifforami Cupula lanugi¬ 
nosa. Locus classicus: Nagyenved-Aiud: Bùkkós erdó, leg. Csató, Siebenburgen. Hab. Duna 
Tisza kòze: Nyarlórinc. 

5.6 f. inicrophylla Georg, et Morariu 1942. Folia parva, 6 8 (3 9) cm lunga et (2)3 4 

cui lata. Icon. Georg.- Ciob. (1965) T. II f. 14. Hab. et Holotypus: Szarvas-Pepi kert-BoLZA 
arb. leg. Soó, in HEL. 

5.7 f. grandifolia Georg, et Ciobanu 1965. Folia grandissima, 14 20 cm et ultra longa, 

siuuato-lobata. Icon. Georg. Ciob. (1965) T. II f. 13. Holotypus in HEL. Hab. Duna Tisza 
kòze: Nyàregyhàza, leg. JÀv. 

5.8 f. acutiloha Georg, et Morariu 1942. Foliorum lobi acuti saepe lobulati, sinubus ± 

profundis. Icon. Georg. Mor. (1948)T. Ili f. 16; Georg. Ciob. (1965) T. II f. 17 18. 

Exempl. classica: Ménes-Mini§, Coni. Arad, leg Simk., Rumànien; Golubinjàk in Slavonien, 
leg. Fóldes, Jugoslawien. Hab. ex HEL: Budai hg.: Zugliget, Budakeszi. 

5.9 f. decalvata (Simk. 1887 p. sp.) A. et G. 1911. Vide ap. Simk. in Erd. Lap. 1887 p. 
415. Exempl. classica in HMN 234770, 234111-Déva. Bezsàn erdó-Padurea Bejan Siebenbur¬ 
gen, leg. Simk. Hab. Budai hg.: Harmashatarhegy: Gerecse: Bajna: Duna Tisza koze: Csév- 
haraszt. 


Taxa hybridogena nova 

Wie es bereits Soó (in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 15 (3 — 4) p. 336. 1909) 
mitgeteilt hat, wurden die Bastarden zwischen Q. petraea X Dalechampii und 
Q. petraea X polycarpa noch nicht beschrieben. In Ungarn, wo diese Arten 
gemeinsam vorkommen, sind viele Ubergangsformen zu finden. Solclie sind 
die folgenden: 

Quercus X Benkòi Màtyàs (petraea X Dalechampii) hybr. nova. Forma 
heterophylla mediocris inter parentes, foliis variabilibus. Folia variabilia 
generaliter longa, ovato-oblonga, ovata vel obovata. Folia ad petraeam 
vergentia plerumque obovata, illa ad Quercum Dalechampii vergentia ovato- 
oblonga, altera autem formae mediocres, proprietates duarum formarum 
confundentes. Lobi hinc obtusi rotundati, inde leviter aut conspicue pinnati. 
Apcx foliorum subrotundatus vel leviter acuminatus. Basis generaliter cuneata 
in foliis ad Quercum Dalechampii vergentibus fere horizontaliter truncata, 
saepe inaequalis, in petiolum decurrens. Petiolus longior (15) 20 30 (32) min, 

caniculatus, crassior. Gcmmae mincres ovatae, acuminatae. Dimensiones 
foliorum: longitudo 86—133 min, latitudo 47 — 75 min. Numerus loborum 
(5)6 8(9). Folia minora 4 — 5 lobata. Ramuli purpureo-rubescentes. Facies 

laminae oleo-viridis, subtus pallide-virescens. Nervi laterales e nervo mediano 
flexione forti in areu divergentes, et distantes, imi in angulo magno (saepe 
horizontaliter), superiores in angulo acuto discedentes. Lobi longissimi gene¬ 
raliter in parte inferiore folii (ad basim) aut in parte media inveniuntur. Lobi 
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rotundati marginibus paribus intervallis distantibus ad formam Heuffelii 
vergunt. Inter hos lobos sinus angustati, ora illorum vix patentia, ceterum 
sinus generaliter profundi triangolati imo rotundati, oribus latis. Lobi integer¬ 
rimi, hinc-inde subundulati. Fruetus (2— 3) aggregati sessiles in apice ramulo- 
rum, rarius petiolum brevissimum crassum habent. Cupida haemispbaerica 
(11) 13 mm lata, 8 10 min alta. Squamae latae-ovatae-rliomboideae, valdc 

gibbosae, sublanuginosae, atrofuscae appendice linguiformi flavo-fusca, pilis 
marginalibus tenuibus. In margine oris cupulae corona minima fusca cibata 
appendicum elongatorum. Glans ovata in apice impressa. In honorem clarris- 
simi Josephi Benkó (1740 1814) Aprimi viri docti botanicae Transsylvanici- 

Hungarici” (apud Gombocz) nominata a me. Hic vir clarus descripsit primus 
systemam Linneam lingua Hungarica. Opus maximum eius “Flora Transsil- 
vanica” anno 1848 in collegio Nagyenyediensi flammis pervastatum est. Holo- 
typus in Herb. Querc. Hung.-Sopron Nr. 117, leg. A. Molnar, det. Matyas. 
Icon.Tab. XI. Hab. Zempléni hg.: Pàlhàza-Bàrànyoltàs, Kokapu; Biikk: Bàtor, 
Kisgyor; Màtra: Domoszló, Paràdsasvàr; Naszàly: Kósd; Borzsòny: Diósjeno; 
Yisegràdi hg.: Yizverés; Pilis: Pilisszàntó, Pilisszentkereszt; Bakony: Bakony- 
szentlàszló, Herend, Iharkiit, Noszlop, Yinye-Hodosér-Likasko; Budai hg.: 
Jànoshegy; Gerecse: Bajna; Soproni hg.: Yàris, Alm, Nàndorm., Yàrhely, Yas- 
hegy, Brennberg; Koszegi hg.: Koszeg, Yelem; Yas dv.: Bejc, Bejcgyertyànos, 
Bògote, Csepreg, Horvàtzsidàny, Sàrvàr, Szajk, Szeleste, Tòmòrd; Dél-Zala: 
Csòrnyefold, Letenye, Nagyrécse; Belso-Somogy: Felsomocsolàd, Somogyacsa; 
Mecsek: Kisujbànya, Pécs-Arpàdteto; Kisalfòld: Gonyii. Szany; Arb. Tisza- 
igar (culta). 

Quercus X Soói Matyas (petraea X polycarpa) hybr. nova. Forma 
hybridogena quae e duobus speciebus potius ad petraeam vergit. Folia maiora 
illis petraeae similia, obovata vel late obovata, sinuatolobata. lobi apicem ver¬ 
sus di minuti. Longitudo laminae 78 — 97 mm, latitudo 53 — 72 mm. Petiolus 
16 — 22 mm longus. Nrus loborum: (4) — 5 — (7). Folia minora elongato-ellip- 
tica, in apice late rotundata, leviter lobata. Longitudo eorum 56 — 70 mm, 
latitudo 29—43 mm. Petiolus 13 —18 mm. Folia subcoriacea, in facie oleo-vi- 
ridia, subtus albido-viridia. Folia subtus pilis stellatis minimis (iquinque- 
ramosis) tecta. Ad nervos pili fasciculati, in axillis nervorum pili barbati 
suffusci. Basis inaequalis in petiolum decurrens, sive subcordata. Petiolus 
subcaniculatus, longior et gracilis. Gemma ovata apice obtusa. Venae generali- 
ter angulo 45 discedentes, imi autem angulo inaiore. Fruetus sessiles (1 — 5) ag¬ 
gregati in apice ramorum. Cupulae diameter (9) —10 — (13) mm, altitudo 7 (8) 
mm. Cupula formam subhaemisphaericam habet, os eius ciJiatum, pars in¬ 
terior velutinosa. Squamae lato-ovatae, apices illarum oblongati rufescentes, 
in dorso gibbosi. In lateribus apicis pili albi cibati tenuissimi. Dorsum squamae 
atrofuscum, pilis tenuibus obtectum. Glandes oblongo-ovatae, apicibus trun- 
catis impressis, leviter lanuginosis, partim ad basim anulo fusco instructae. 
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Holotypus in Herb. Querc. Hung.-Sopron, Nr. 928. Hai», in montibus Sopro- 
niensibus “Kòveshàt” norainatis inter parentes, leg. V. MatyXs; Zempléni hg.: 
Pàlhàza; Biikk: Tarnalelesz; Màtra: Dornoszló, Paràdsasvàr; Bakony: Herend, 
Iharkut; Soproni hg.: Alm, Nàndorm., Vàrhely, Brennberg; Koszegi lig.: Bozsok, 
Càk, Kdszeg; Vas: Bejcgyertyànos, Nagvrécse. Tn honorem Prof. R. Soó no¬ 
minata qui auxilium pretiosum dedit ad studium Quercuum Hungariae. Icon. 

Tab. XII. 

Quercus X pendulina Kit. ex Schult. 1814, ((). Robur X Virgiliana) 
emend. Màtyàs. 

Ein recht yerkanntes Taxon, das erstmals von Kitaibel in Schultes 
Ósterreichs Flora 1814 p. 620 heschrieben wurde: “Die BIàtter gestielt, stumpf 
buchtig gelappt; an der Basis keilformig. unten weichhaarig: die Blumenstiele 
lang gestreckt, hàngend und weichhaarig wie die Kelche. Prof. Kitaibel. 
(Auf Bergen mitten in Ungarn).” 

Soó (in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. Tomus 15 (3 4) 1969 p. 338 erwahnt 

sie als Q. Robur X Virgiliana : Q. pendulina Kit. ex Schult 1814 emend. Màtyàs. 

Descriptio exacta post studium biometricum et indumentologicum ho- 
lotypi Kitaibeliani: Ramuli sine lente glaberrimi videntur, rubentivirides, 
lenticellis cereolis ellipticis. Sub lente autem ramuli hinc-inde in eostis et in 
gemmarum axillis sparse pilosuli. Petioli glabbriusculi videntur, sed sub lente 
in locis bene conservatis exsiccatae puberuli. Longitudo petiolorum: 16, 17, 
20 min. Petioli crassiores: 1,5 — 2 mm diam., sine caniculatio. Circuitus (ara- 
bitus) laminae late subelliptico-obovatus. Dimensiones laminarum: 111 129 

min longus, 81 88 mm latus. % longitudorum petioli: 13 —18 med. 15%. 

Numerus loborum: 4 — 5- 6. Forma loborum integra, rotundata et sinuato 
lobata, bine inde undulata et subemarginata, prorecta i linguiformi rare 
in apice subemarginata. Forma sinuum late patens. Forma apicis folii rotun¬ 
data vel subemarginata. Basis laminae acutiuscula in petiolum decurrens. 
Nervus medianus flexus habet. Numerus nervorum lateralium: 5- 6 — 7. La¬ 
mina supra glaberrima, nitida exemplar in herbario olivato-viride. Dorsum 
laminae in parenchyma et in nervis lanuginosum et minuto stellato-pubescens. 
In axillis et ad nervos pili barbati. Lamina ad basirn dense-puberula. Pedun- 
culus de exemplare abruptus 97 mm longus, habet 4 cupulas juniores minimas, 
cupida quinta semiabortiva (status in mense Juniali). Pedunculus sparse pi- 
losulus ad vicinitatem cupularum dense pilosus. Cupida prima iunior sedet 
in distantia 64 mm a basi. Formae stigmae et squamarum cupulae ad Roborem 
pertinet. Ex bis sequitur Quercum pendulinam formam transitoriam esse 
inter Roborem et Virgilianam et maxima parte ad Virgilianam inclinare (Kir- 
giliana > X Robur). 

Holotypus in Herb. Kitaibeliano Fase. XXXVII Nr. 13. Icon. Tab. 
XIII. Hab. Budai hg.: Szép-Juhàszné (orig. Kitaibelii); ap. Borb. et Simk.: 
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Balatonvidéke (Balatonfiired, Balatonaràcs, Szigligct, Tihany); Godolloi dv. 
(A. et G.). 

Bei der Aufzàhlung der Verbreitungen der Taxa habe ich die pflanzen- 
geographische Einteilung von Soó (Siehe Synopsis Bd. I. p. 96) befolgt. 

Von der Aufzàhlung der beniitzten Literatur nehme ich Abstand, weil 
ich mich ini Text ohnehin auf sie berufen habe. 


Zuletzt kann ich es nicht unterlassen, alien jenen Dank zu sagen, die das Erscheinen 
dieses Werkes ennòglicht haben. In erster Reihe den 200 praktizierenden Forstingenieuren 
und Fòrstern, die ich einzeln hier nicht nennen kann und die meine eigene, aus 1500 Exemplaren 
bestehende Saminlung durch Zusendung von 4000 weiteren Exemplaren bereichert haben. 
Zu besonderem Dank bin ich Herrn Prof. R. Soó, Akaderniemitglied verpflichtet, der auf meine 
bisherige Tàtigkeit aufmerksam geworden war und der mir, uni mir behilflich zu sein, sogar 
die Handschrift des Abschnittes “Eichen” des. 4. Bandes seiner unter Druck befindlichen 
Synopsis zur Verfiigung gestellt hat. Mit seinen Ratschlàgen und Anweisungen hat er zum Ent- 
stehen meines Werkes grundlegend beigetragen. Ebenso sage ich den Herren Professoren A. 
Boros und Z. Kàrpàti verbindlichen Dank, weil sie mich gleichfalls mit Ratschlàgen verselien 
und mir seltene Werke der Fachliteratur zur Verfiigung gestellt haben. Weitere wertvolle 
Hilfe leisteten Herr Prof. E. Nemky, und die wissenschaftlichen Forscher Frau V. Csapody, 
I. Csapody und G. Fekete. 

Das Studium der Herbarien wurde mir von Frau Direktor J. Szujkó-Lacza (HMIS) 
von Herrn Doz. T. Simon (HEL) ermòglicht. 

Die indumentologischen Pràparate wurden von Frau E. Begitter-Szikszai angefertigt. 
Bei der tìbersetzung der Diagnosen und deutschen Texte hat Frau J. Friedrich mitgewirkt. 
Die Pliotoaufnahmen wurden von Forsting. G. Varga angefertigt. Die Bearbeitung des Her- 
barmaterials haben Fr. E. Nagy und Frau I. Jaiin besorgt. Ihnen alien bin ich zu tiefstein 
Dank verpflichtet. 
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Tah. 1. y. Cerris var. austriaca; 1. f. Verae-Csapody: 2 — 3. f. sinuato-lobata; 4 — 6. sf. mucro 
nata; 7. sf. acutilohata; 8. sf. sublobata; 9. sf. acuto-mucronata 
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V. MÀTYÀS 



Tab. II. Q. Cerris var. austriaca; 10 a, b/sf. rotundato-lobata; 11. sf. pinnatolobata; 12. s£. acuto 
dentata; 13. sf. mucronata; 14. f. Balàtae; 15. f. basi-cuneata. var. Cerris: 16. sf. rotundìlobata 

17. sf. basicordata 
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Tub. 111. y. Cerris var. Cerris: 18. sf. acutiloba; 19. si. mucronutopinnuta; 20. sf. subbipin- 
ruito-lobntn; 21. sf. aruto-bipinnata; 22. sf. murronato-bipinnata: 23. sf. lobato-laciniata 


7 
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V. MÀTYÀS 



Tal). IV. Q. Cerris var. Cerris: 24. f. laciniato-lyrata ; 25. sf. rotundato-laciniata; 26. sf. acuto¬ 
laciniata; 27. sf. dentato-laciniata; 28. f. leviterlobata; 29. f. roburolobata; 30. f. roburolobata lus. 
pianata; 31. f. roburolobata lus. dentata 
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Tal). V. Q. Cerris var. Cerris: 32. f. roburolobata lus. latilobata. Q. Famelici: 33. var. corifena; 

34. f. Hubenyana; 35. f. spectabilis 


7* 
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V. VIÀTYÀS 








Tab. VI. y. pelraea: 36. f. Heuffelii; 37. sf. pianati seda; 38. sf. acutiloba; 39. sf. racemosa. 
Q. Dalechampii: 40. sf. lanci folio; 41. sf. acutilobata 
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lì 

Tab. VII. Q. Dalecliampii: 42. sf. pinnatifida; 43. sf. lobulosa; 44. sf. lobulosìssinia: 45. var. 

aurea sf. lobulata; 46. sf. semiaurea 
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V. MÀTYÀS 



J al>. \ III. Q. Dalechani|>ii: 47. var. aurea sf. erisputo-lobata; 48. sf. aureo-acutilobata; 49. f. Pier - 
sii; 50. f. rubens; 51. var. hungarica (holotyp. Kitaibelii); 53/a. f. macroloba 


.4età Botanica Acadcmiac Scicnliarum Hungaricac 10. 1070 
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Irla Holaniia 
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V. MÀTYÀS 



Tah. X. Q. Robur: 59. pinnata; 60. sf. sublobulata; 61. sf. longiloba; 62/a, b. sf. Gay eri; 63. sf. 

longifolia 
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.tela Botanica Academiac Scientiarum Hungaricae 16, 1970 
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V. MATYAS 



Tab. XII. Q. x Soói (petraea x poly carpa). Yerschiedene Blatterformen des Holotypus. Iin 

unterei! Winkel: Cupula 
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Tal). XIII. Q. x pendulina ( Virgiliana x Robur). Alle 6 Blàtter des Kitaibelischen Origiual- 
exemplars. Zwei Blatter sind beschadigt (init Punkten nach Wahrscheinlichkeit ergànzt). 
Unten: Fiinf unentwickelte Eicheln am 10 inm langen Fruchtstiel 
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SPECIES ET COM BINATION ES NOVAE FLORAE 
El ROPAE PRAECIPl E III NGARIAE IX* 

Voli 

R. Soó 

BOTANISCHER GARTEN DEH L.-EÒTVÒS-UNIVEKSITÀT, BUDAPEST 
(Eingegangen ani 25. Aprii 1970) 


As in thè instalments published so far, thè author deals in this work with thè 
new forms, names and combinations treated in his work “Synopsis systematico-geobo- 
tanica florae vegetationisque Hungariae”. 

The present paper describes various families except Gramineae of Volume 
V (\I nnocotyledones). Prior to them thè variety range of thè species Polygonum patuliim 
M. B. is elaborated. dividing it into 3 varieties (var. patulum, var. Sadlerianum and var. 
Kitaibelianum) and several new forms. In thè “Supplement” new combinations from 
different families of Dicotyledones are enumerated. 


Poi violinili patulum M. B. 

Ubersicht des Formenkreises: 

1. var. patulum (var. genuinum Rouy 1910. P. Bellardii var. patulum 
Meisn. in DC. 1856, P. ramiflorum Janka 1870). Die oberen Bliitenwickeln 
stehen ziemlich dicht, genàhert, die Stengelglieder zwischen ihnen sind kurz, 
oft verdeckt. Die Pflanze ist weniger stark oder reich verzweigt, nicht ruten- 
fòrmig, manchmal Starr, aufrecht f. patulum Blàtter 4 — 8 (10) min breit. 

f. gracilius (Ledeb. 1851 sub P. Bellardii?) Grin^escu 1952. Stengel 
einfach oder kaum verzweigt. Aste diinn, Blàtter schinai, Bliitenwickeln 1 
bis 3bliitig f. multiflorum Nyàràdy 1942 Bliitenwickeln 3- bis 5bliitig 

f. nyirségense Soó f. n. Pflanze von rutenfòrmiger Gestalt, jedoch mit 
dichtstehenden Wickeln, so Ungarn, Nyirseg: Nyiregyhàza Nagykalló (Boros, 
Herb. Boros. Budapest) Pianta virgata, fiorimi verticilli densi. 

2. var. Sadlerianum Soó noni. nov. (P. Kitaibelianum et patulum auct. 
p. maj. p., P. Richteri Gand. ex Beck 1905 p. p., P. Kitaibelianum Sadler 1825 
p. p. ex loco natali) Dii' oberen Bliitenwickeln stehen ziemlich locker, selten 
an einigen Exemplaren etwas dichter, durch deutliche Stengelglieder getrennt; 
die Pflanze kaum oder reich verzweigt, nicht rutenformig. Fiorimi verticilli 
superiores laxi, internodiis longis remoti, pianta vix vel dense ramosa, non 
virgata. 

f. Sadlerianum Blàtter 3 — 8 min breit. Folia 3 — 8 min lata. Hàufig, so 
* I Vili. Teil in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 9 (1963)-15 (1969). 
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Budapest “Sashegy: Adlersberg” (Dorner), “Gellérthegy: Blocksberg” 
(Szépligeti, Bohatsch), Pest “Kózvàgóhid” (Degen), Vàcbottyàn (Degen), 
Kunszentmiklós (Degen), Szigetszentmiklós (Karolyi). Buda “Hunyadi 
Jànos”-Quellen (Richter, auch in Herb. Norm. 333 sub P. virgato et 602 sub 
P. Bcllardi p. p. z. T. f. intermedium) etc. Alle in Herb. Mus. Nat. Hung. 
Budapest. 

f. Thaiszii Soó f. n. Blàtter bis 12 mm breit. Folia — 12 mm lata. 
Ungarn. Budapest, Budaer Burgberg (Szépligeti Herb. Mus. Nat. Hung.), 
Zempléner Gebirge: Boldogkóvaralja (Thaisz Herb. Mus. Nat. Hung. Buda¬ 
pest). 

f. dubium Soó f. n. Pflanze niedrig, Starr, kauni verzweigt, Blàtter 
sehr schmal. Pianta humilis, rigida, vix ramosa, folia perangusta. Theissgebiet: 
Ohat (Soó Hb. Univ. Debrecen) und Marchfeld: Malacky (Stanek—Holub 
FI. E. Reip. Cechoslov. 1321). 

3. var. Kitaibelianum (Sadl. 1825 p. p.) A. et G. 1913 prò prole, Jàv. 
1924, Soó 1930 p. ssp., Borb. 1884 p. var. (P. Bellardii var. virgatum (Lois. 
1827 p. sp.) Rouy 1910 (?), P. Bellardii var. virgatum Meisn. in DC. 1856, 
P. Richteri Gand. 1. c. p. p.) Die oberen Bliitenwickeln stehen sehr locker, 
durch lange Stengelglieder getrennt, die Pflanze mit rutenfòrmiger Gestalt 
f. Kitaibelianum Blàtter 4 — 8 (10) min breit f. transsilvanicuin Soó nom. 
nov. (P. virgatum Schur ÓBZ 10. (1860) 353 orig!) Blàtter sehr schmal, bis 
3 mm. Folia angustissima, usque 3 mm lata. Transsiivania: Klausenburg (Cluj) 
leg. Schur (Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest). 

f. budense Soó f. n. Blàtter 12 —15 mm breit. Folia 12-15 mm lata. 
Budapest: Farkasrét (Javorka, Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest). 

Die beiden letzteren Formen sind manchmal weniger rutenfórmig. 

f. intermedium Soó f. n. (var. b. — var. c.) Ubergangsform. steht im Habitus 
zwischen reich verzweigt und rutenfórmig, hàufig, Kecskeinét “Nagy-Nyir” 
(Degen, Kummerle Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest), um Budapest. Die 
Exemplare der var. Sadlerianum und var. Kitaibelianum und ihre Ubergangs- 
formen treten oft in denselben Populationen gemischt auf (z. B. Budaer Ge¬ 
birge und ihre Rànder), obwohl die extremen Formen habituell stark verschie- 
den sind. 

Die var. patulum kommt in der Umgebung des Neusiedler Sees, aber 
schon im Burgenland vor, annàhernde Formen aber auch in Ungarn, doch 
gemischt mit lockerbliitigen, so Budaer Berge, Budapest: Kelenfóld (Thaisz!), 
Làgymànyos (Kàrpati Z.), Óbuda “Római-fiirdó” (Boros). 

Allgemeine Verbreitung der Art (var. 2. und 3.) in Ungarn: Zempléner 
Gebirge, Gódóller Hiigelland!, Budaer Gebirge!, Yisegràder Gebirge!, Ge- 
recse!, Yértes, Balatongebiet, Kleine Tiefebene!, Donaugebiet!, Donau-Theiss- 
gebiet: Jàszsàg-Jazygien!, Hortobàgy!, Hajduszoboszló!, Yésztó!, Szeged!, 
Kiràlyhegyes, Nyirség: Debrecen, Téglàs! 
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Juniperus communi» L. var. paniionica (Pénzes Bot. Kdzl. 57:48 p. ssp.) Soó 
stat. n. 

Alisma gramincuin C. C Gmel. f. aesluosum (Bolle Verh. Bot. Ver. Brandenbg. 
3 —4: 164, 1861 sul) A . Piantatine) Soó comi), n. 

Potamogcitoli nodosus Poir. ex Lam. f. spathulifolius (Fischer Ber. Bayr. Bot. 
Ges. 11:54 1907 sub P. fluitante), f. brevifolius (Fischer 1. c.), f. latifolius 
(Wirtgen ex Fischer 1. c.), f. congestu» (Fischer 1. c.), var. stagnatilis 
(Koch Syn. FI. Germ. ed. 2. 776, 1844 sub P. fluitante) Soó comb. n. 

Veratrum album L. ssp. Lobelianum (Bernh.) Rchb. f. podolicum (Zapal. Consp. 
FI. Gal. 1:173 1906 sub V. Lobeliano), f. glabrescens (Zapal. 1. c.) Soó 
comb. n. 

Anthericum Liliago L. f. iiiacrocarpum (Boros Bot. Kózl. 21:64, 1923 resp. 
1924 p. ssp.) Soó stat. n. 

Gagea villosa (M. B.) Duby f. semiglahra (Beck FI. Nied. Ost. 1890: 175, sub 
G. arvensi), f. obtusiflora (Peterm. Aliai. Pfl. schl. 1846:456 sub G. ar¬ 
vensi ), f. uniflora (Peterm. 1. c. 457), f. hybrida (Schur En. plant. Transs. 
1866:666 p. sp.), f. bulbifera (Schur 1. c. 666 sub G. arvensi) Soó comb. n. 
(Ornithogalum bulbiferum Hall. 1786) — G. pratensi» (Pers.) Dum. f. 
exseapa (Peterm. 1. c. 457 sub G. stenopetala ), f. grandiflora (Peterm. 1. c.), 
f. angustifolia (Peterm. 1. c.), f. arvensis (F. Schultz Archives de Flora 18, 
1842 sub G. stenopetala) Soó comb. n. 

Album flavoni L. var. adriaticuni (Degen FI. Velebit. 1:616, 1936 p. ssp.) Soó 
stat. il. —A. vincale L. lus. virescens Soó nom. n. flores virescentes, non 
rosei vel violacei ( virens auct. non Boiss.) 

Libimi Martagon L. lus. mecsekense Soó perigonium immaculatum; ceterum 
purpureum Mt. Mecsek (Nàdasi ex Priszter Acta Bot. Hung. 13:187, 
1967). 

Ornithogaluni Gussonei Ten. var. bosniaciun (Beck Ann. Mus. Wien 2:48. 
1887 p. var. 0. tenuifolii) Soó comb. n. 

Museali botryoides (L.) Mill. ssp. Kerneri (Marches.) Hegi lus. lacteiflorum 
Borb. Terni, tud. Kòzl. 1896:277 sub M. Kerneri) Soó comb. n. 

Polygonatuin odoratimi (Mill.) Druce f. attenuatimi (Borb. Math. Terni, tud. 
Kozl. XV. 9:358. 1878 sub Convallaria Polyg.) Soó comb. n. 

Galanthus nivali» L. f. cardiochlamydeus (Borb. Kert 4:317 46 p. sp.”) Soó 
comb. n. 

Nareissus stellari» Haworth f. dianthus (Schur En. plant. Transs. 1866:658 
sub N. radiifloro) Soó comb. n. 

Croeus reticulatus Stev. f. pluriflorus (Nyàr. et Ravaru(, PI. vasc. imprej. Ia^i 
1938 ex FI. RPR. XI: 450, 1966 sub C. varieg.), f. leptanthus (Priszter 
Bot. Kozl. 55:178, 1968 sub C. varieg .). lus. violaceus (Priszter 1. c.), 
lus. striati!» (Priszter 1. c.), lus. adspersus (Priszter I. c.) Soó comb. n. 
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C. Heuffelianus Herbert lus. niveus (Schur En. Plant. Transs. 1866:652 sub 
C. baliatico), lus. concolor (Schur 1. c.), lus. pictus (Schur 1. c.) Soó 
comi», n. 

Iris huniilis Georgi ssp. orientalis (Ugrinsky Trud. obsch.-va ispit prir. pri 
Charchov. univ. XL. 4:317 1911 p. f. I. flavissimae) (I.arenaria ssp. 
orientalis Lavrenko 1935), ssp. arenaria (W. et K.) Love et Love f. phyl- 
lospatha (Borb. Magy. Homokp. nòv. 1886:74 sub 1. arenaria ), var. 
Borzaeana (Prodan Bui. Grad. Bot. Cluj 14:150, 1934 sub J. arenaria) 
Soó comb. n. — I. apliylla L. ssp. polonica (Blocki ex A. et G. Syn. 
111:478 p. var.), ssp. dacica (Beidie Comun. Acad. R. P. R. 2:566, 1952 
p. sp.), 1. major (Zapal. Consp. FI. Gal. 1:188. 1906 sub 7. nudicauli) 
Soó comb. vel stat. n. 

Juncus bufonius L. f. Waisbeckeri Soó noni. n. ( gracilis Waisb. Magy. Bot. 
Lap. 7:43, 1908 vix St. Amans), ssp. nastanthus (Kreczetowicz et Gont- 
scharow Flora S. S. S. R. III. (1935) 517, 624 p. sp.), ssp. Juzepczukii 
(Krecz. et Gontsch. 1. c. 518, 625 p. sp.), ssp. minutulus (Krecz. et Gont- 
sch. 1. c. 519, 625 p. sp.), ssp. turcestanicus (Krecz. et Gontsch. 1. c. 518. 
635 p. sp.) Soó stat. nov. — J. coinpressus Jacq. f. alpinus (Schur 1. c. 
087 sub J. bulboso) — J. inflexus L. f. strictus (A. et G. Syn. IL 2:448, 
1904 sub J. glauco ), f. farctus (A. et G. 1. c.), f. equisetosus (Dum. Bull. 
Soc. Bot. Belg. 7:365, 1868 p. sp.), f. macrocarpus (Zapal. 1. c. 133 sub 
J. glauco ), var. subglomeratus (Boemi. Prod. FI. Monast. 1824 sub J. 
glauco) — J. bulbosus L. f. Welwitschii (Hochst. ex Steudel Syn. glum. 
11:304, 1855 p. sp.), f. nanus (Peterin. Anal. Pfl. scili. 1846:469 sub J. 
supino ), f. geniculatus (A. et G. 1. c. 462 sub J. supino ), var. fluitane 
(Lam.) Schinz f. suhmersus (Gliick in Pascher Siisswasserfl. XV:136. 
1936 sub J. supino) J. subnodulosus Schrank f. coarctatus (Meyer 
Chloris hannov. 565, 1836 sub J. obtusifl .), - J. atratus Krocker f. 
divarieatus (Heuff. Verh. Zool. Bot. Ges. 8:216, 1858 sub J. silvat .), 

J. articulatus L. f. pallidus (Peterm. 1. c. 468 sub J. lamproc.), f. macro- 
carpus (Doli Rhein. FI. 1843:179 sub J. lamproc.), f. huniilis (Peterm. 
1. c.), f. depauperatile (Peterm. 1. c.), f. virescens (A. et G. 1. c. 478 sub 
jT. lamproc.), f. pallescens (A. et G. 1. c.), f. alpicola (A. et G. 1. c.), f. sub- 
obtusatus (A. et G. 1. c. 479), f. caespitosus (Zapal. 1. c. 137 sub J. lamproc.) 
f. parviflorus (Racib. Sprawoz. Kom. Fizyogr. 22:163, 1888 sub J. lam¬ 
proc.), f. alpigenus (Schur 1. c. 685 sub J. lamproc.), var. fluitans (Koch) 
Patzke, Meyer et Elkan f. natane (Gliick Bini, morph. IJnters. ILI. 1911 
219 sub J. lamproc.), f. submersus (Gliick 1. c.), ssp. nigritellus (D. Don) 
Lcmke ex Rotlim. f. pauciflorus (Sonder FI. Hamb. 1851:183 sub J. 
lamproc.), f. nigrescens (Zapal. 1. c. 138 sub J. lamproc.) Soó comb. n. 
f. Zapalowiczii Soó nom. n. (viridiflorus Zapal. 1. c. non A. et G. 1904). 


.Irta /{titanica Academiae Scientiarum Uungaricae 16. 1*170 


SPECIES ET COMBINÀTIONES 


367 


Limila campestri** (L.) DC. ssp. Mannii (Buchenau Monogr. Juncac. 1890:139 
p. var.), — L. vnultiflora (Retz.) Lej. f. nigricans (Zapal. 1. c. 143 sul» 
L. erecta), f. montana (Zapal. 1. c.) Soó comi), n. — L. ambigua ( cam¬ 
pestris X multiflora) Soó noin. n. (L. intermedia Figcrt Deutsche Bot. 
Monatschr. 15:12, 1897 non Baumg. 1915). 

Ophalanthera Dainasoniuin (Mill.) Druce f. spirata W. Zimm. Allg. Bot. Zschr. 
23:11 1917 sub Epipact. a//)a), lus. ochroleuca (Baumg. En. Stirp. Transs. 
111:174, 1846 p. sp. sul) Epipact.) Soó comb. n. 

Coeloglossum viride (L.) Hartin. f. integrimi Soó nom. n. labello integro (var. 

islandicum auct. alpin. non (Lindi.) Schulze). 

Gymnadenia conopea (L.) R. B. r. var. montana (Bisse Feddes Repert. 67:187, 
1963 p. ssp.) Soó stat. n. 

Ophrys insectifera L. f. apiculata (Schulze Orchid. Deutschl. 1894:26 sub 0. 
muscifera ), f. subbombifera (Ruppert Verli. Nat. Ver. Rheinl. Westf. 
1924:178 sub 0. muse.), f. longibracteata (Ruppert 1. c.), f. bombifera 
(Bréb. ex Rchb. f. Icon. FI. Germ. XIII XIV:78, 1851 sub 0. muse.), 
f. parviflora (Schulze Mitt. Thiir. Bot. Ver. 8:27, 1889 sub 0. muse.), 
f. rotondata (Ruppert in W. Zimm. Formen Orchid. Deutschl. 1912:43 
sub 0. muse.), f. dubia (Ruppert 1. c.), lus. viridiflora (A. Camus Iconogr. 
Orch. 1929:300 sub O. muse.), lus. ochroleuca (Camus Mon. Orch. Europe 
1908:254 sub 0. muse.), lus. virescens (Ruppert in Keller — Soó Krit. 
Mon. Orch. 1929:26 sub O. muse.) Soó comb. n. 

O. sphegodes = sphecodes Mill. f. latipetala (Chaub. ex St. Amans FI. Agen. 
1820:376 sub 0. uranifera ), var. fucifera (Curtis) Sch. et Thell. f. subfuci- 
fera (Rchb. f. 1. c. 90 sub 0. aranif), var. fissa (Moggr.) Sch. et Thell. 
f. pseudomuscifera (Ruppert Allg. Bot. Zschr. 23:8, 1917 sub O. aranif .), 
lus. peralba (Keller et Ruppert ex W. Zimm. 1. c. 47 sub O. aranif .), 
lus. pallescens (Moggr. Nova Acta Leopold. 1869:10 sub O. insectifera 
ssp. aranif. ), lus. rubescens (Moggr. 1. c.), lus. flavescens (Schulze Nachtr. 
Orch. Deutschl. 1894:3 sub O. aranif. ), lus. euchlora (J. Murr Allg. Bot. 
Zschr. 11:50, 1905 sub O. aranif. ), lus. purpurea (A. Camus Iconogr. Orch. 
1929:833 sub O. aranif. ), lus. aurantiaca (Beauv. Bull. Soc. Bot. Genève 
19:362, 1927- 28 sub 0. aranif.), lus. bavarica (Soó Feddes Repert. 
24:27, 1927 sub O. aranif.), lus. rotulata (Beck FI. Nied. Óst. 1890:198 
sub 0. aranif), lus. semilunaris (W. Zimm. Allg. Bot. Zschr. 23:8, 1917 
sub 0. aranif.) Soó comb. n. 

O. Scolopax Cavan. ssp. cornuta (Stev.) Cam. var. hanatica (Rchb. f. ex Pantu 
Pubi. Soc. Natur. Roman. 1901 sep. 1.), f. crassicornis (Renz Feddes 
Repert. 25:259, 1929 sub 0. cornuta), lus. clilorosepala (Ruppert ex Soó 
Feddes Repert. 26:279, 1929) Soó comb. n. 

Orchis purpurea Huds. var. moravica (Jacq.) Rchb. f. lus. pallidiflora (Scimi* 
En. plant. Transs. 1866: 638 p. syn. O. moravicae) Soó comb. n. 
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Dactylorhìza sambucina (L.) Soó f. robusta (Neuman Sveriges Flora 1909:629 
sub Orchide ), 1 rubrobracteata (Harz ex Schlechtd.— Langethal -Schenk 
FI. v. Deutschl. IV: 271, 1895 sub Orch .) — D. incarnata (L.) Soó f. tri- 
angularis (Verni. Nederl. Kruidk. Arch. 56:210 sub Dactylorchide ). lus. 
Beckii (Verm. 1. c. 211), lus. alluda (Rchb. f. 1. c. 183 sub Orchide) — an 
ad var. serotino,? — var. haemcitodes (Rchb. f.) Soó f. gattaia (Ugrinskv 
Not. crit. qq. plantes de Kharcoff 1911: 7 9 p. sp.) D. majalis (Rchb.) 

Hunt et Summerhayes f. Mugliata (Harz 1. c. 247, 1895 sub Orchide ), 
f. laxa (Harz 1. c.), f. brevicalcarata (Harz 1. c.), f. magnicalcarata (Harz 
1. c.), f. immaculata (Harz 1. c.), f. linearis (Thielens FI. Luxembg. 1875:60 
sub Orchide ), f. maculata (Thielens 1. c.), f. tliarandina (Rchb. f. 1. c. 58 
sub Orchide ), f. alpestroides (Verm. 1. c. 275 sub Dactylorchide ), f. atro- 
rubens (Verm. 1. c.), f. Barlae (Camus Iconogr. Orch. 1921:4 sub Orchide ), 
lus. pallida (Thielens 1. c.), lus. albiflora (Thielens 1. c.), lus. carnea (Neu- 
mann Mitt. Bad. Bot. Ver. 5:201, 905 sub Orchide ), lus. alborosacea 
Erdner Ber. Nat. Ver. Schwaben 1911:142 sub Orchide ), lus. albo-lilacea 
(Verm. 1. c. 217) D. maculata (L.) Soó f. brevicalcarata (Rohlena 
Preslia 10:153 1931 sub Orchide ), var. palustris (Cam.) Soó f. angusti- 
flora (Verm. 1. c. 235 sub Dactylorchide ), lus. carnea (Thielens 1. c. 63 
sub Orchide ), lus. albicans (Thielens 1. c.), f. truncata (Camus Iconogr. 
Orch. 1921:239) D. maculata ssp. baborica (Maire et Weiller in Maire 
Flore de l’Afr. du Nord VI:309 prò ssp. Orchidis maculatae) Soó comb. n. 

Scirpus silvaticus L. f. Jungei Soó nom. n. (conglomeratus Junge Jahrb. Hamb. 
Wiss. Anst. 25 Beih. 3:260 1908 non Jechl). 

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla f. sarmaticus (Zapal. Consp. FI. Gal. 
1:124 sub Scirpo ), f. longifolius (Peterm. Anal. Pfl. schl. 1846:481 sub 
Scirpo ), var. macrostachys (Willd.) Kneucker f. subumbellatus (Schur 
Eri. plant. Transs. 1866:693 sub Scirpo) Soó comb. n., var. compactus 
(Hoffm.) Jàv. f. Zapalowiczii Soó nom. n. ( digynus Zapal. 1. c. 123 non 
Godr. sub Scirpo) — B. Fernaldii (Bicknell Torreya 1:96 sub Scirpo). 
B. paludosus (A. Nelson Bull. Torr. Bot. Club 1899:5 sub Scirpo) Soó 
comb. n. 

Blysmus compressus (L.) Panzer f. graeilis (Zapal. 1. c. 124 sub Scirpo ) 

Holoschoenus romanus (L.) Fritsch ssp. eu-Holoschoenus (Briq.) Becherer 
var. australis (Murray in L. Syst. Nat. ed. 13:85, 1774 p. sp. sub Scirpo. 
Koch Syn. FI. Germ. ed. 2:857 p. var.), f. monocephalus (Waish. Mag\. 
Bot. Lap. 4:65, 1905 sub Scirpo ), f. filiformis (Rchb. FI. Germ. exc. 
1830:76 p. sp.) Soó comb. n. 

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla f. palustris (Schlechtd. FI. Berol. 1:1823 
sub Scirpo). f. terrestris (Gliick Beih. Bot. Cbl. Abt. B. 39:313 sub Scirpo). 
f. radiatus (Vollm. FI. v. Bayern 1914:125 sub Scirpo ), f. foliosus (Des- 
inoulins Suppl. Catal. pi. Dordogne 1859:306 sub Scirpo ), f. glaucus 
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( Peterm. I. c. 480 sul» Scirpo ), f. minor (Bau mg. En. stirp. Trans». 111:320, 
1813 sub Scirpo ), f. conferlus (Schur 1. c. 692 sub Scirpo ), f. compaclus 
(Beckhaus FI. Westf. 1893:936 sub Scirpo ), f. conglomeratila (Junge 
Jahrb. Hamb. Wiss. Ansi. 25. Beih. 3:255 1908 sub Scirpo ), f. laxiflorus 
(Kuntze FI. v. Leipzig 1867:25 sub Scirpo) — Sch. Tabernaemontani 
(Gmel.) Palla f. paludosus Boemi. FI. Monast. 1824: sub Scirpo ), f. sub- 
-Duvalii (Beckhaus 1. c. 936 sub Scirpo) Sch. triqueter (L.) Palla f. 
pallidus (Dòli Rhein. FI. 1843:163 sub Scirpo ), f. conglomeratus (Dòli 

I. c.). f. lloppei (Weihe Fiera 11:118, 1928 sub Scirpo ), f. macrostachys 
(Junge 1. c. 257 sub Scirpo ), f. monostachys (Junge l.c. 22, 3:72, 1905 
sub Scirpo ), — Sch. americanus (Pers.) Yolkart ssp. triangolari» (Pers. 
Syn. PI. 1:68, 1805 p. var. Scirpo triquetri) Soò comb. n. 

Eriophoruni angustifolium Roth f. dolichopliyllum (Zapal. Consp. FI. Gal. 
1:126, sub E . polystachyo ), f. cracoviense (Zapal. l.c.) Soò comb. n. — 
E. X Beauverdii Soò nom. n. ( E . polystachyo-vaginatum Beauv. Bull. 
Soc. Bot. Genève Ser. II. 27:86, 1937). 

Chlorocyperus gloineratus (Toro.) Palla f. stenostachys (Bori). Temesin. f.) 
1884:56 sub Cypero) — Ch. longus (L.) Palla f. pallidior (Kiikenth. Pflan- 
zenr. H. 101:100, 1936 sub Cypero ), ssp. badius (Desf. FI. All. 1:45,1798 
p. sp. sub Cypero , A. et G. Syn. II. 2:283 p. ssp. sub Cypero) Ch.glaber 
(L.) Palla f. fasciculariforme (Lojacono FI. Sic. 111:201. 190 sub Cypero) 
Soò comb. n. 

Dichostylis Micheliana (L.) Nees f. conglomerata (Beck FI. Nied. òst. 1890:124 
sub Scirpo ), f. data (Kiikenth.) 1. c. 312 sub Cypero) Soò comb. n. 
Juneellus serotinus (Rottb.) Palla f. grandis (Kiikenth. 1. c. 318 sub Cypero ), 
f. contortus (Cesati ex A. et G. Syn. II. 2:270, 1903 sub Cypero) Soò 
comb. n. 

Pycreus flavescens (L.) Rchb. f. monostachyus (Sacc. Act. Inst. \en. 3. ser. 
14:305, 1869 sub Cypero ), f. caucasicus (Koch Linnaea 21:622, 1848 sub 
Cypero ), f. minor (Gaud. FI. Helv. 1:134, 1828 sub Cypero ), f. setaceus 
(Wulfen FI. norica 1858:49 p. sp. sub Cypero), f. gracillinnis (A. et G. 
Syn. 11. 2:268 sub Cypero) Soò comb. n. 

( ladium Mariscus (L.) Polii ssp. Martii (Ròm. et Schult. Syst. 11:117 sub Iso- 
lepide pr. sp.) Soò comb. n. 

Carex bohemien Schreb. f. aggregata (Dom. Sitzb. Boehm. Ges. Wiss. II. CI. 
18:77, 1904 sub C. cyperoide) C. approximata Schumacher f. interrupla 
(Peterm. Aliai. Pfl. schl. 1846:491 sub C. porad .), f. ramosa (A. et G. Syn. 

II. 2:45, 1902 sub C. parad .), — C. volpina L. f. capitolata (Peterm. FI. 
Lips. 1838:53 sub Vignea) C. Otrubae Podp. f. bracteata (G. F. M. 
Mey. Odor. Hann. 1836:578 sub C. vulpina ), f. interrupta (Peterm. Anal. 
Pfl. schl. 490 sub C. vulpina) — C. spirata Huds. f. humilis (Peterm. FI. 
Lips. 1838:52 sub Vignea ), f. argyrolepis (Peterm. Anal. Pfl. schl. 1846: 
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488 sub C. muric .), f. furculata (Peterm. Flora 27:329, 1844 p. sp.), f. 
fumosa (Gren. et Godr. FI. Jurass 1865 — 69:835 sub C. muric.), f. pseudo- 
guestpbalica (A. et G. 1. c. 39 sub C. muric.), f. mediterranea (A. et G. 
]. c.) — C. Pairae F. Schultz f. chlorocarpa (Podp. Acta Soc. Scient. Nat. 
Morav. Y. fase. 5 (F. 46):209, 1929 sub C. echinata ), f. brevispicata (Podp. 
1. c.), f. remotiuscula (Podp. 1. c.) C. divulsa Good. f. angustifolia (Podp. 
Spisy P. F. Masaryk Univ. Cs. 12:12, 1922 sub C. muric.) Soó comb. n. 

C. praecox Schreb. f. Petermanii Soó nom. n. ( pallida Peterm. Flora 
27:331, 1844 sub C. Schreberi non praecox f. pallida A. et G.), f. gracillima 
(Asch. ex Schramm. FI. v. Brandenbg. 1857: 152 sub C. Schreberi), f. 
podolica (Zapal. Consp. FI. Gal. 1:89 sub C. Schreberi), f. nana (Zapal. 1. 
c.) — C. nigra (L.) Reich. f. tenuis (Peterm. Anal. Pfl. schl. 1846:500 sub 
C. vulg .), f. abbreviata (Peterm. 1. c.), f. ramosa (Peterm. 1. c.), f. subra- 
mosa (Meinsh. FI. Ingr. 1878:409 sub C. vulg.), f. leucolepis (Meish. 1. c. 
334), f. subfastigiata (Schur En. plant. Transs. 1866:706 sub Vignantha 
vulg.), f. subsetacea (Kiikenth. Pflanzenreich H. 38:314 sub C. Gooden.), 
f. badia (Sanio Bot. Cb. 6:434, 1881 sub C. acuta), f. Roussioei (Léveillé 
Bull. Acad. Géogr. Bot. 3. sér. 10:37, 1901 sub Gooden.), f. microstachya 
(Zapal. 1. c. 97 sub C. Gooden.), lus. polygama (Peterm. 1. c.), lus. andro- 
gyna (Peterm. 1. c.), var. ternata (Fr.) Kern et Keichgelt f. pleiandra 
(Kiikenth. 1. c. 316 sub C. Gooden.), f. densicarpa (Kneucker in Seubert 
Klein FI. Badens. ed. 5. 1891:62 sub C. vulg.), var. recta (Fleischer) 
Kern et Reichgalt f. grata (Sanio 1. c. 435 sub C. acuta), f. silvatica (Rus- 
sow ex Lehmann FI. Poln. Livi. 1895:162 sub C. vulg.), f. subovalis 
(Kneucker Allg. Bot. Zschr. 7:56, 1901 sub C. vulg.), f. stenostachya 
(Uechtr. ex A. et G. 1. c. 96 sub C. Gooden.), var. stenocarpa (Kiikenth. I. 
c. 317 sub C. Gooden.), — ssp. dacica (Heuff. Flora 18:247, 1835 p. sp.) 
Soó comb. resp. stat. n. C. gracilis Curtis f. Podperae Soó nom. n. 
(brachystachya Podp. 1. c. 250 non Kiikenth. 1897), f. vaginata (Peterm. 
1. c. 501 sub C. acuta), f. pedicellata (Peterm. 1. c.), lus. dioica (Peterm. 

1. c.), var. striclifolia (Opiz) Asch. f. graciliflora (Le Grand FI. Berry éd. 

2. 1894:339 sub C. acuta) — ssp. intermedia (Celak. Prodr. FI. Bòhm. 
1:63, 1867 p. ssp. C. acutae), f. obtnsata (Peterm. 1. c. 501) — C. elata 
All. f. pendola (Lange 1. c. 131 sub C. strida), f. Riartiana (Le Grand 1. c. 
338 sub C. strida), f. stenocarpa (Junge Jahrb. Hamb. Wiss. Anst. 25; 
Beih. 3: 178 sub C. Hudsonii), f. glabra (Junge Fedde Repert. 13:6, 1913 
sub C. Hudsonii), var. homalocarpa (Peterm.) Sch. et Th. f. brachy- 
stachys (Podp. I. c. 261 sub C. Hudsonii) — C. fiacca Schreb. f. tenuicula 
(Matr. — Don. FI. Tarn. 1864:756 sub C. glauca) Soó comb. n., f. Castri¬ 
ferrei Soó nom. n. (acuminata Waisb. Óst. Bot. Zschr. 41:278, 1891 non 
Willd.) — C. liparocarpos Gaud. f. conglobata (Kit. ex Willd. Spec. pi. 
IV:281, 1805 p. sp.) — C. umbrosa Host f. breviscapa (Peterm. 1. c. 504 
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sul) C. polyrrh .), f. brevifolia (Waisb. 1. c. 51:128, 1901 sub C. polyrrh .), 
f. refracta (Waisb. 1. c. ), ssp. Huetiana (Boiss. Diagli, sor. 2. 1V:123 
(1859) p. sp.) — C. serotina Mérat f. exigua (Schur En. plant. Transs. 
1866:711 sub C. Oederi ), f. alpestris (A. et G. 1. c. 201 sub C. Oed.), f. 
thalassica (A. et G. 1. c. 202 sub C. Oed.), f. canaliculata (Galline in 
Deutsche Bot. Monatsschr. 6:3, 1888 sub C. Oed.), f. cyperoides (Marss. 
FI. Neuvorp. 1869:537 sub C. Oed.), f. subglobosa (Mielichh. Flora 22:257, 
1839 sub C. Oed.), f. argillacea (Towns. Journ. of Bot. 1881:262 sub C. 
flava), f. tenuis (Zapal. 1. c. 114 sub C. Oed.) Soó comi), n. — C. X Sena- 
yana (Otrubae X spicata) Soó nom. n. (C. Haussknechtii Senay Bull. 
Mus. Hist. Nat. Paris 17:1945 non Podp. 1929). 


Anhang 

Batraehiuni peltatuin (Schrank) Bercht. et Presi (B. Petiveri Schultz) var. 
subinersum (Freyn in Willk. et Lange Proclr. FI. Hisp. III;910, 1880 p. 
var. R. Petiveri ), — B. aquatile (L.) Dum. ssp.) radians (Reveliere Renonc. 
Gironde 1845:8 sub Ranunculo p. sp.) Soó comi), n. 

Rubtis cliloocladus Watson ssp. emollitus (Sudre Rubi Pyrenaei 56, 1900 p. 
sp.) Soó comi), n. 

Rosa villosa L. var. Sancti-Andreae (Deg. et Trautm. in Jàv. Magyar Flòra 
540, 1925 p. sp.) Soó stat. n. 

Ribes Uva-crispa L. 1. erythrocarpuni (Kuntze Taschen-Flora v. Leipzig 1867, 
236 sub R. Grossularia ), 1. xanthocarpum (Kuntze 1. c.), 1. leucocarpuin 
(Kuntze 1. c.), f. oblongum (Kuntze 1. c.), f. inacrocarpuiii (Kuntze I. c.) 
Soó comi), n. 

Ononis spinosiformis Simk. ssp. seinihircina (Siink. Math. Terni, tud. Kòzl. 
XVI. 2. 81 p. sp.), var. nyirségensis (Soó Bot. Kòzl. 31:236 (1934) sub 
0. semihircina) Soó comi), n. 

Heracleum Sphondyliuni ssp. chloranthum var. ramni (Gawlowska Fragni. 

Fior. Geobot. 7:18. 1961 sub H. sibirico var. chaetocarpo) Soó comi), n. 
Cardaniinopsis arenosa (L.) Scop. ssp. petrogena (Kern. òst. Bot. Zschr. 13:141, 
1863 pr. sp. sub Arabide) Soó comb. n., Mesicek Preslia 42:246, 1970 p. 
sp. sub Cardaminopside — C. neglecta (Schult.) Hay. ssp. giareosa 
(Schur Verh. Siebenb. Ver. Nat. 1:106, 1950 p. sp. sub Arabide noni, 
nud., 4:59, 1853) Soó comi), n. die behaarte Unterart 
Garduus hainulosus Ehrh. ssp. sordidus (DC. Prodr. VI:623 1837 p. var.) Soó 
stat. n. (C. tauricus Klokow 1962), ssp. pseudocollinus (Schmalh. FI. 
Jugozap. Rossii 1886, 317 p. sp.) Soó stat. n. 

Mycelis inuralis (L.) Dum. f. integrifolia (Beckhaus FI. v. Westfalen 1893 
529 sub Lactuca) Soó comb. n. 
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Quercus Virgiliana Ten. f. pachytricha (Bori). Erd. Lap. 26:740 prò vai*. Q. 
Streimii ), f. diversifrons (Bori). 1. c. 746 p. sp.) Soó comi), n. 

Q. petraea (Mattuschka) Lieblein f. microbalanos (Bor. F. Centr. Fr. ed. 3. II. 
588, 1857 p. sp.!), f. macrocarpa (Vukot. ex A. et G. Syn. IV. 519. 1911 
prò f. Q. petraeae) Soó comb. n. 

Q. polycarpa Schur var. Welandii (Heuff. in Wachtel Zeitschr. I. 97, 1850 p. 
var. Q. Roboris) Soó comb. n. 

Q. Robur L. f. patellulata (Vukot. Rad. Jugosl. Akad. 22:20 1870 sub Q. pe- 
dunculata) Soó comb. n. 

Q. Dalechampii Ten. var. hungarica (Kit. Addit. 49, 1963 p. sp.) Soó comb. n. 

Ulmus glabra Huds. f. elliptica (Bcck FI. Nied. Óst. 1890:314 sub U. montana ), 
f. firma (Schneid. III. Handb. Laubhk. 1:217, 1904 sub U. scabra ). f. 
glabrata (Sonder FI. Hamb. 1851:150 sub U. montana ), f. macrophylla 
(Dippcl Handb. Laubhk. 11:29, 1892 sub (/. scabra) Soó comb. n. 

Sagina micropetala Rauschert 1969 (S. apetala auct.) f. imberbis (Fenzl in 
Ledei). FI. Ross. 1: 338, 1842 sub S. apetala ), f. pallens (Klett et Richt. FI. 
Leipz. 1830:137 sub S. apetala ), f. intricata (Peterm. FI. Lips. 1838:139 
sub S. apetala), 1*. brevifolia (Beckhaus FI. Westf. 1893:206 sub Alsine 
procumb. var. apetala ), f. longifolia (Beckhaus 1. c.), f. prostrata (Gibson 
Phytologist 1:178 1842 sub S. apetala ), f. rosolata (Thell. in Sch. et 
K. FI. Schweiz ed. 2. 11:71, 1905 sub S. apetala ), f. leiospernia 
(Thell. 1. c.), f. obtusisepala (TheM. Bull. Géogr. Bot. 24, no. 302:8 sub 
S. apetala ), — var. glanduloso-ciliata (F. W. Schultz Flora 32:226 sub 
S. apetala) Soó comb. n. 

Atriplex acuminata W. et K. 1802 (A. nitens Schkuhr 1803) f. integri Odia 
(Peterm. Pflanzenschliissel 1846:379 sub A. nitente ), f. parvibracteata 
(Zapal. Consp. FI. Gal. LI. 167, 1908 sub A. nitente ), f. orbicularis (Bcck 
in Rchb. Icon. XXIV. 127, 1908 sub A. nitente ), f. subsimplex (Bcck 
1. c.), f. unicolor (Bcck 1. c.) Soó comb. n. 

Eupbrasia strida Wolff ssp. pseudosueciea (Erdner Flora v. Neuburg 1911: 437. 
p. f.) Soó comi), n. dei aestivale Okotyp. E. suecica Muri), et Wettst. 
ist nacli Yeo (FI. Eur. III. ined.) gleich mit E . acetica Lange ex 
Rostrup ssp. tenuis (Brenner) Wettst. 

Linaria Biebersteinii Bess. ssp. Biebersteinii : pianta pubeseens, folia 1,5 — 6 min 
lata. Sowjetunion (West, Zentral, Ost, Krim, Asien) — ssp. strictissima 
(Schur En. plant. Transs. 1866:489 p. var. L. italicae , Jàvorka Magyar 
Flòra 1925:991 p. ssp.) Soó ccmb. n. (L. Kocianovichii Aschers. 1875 
prò hybrida, Soó 1937 p. ssp. L. angusti ssimae, L. rudis Janka, L. salsa 
Bori)., L. kòsensis Simk., L. ruthenica Blonski) Pianta glaberrima, folia 
3 —10 inni lata. Ungarn, Rumànien, Sowjetunion (wie ssp. Biebersteinii). 
Vgl. Soó Acta Bot. Hung. 10:371-72 (1964). 
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SPECIES AND SUBSPEC1ES OF THE GENUS 

OPHRYS 

By 

R. Soó 

BOTANICAL GARDEN OF THE L. EÓTVOS UNIVERSITY. BUDAPEST 
(Heceived Aprii 25, 1970) 

In thè introduction thè author discusses Nelson’s Ophrys monography puhlished 
in 1962, his own earlier System and thè sequence of thè present review. After thè Latin 
taxonoinic key of European species thè detailed description and distribution data thè 
latter according to thè abbreviations of thè Flora Europeae of 21 European species 
and their subspecies are presented and finally thè extra-European taxa enumerated 
(those marked with an asterisk are missing in Nelson’s work.) The number of species 
belonging to thè genus amounts to 27 and includes many subspecies. 

In thè “Appendix”, thè pertaining chapters of Sundermann’s hook, issued in 
1970, are criticized. New taxa and combinations respectively are as follows: Ophrys 
cxaltata subsp. Sundermannii Soó; O. sphegodes Mill. subsp. Tommasinii (Vis. 1852) 
Soó; O. Spruneri Nyrn. ssp. panormitana (Tod. 1842) Soó; 0. Sintenisii Fleischm. et 
Borimi, ssp. amanensis (Nelson 1962) Soó. 

The comprehensive and very interesting work puhlished by E. Nelson 
in 1962 under thè title “Gestaltwandel und Artbildung eròrtert am Beispiel 
der Orchidaceen Europas und der Mittelmeerlànder, inshesondere der Gattung 
Ophrys ” (Shape change and species formation demonstrated on Orchidaceae 
particularly of thè genus Ophrys growing in Europe and in thè Mediterranean) 
contains not only important morphological, ontogenic and phylogenetic 
analyses, but it is also a modern and thorough monograph on thè exceedingly 
criticai Ophrys genus. The author stresses that thè process of species genesis 
has not yet come to an end here and that in thè centres of origin among thè 
infraspecific units of thè genus a steady transition prevails, but on thè borders 
of thè area these units differ sharply from one another and do not yet hybridize 
even in case of joint occurrence. According to him thè intermediate forms are 
reai transitions, developed owing to thè process of differentiation. The probable 
centre of origin of thè whole genus is thè East Mediterranean territory, thè 
habitat of thè ancient types (of thè Orientalis section), while thè deducted 
forms of greater variability are living in thè West Mediterranean zone. 

In explaning thè genesis of Ophrys genera thè author is not satisfied with 
thè role of àccidental mutations and of thè selection, according to him thè 
ortliogenetically controlled evolutional trend manifest in thè phenomena 
of reduction — has even two parallel lines ( F'uciflorae and Araniferae) ending 
in stabilized species of no great variability. The concept of thè author — which 
cannot he discussed in detail here is reflected also by his System, differing 
essentially from those of earlier specialists. He particularly underlines that a 
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property considered as important bv all previous authors, also by me: thè 
lobulate shape of thè labellum and thè aggregation of thè lobes to an entire 
labellum respectively is a process occurring not only witliin thè taxon but also 
within thè population and even on thè same individuai. (In my opinion this 
feature may perhaps he not suitable for thè separation of sections and subsec- 
tions, but cannot be disregarded in thè characterization of thè species, because 
due to thè exceeding variability it appears on thè overwhelming majority of 
individuals; c.f. thè taxonomic key presented below. The determination is 
encumbered just by thè trilobate forms of species with entire labellum and 
conversely.) 

In thè first chapter of his work thè author deals with thè organopliyletic 
nature of thè flower phyllomorphoses of orchids and expounds that thè label¬ 
lum is not a transformed tepal but derives from thè congenital interlacing of 
thè androecium. To confirm this idea many proofs are enumerated both in 
this hook and in a subsequent paper (Bot. Jahrb. 84:175 — 214, 1965). The 
second chapter treats ontogenesis, thè causes and morphologic effects of sec- 
ondary differentiation processes in thè orchid flower. This subject matter 
is generally followed by a comparison of thè controlled evolution with thè non- 
controlled mutation; thè former is independent of thè environment and se- 
lection. (I will not deal neither with this extremely controversial question of 
genetics nor with thè ideas of thè author.) The fourth chapter covers thè prob- 
lems of species genesis particularly in thè Ophrys genera, treating thè poly- 
typical and monotypical species alike, i.e. thè continuous and discontinuous 
species genesis. The phylogenesis of Ophrys taxa within thè different sections 
and genera is detailed here. The species definitions cannot by applied to thè 
genera. According to thè author thè polytopic species genesis plays (due to 
thè homodynamic differentiation of thè homologous organs) an important role, 
while hybridization is a notable factor rather within thè several variability 
ranges and species, though there are also species of hybridogenic origin (e.g. 
O. arachnitiformis). The extreme variability within thè taxa and even thè popu- 
lations clianging sometimes — in his opinion — into an other species (e.g. 
thè Scolopax agg. into thè fuciflora agg.) is illustrated by a very rich material, 
50 excellently coloured and 8 monochromic tables, while thè areas are portrayed 
in 8 distribution (range) maps. 

The introduction of thè proper monograph contains thè origin and thè 
wanderings of thè Ophrys genera, thè secondary centres of genesis, thè criti- 
cism on thè Ophrys systems published so far and thè justification of thè au- 
thor’s own System. He determined 46 basic taxa (subspecies), including them 
- somewhat exaggerated — in 24 species only. These taxa are not of identi- 
cal value, thè forms detected and described by him are overestimated, while 
several species and subspecies to be found in thè literature — especiallv taxa 
from North Africa, thè Near East and thè Soviet Union which he does not 
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know more closely — are mentioned inerely in some lines of even left out of 
thè synonyms. He draws attention to thè identity of forms descrihed under 
different naines and though showing a preference for thè species of other au- 
thors (Fleischmann, Renz. Soó) many important varieties particularly 
those belonging to O. fuciflora ssp . fuciflora and 0. sphecodes ssp. sphecodes 
are somehow neglected. 


Here I do not wish to repeat thè review of thè various old Ophrys systems, REICHEN- 
bach fil. (1851), Schlechter (1928), Soó (1929), Godfrey (1928), Camus (1929) cf. Keller 
Soó: “Kritischc Monographie der Orchideen” (Criticai monograph of thè orchids) ... 21 24 

(1929). My own System wliich was thè modem rewriting of that elaboratcd by Reichen- 
bacii — includes thè following sections: 1. Musciferae Rchb. f.; 2. Fuciflorae Rchb. f.; 3. Arani¬ 
ferae Rchb. f. subs. Euraniferae Soó, subs. Sprunerianae Soó; 4. Apiferae Rchb. f. subs. Oestri- 
ferae Soó subs. Eimpiferae Soó; 5. liombyliflora Rchb. f. [The number of accepted species vvith 
many ssp. ainounted to 30; cf. Soó: “Arten und Formen der Gattinig Ophrys” (Species and 
forms of thè genus Ophrys) in Keller— Soó 25 87, 312 315, 386 -389]. Nelson’s System 

includes wrongly thè Fseudophrys species ( fusca lutea group) - classified by Godfery 
properly as a separate section — in thè Musciferae scction (but it is done so by all other authors, 
too), it is also incorrect in creating thè heterogeneous Sprunerianae on thè hasis of thè trilobate 
labellum, and in thè separation of Fuciflorae from Apiferae but it is done so by all other au¬ 
thors, too). — On thè other hand Nelson’s System reflecting his phylogenetic ideas is 
characterized by a considerable progress and covers thè following sections: 1. Orientales Nelson 
subs. Aegaeae , subs. Reinholdianae (Renz) Nelson; 2. Fuciflorae Rchb. f.; 3. Bombyliflorae 
Rchb. f.; 4. Araniferae Rchb. f. subs. Basisignatae , subs. Mediosignatae Nelson: 5. Arachniti- 
formes Nelson; 6. Fusci-Luteae Nelson ( Pseudophrys ); 7. Ophrys (Musciferae s. str.). 

The elaboration presented bclow was prcpared for thè Flora Europaea, therefore, both 
thè taxonomic key and thè descriptions take only thè European taxa into consideration. Ilow- 
ever, thè list was supplementcd by extra-European taxa (spec. and subsp.). It lias not been 
my object to establish a new System, l wished only to present a relatively easy taxonomic 
key (utilizing also thè establishments of Nelson and Sundermann) and a clearly arranged 
review. Aceordingly, thè taxa are described in an other order tlian used by me in previous 
works (1929, 1959) and in Nelson’s monograph. Into phylogenetical theories I do not enter. 


The following review reflects partly thè classic concepì and partly thè 
elassification System of Nelson. 

1. Ophrys (Musciferae Rchb. f.): 0. insectifera L., O. speculum Link 

2. Pseudophrys Godfery: 0. lutea (Gouan) Cav., 0. fusca Link, 0. pallida 
Rafin., 0. atlantica Munhy 

3. Araniferae Rchb. f.: 0. sphecodes Mill.,? 0. Sintenisii Fleischm. et Borimi., 
0. Spruneri Nyman, 0. ferrum-equinum Desf., 0. Bertolonii Moretti 

4. Orientales Nelson ( Sprunerianae Soó p. p., Reinholdianae Renz) 

0. lunulata Pari., 0. argolica Fleischm., 0. Reinholdii Spruner, 0. Straussii 
Fleischm. et Bornm., 0. eretica (Vierh.) Nelson, 0. Kotschyi Fleischm. 
et Soó 

5. Fuciflorae Rchb. f. s. 1.: 5. a. Oestriferae Soó: 0. attica (Boiss. et Orph.) 
Soó, 0. scolopax Cav.,? 0. Schulzei Bornm. et Fleischm.,? 0. phrygia 
Fleischm. et Bornm. 

5. h. Fuciflorae Rchb. f.: 0. fuciflora (Cr.) Swartz, 0. exaitata Ten., 0. 
Iìornmiilleri Schulze, 0. tenthredinifera Willd. 

0. X arachnitiformis Gren. et Philippe 
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5. c. Apiferae Rchb. f.: 0. apifera Huds. 

6. Bombyliflora Rchb. f.: 0. bombyliflora Link 

Taxonomic key, description and range of thè European species and 
subspecies.* 


Taxa europaea 


1 Connectivum obtusum 

2 Tepala externa viridia, luteo-viridia vel fusca 

3 Labellum profunde trilobum, lobi laterales gibbosi, refracti, ut label- 
lum globoso-inflatum videatur, appendice reflexa 21. bombyliflora 

3 Labellum breviter lobatum resp. obscure trilobum, lobi laterales 
agibbosi, non refracti, labellum haud subglobosum, appendice nulla 

4 Tepala interna linearia, atroviolacea, velutina. lobus labelli medius 

emarginatus, speculimi parvum reniforme vel quadratimi . 

... 1. insectifera 

4 Tepala interna oblunga vel lineari-lanceolata, pilosa vel glabra 

5 Labellum margines versus villoso-barbatum, speculum magnum luci- 
(lum coeruleum flavo-marginatum, saepe trilobum, tepala interna dense 

pilosa . 2. Speculimi 

5 Labellum margine non villosum, superne papillosum, speculum minus 
lucidum 

6 Labellum margine planimi, zona lata (subsp. melena excepta) lutea 

provisa, ceterum fuscum vel atropurpureum . 3. lutea 

6 Labellum margine i reflexum, superficie velutinum, zona lutea 
nulla vel angusta 

7 Flores parvi (labellum — 10 min), tepala interna albida pal¬ 
lide virescentia. labellum basi geniculato-deflexum, lobus medius 

reniforinis vel ovalis. 5. pallida 

7 Flores majores (labellum 12 — 22 mm), tepala interna viridia 
labellum (subsp. omegaifera excepta) basi non deflexum, lobus 
medius v ulgo emarginatus . .. 4. fusca 

2 Tepala interna rubra, rosea vel alba 

8 Labellum tenui ter trilobum, appendice nulla, tepala alba 5. pallida 

* Abbreviations: Al = Albania; Au Austria: Be Belgium; Bai thè Balearic 
Isles: Br Great Britain: Bu = Bulgaria; Co -= Corsica: Cr Crete; Cz = Czechoslovakia: 
Da Denmark: Fe = Finland; Ga —= France; Ge = Germany: Gr Grece; Hb = Ireland: 
He = Switzerland: Ho thè Netherlands; Hs Spaio: Hu Hungary: It Italy; Ju 
J ugoslavia ; K Crimean Peninsula: Lu Portugal: \o = Norway; Po Poland: Km 
Rumania; Ro European (part of thè) Soviet Union; Ro (B) = Baltic Soviet Republics; 
Sa - Sardinia; Si Sieily; Su Sweden; Tu European Turkey; in addition: Alg = Al¬ 
geria; Anat = Anatolia (Asia Minor); Cauc Caucasus and Transcaucasia; Cil Cilicia; 
Cyp — Cyprus; Lib = Libanon; Mar = Morocco: Pai Palestine: Pe Iran;Tun = Tunesia 
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8 Labellum subintegrum, margine vulgo luteum, velutinum, appendice 
sursum flexa, tepala vulgo rosea, interna triangolarla, externa multo 

majora. 19. tenthredinifera 

1 Connectivum acuminatum 

9 Tepala externa viridia, lutescentia vel fusca 
10 Labellum evidenter trilobum 

11 Lobi laterales gibbis parvis, labellum atropurpureum, speculuni 
albo-marginatum . 13. eretica 

11 Lobi laterales gibbis elongatis, labellum fuscum vel brunneum, 
speculum flavo-marginatum, tepalum externum intermedium in- 

trorsus curvatum . 14. attica 

Cf. etiam formas trilobas specierum: 0. sphegodes , O. Reinholdii , 
0 . ferrum-equinum subsp. Gottfriediana et 0. Spruneri tepalis viridibus 

10 Labellum integrimi, raro subtrilobum 

12 Labellum appendice paryula vel nulla, tepala interna externi 
saltem duplo breviora, saepe undulata, speculum vulgo H-forme 
. 6. sphegodes 

12 Labellum appendice majore, tepala interna externis triplo-multo 
breviora 

13 Labellum quadratimi vel flabellatum, tepala interna minima, 
appendix magna ( = 4mm) 16. fuciflora subsp. oxyrrhynchos 
13 Labellum ovale vel obovatum, tepala interna lanceolata vel 
triangolarla, externis duplo-triplo breviora, appendix minor 

. 17. cxaltata 

9 Tepala externa rosea, purpurea, albida, bicoloria 
14 Labellum evidenter trilobum 

15 Appendix labelli recurva, apiculus connectivi elongatus, ± flexuo- 
sus, tepala interna externis triplo-inulto breviora, speculum scu- 
telliforme, margine flava . 20. apifera 

15 Appendix labelli antrorsum spectans vel incurva, apiculus connectivi 
brevis, rectus 

16 Zona basalis speculo inclusa 

17 Lobi laterales egibbosi vel gibbis parvis provisi, speculum elonga- 

tum, lineis 2 parallelis vel H-forme . 7. Spruneri* 

17 Lobi laterales gibbosi vel cornuti, speculum transversum, variabile 
(cf. diagnosem) . . ; . 15. Scolopax 

16 Zona basalis non evidenter explicata, speculum magis in parte anteriore 

18 Labellum velutinum, atropurpureum, speculum vulgo figuram ferri¬ 
equini formans (hippocrepiforme) . 8. ferrum-equintiin 

18 Labellum margines versus villoso-pilosum 

* Cf. etiam formas subtrilobas O. arachnitiformis et O. fuciflorae, et O, ereticarli (tepalis 
externis bicoloribus). 
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19 Tepala interna extcrnis fere aequilonga, externa lateralia labello 
appropinquata, lobus medius reflexus ut videtur oblongus, speculum 

vulgo semilunare. 10. lunulata 

19 Tepala interna extcrnis bene usque duplo breviora 

20 Labellum speculo magno vulgo scutelliformi excepto villoso- 
velutinum, atropurpureum, antice sursum curvatimi 

. 9. Bertolonii 

20 Labellum tantum margines versus villoso-pilosum 

21 Labellum + brunneum, basi partibus lateralibus albide 
puberulis, speculum variabile (cf. diagnosem) 11. argolica 
21 Labellum fuscum vel atropurpureum, speculum lineis 2 
crassis commateformibus vel maculis 2 compositum 

. 12. Reinholdii 

Cf. subspeciem Gottfriediana 0. ferri-equini , speculo magis 
hippocrepiformi 

14 Labellum integrum, summum trilobum 
22 Zona basalis speculo inclusa 

23 Tepala interna triangularia, externis triplo-inulto breviora, appendix 
labelli lata, sursum flexa, speculum magnum variabile vulgo maculis 

nonnullis velutinis inclusis. 16. fuciflora 

23 Tepala interna lanceolata, externis saltem duplo breviora, appendix 
labelli parvula vel nulla, speculum aut forma 0. sphegodis aut 0. 

fuciflorae . 17. arachnitiformis 

22 Zona basalis non evidenter explicata 

24 Labellum brunneum, basi margines versus albide-puberulum 

. 11. argolica 

24 Labellum atropurpureum, basi non albido-puberulum 

25 Speculum magnum scutelliforme, labellum villoso-velutinum, antice 

sursum curvatum . 9. Bertolonii 

25 Speculum vulgo hippocrepiforme vel lineis 2 compositum, labellum velu- 

tinum .8. ferrum-equinum 

cf. etiam 0. exaltatam 

1. O. insectifera L. Sp. PI. 948 (1753) emend. Grufberg in L. Amoen. Acad. 
4:107 (1759) 

(O. muscifera Huds., 0. myodes Jacq.) Tepala externa viridia, oblongo- 
ovata, 6 — 8 mm longa, glabra, lateralia patentia, intermedium suberec- 
tum, i concavum, tepala interna atroviolacea, linearia, revoluta, 4 — 6 mm 
longa, velutina. Labellum trilobum, deflexum, papillosum, explanato 
9 —10 mm longum, 6 — 7 inni latum, atroviolaceum (atropurpureum), apice 
pallidius, lobi laterales patentes, obtusi, lobus medius planus vel concavus, 
ovatus, lateralibus latior et longior, profunde einarginatus vel bilobus, 
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speculimi reniforme vel quadratum, lue illuni, dilutius (coeruleo-viola- 
ceuin), appendix nulla, emarginati) nonnunquam dentata. Connectivum 
obtusum. 2n:36. W., C. and N Europe, rare in E., not in S. E. Europe and 
in thè Mediterranean region. Au, Be, Br, Cz, Da, Fe, Ga, Ge, Hi), He, Ho, 
Hs, Hu, It, Ju, No, Po (rr), Rm (rr), Ro (B. N, C, W), Su. 

2. O. Speculimi Link in Schrader Journ. fiir die Bot. 2:324 (1799) Tepala ex¬ 
terna oblongo-ovata, viridia vel flavescentia, saepe brunneo-striata, glabra, 
6 — 8 min longa, intermedium cuculiatimi, erectum, lateralia horizontaliter 
patentia, interna ovata vel lanceolata, fuscopurpurea, externis triplo¬ 
quadruplo breviora, dense pilosa. Labell uni profunde trilobum, ad margi- 
nes villoso barbatimi, usque 13 mm longum, 15 mm latum, fuscopurpu- 
reum, lobi laterales patentes, obtusi, medio flavescentes, fusco lineati, 
lobus medius e basi angustata rotundato-triangularis, vel suborbicularis, 
saepe paulum emarginatus, margine revolutus, speculimi magnum, luci¬ 
dimi, coeruleum, flavo-marginatum, nonnunquam trilobum. Connectivum 
obtusum. Mediterranean region. Bai, Co, Ga, Gr, Hs, It, Lu, Sa, Si, Tu. — 
Mar, Alg, Tun, Libya, Anat, Cil, Lib?, Pai?. 

Subsp. lusitaiiica Danesch Orchidee 20:21 (1969), robustior, —50 cm 

alta, spica multiflora (-15), petala virescentia, lobus labelli medius elon- 
gatus, oblongus, valde convexus, speculimi supra lobum medium totum 
se extendens, margine luteo-perangusto, pili marginis lutei vel rubiginosi 
(non brunnei vel atropurpurei, ut ad typum) Lu. 

3. O. lutea (Gouan FI. Monsp. 1765. 299 p. var. 0. insectiferae) Cav. Icon. 
Descr. 2:46 (1793) 

Tepala subglabra vel margine papillosa, externa oblongo-ovata, obtusa, 
viridia, cca 10 mm longa, intermedium introrsus curvatimi, lateralia sub- 
patentia, interna lineari-oblonga, viridia vel flavescentia, externis duplo- 
triplo breviora. Labellum margine planum suborbiculare vel oblongum, 
zona lata lutea (subsp. melena excepta) praeditum, ceterum fuscum vel 
atropurpureum, papillosum, tenuiter vel conspicue trilobum, lobi laterales 
ovati, obtusi, medius reniformis, antice saepe excisus, speculum medianum 
saepe bilobum, plumbeum vel coeruleo-griseum. Connectivum obtusum. 
Mediterranean region. Bai, Co, Cr, Ga, Gr, Hs, It, Ju, Lu, Sa, Si, Tu 
Mar, Alg, Tun, Rhodos, Cyp, Anat, Lib, Pai, Iran?. 

1 Labellum magnum (12— 18 mm longum), lobi subaequales vel medius 
major, zona lutea marginalis periata, speculum relative angustimi. 

(a) subsp. lutea 

1 Labellum minus (9 —12 mm longum), lobus medius laterales subaequans 
vel minor, zona lutea angustior, speculum relative latius. 

2 Zona marginalis lutea pilis atropurpureis tecta, ceterum labellum 
speculo excepto fere atrum. Speculum in partes duo divisum. 

(c) subsp. melena 
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Zona marginalis lutea, saepe virescens ceterum labellum speculo ex- 
copto fuscum. Speculi:ni integrum, saepe hilobum 

(b) subsp. Murbeckii 

(a) Subsp. lutea — Mori* rare, so Cr, Gr, Ga, Hs?, Tt?. Sa, Si Mar, Alg, 
Tun 

(b) Subsp. Murbeckii [Fleischm. Òst. Bot. Zcitschr. 74:183 (1925) p. sp.] 
Soó Feddes Repert. 24:25 (1927) (var. minor Guss., subsp. subfusca 
(Murb.) Camus non O. subfusca (Rchb. f.) Hausskn., 0. sicula Tin.) 
Commune 

(c) Subsp. melena Renz Feddes Repert. 25:264 — 5 (1928) — Gr. 

4. O. fusca Link in Schrader Journ. fiir die Bot. 2:324 (1789) Topaia subglabra 
vel papillosa, externa oblunga vel ovata, viridia, raro roseola, 9 —11 min 
longa, intermedium intus curvatimi, lateralia subpatentia, interna linearia 
vel lineari-oblonga, viridia vel brunnea. externis bene usque duplo bre- 
viora, 6 8 mm longa. Labellum margine ^ reflexum, basi non deflexum, 

circuito obovatum, summum zona angusta lutea, saepius nulla praeditum, 
ceterum speculo excepto purpurascenti-vel lutescenti-fuscum, velutinum, 
antice trilobum, lobi late rotundati, laterales oblongo-ovati, obtusi, me- 
dius reniformis vel obcordatus vel ovalis, vulgo emarginatus, speculum 
bipartitimi, plumbeum vel coeruleum, raro brunneum vel albidum, saepe 
albo vel luteo marginatum. Connectivum obtusum. Mediterranean region. 
Al, Bai, Co, Cr, Ga, Hs, It, Ju, Lu, Rm (rr). Sa, Si, Tu — ? Alg, ?Tun, ?Libya, 
Cyp, Anat. 

1 Labellum basi aequaliter convexum (geniculato deflexum), - 20 mm 
longum, speculum dilutius fuscum, linea alba vel pallide lutea, litterae 
omegae simili circumscriptum. (c) subsp. omegaifera 

1 Labellum basi excisum, oblique vel horizontaliter protractum, non 
geniculato-deflexuin 

2 Pianta 1 — 2 (4)-flora, flores magni, labellum 23 mm longum, —21 
mm latum, topaia interna saepe papillosa, speculum lucidum, coe¬ 
ruleum (b) subsp. iricolor 

Pianta 3 — 5 (9) flora, flores mediocres, labellum usque 13 —15 mm 
longum, 9—12 mm latum, tepala glabra, speculum plumbeum vel 
coeruleo-violaceum (a) subsp. fusca 

(a) Subsp. fusca (subsp. funerea (Viv.) Cam. is only one var., floribus parvis, 
lobo labelli medio non emarginato) 

(b) Subsp. iricolor [Desf. Choix des PI. 6. (1808) p. sp.] 0. Schwarz Feddes 
Repert. 36:77- 8. (1934) (0. Fleischmanni Hay. et auct. p. p.) bave 
not own area, rather one variety. Co, Cr, Ga, Gr, ?lls, It, Ju, ? Lu, Sa, 
Tu — Mar, Alg, Tun. Libya, Cyp, Rhodos, Lib, Pai 

(c) Subsp. omegaifera [Fleischm. Óst. Bot. Zcitschr. 74:184 (1925) p. sp.] 
Nelson Gestaltwandel 209 (1962) (?0. Dyris Maire, rather one forni of 
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0. atlantica Munby, 0. Fleischmanni auct. p. p.) Bai, Cr, Hs, Lu 
Rhodos, Anat, Cyp, Lib — Mar (cf. p. 390) 

ssp. rasconica Danesch Orchidee 20:258 (1969) inter ssp. a et c, ssp. 
omep'aiferae similis, sed lahcllo basi exciso, speculo purpureo. Ga 

5. O. pallida Rafin. Carrat. 207 (1810) (O. pectus Mutel) Uti O. fusca , sed 

flores 2 — 5, parvi, lahellum 7 9 min longum, basi geniculato-deflexum, 

topaia interna albida vel pallide virescentia, papillosa, labellum a medio 
trìlobum, lobi laterales labelli adeo reflexi, ut vulgo non videntur, lobus 
medius reniformis vel ovalis, nonnunquam emarginatus vel breviter trilo- 
bulatus, speculimi bipartitimi breve. W. Mediterranean. ? Sa, Si Alg, Tun 

6. O. sphegodes (rectius sphecodes) Mill. Gard. Dict. ed. 8. Nr. 8 (1768) (0. ura¬ 
nifera lluds.. 0. fuvifera Curtis) Tepala glabra, rarius papillosa externa, 
viridia vel rarius rubiginosa vel albida, oblongo-ovata vel oblongo-lanceo- 
lata, i obtusa, intermedium vulgo angustius, cca 10 min longa, interna 
viridia, brunnea, raro rubiginosa vel albida, oblongo-triangularia vel ob- 
longo-lanceolata, margine saepius undulata, 5 — 7 mm longa, externis 
bene usque duplo breviora. Labellum integrimi vel raro subtrilobum, mar¬ 
gine reflexum vel explanatum, circuito orbiculare, ovatum, obovatum vel 
subquadrato-orbiculare, velutinum, infra medium gibbis 2 brevibus obtu- 
sis nunc vix conspicuis, appendice nulla, rarius parvula. Speculum vulgo 
quadricrure id est II-forme, lineis duabus linearibus plerumque inter se 
semel (raro bis) conjunctis, rarius scutelliforme, coeruleo-violaceum vel 
fuscopurpureum. Connectivum acutum. 2n:36 W., C. and S — E. Europe, 
Mediterranean region. Cf. areas subspecierum. 

1 Labellum vulgo subtrilobum, atrofuscum, fere egibbosum, velutinum, flores 
magni. (f) subsp. parnassica 

1 Labellum vulgo integrimi vel subintegrum, rarissime trilobum 

2 Labellum atrofuscum vel atropurpureum (violaceum), raro brunneum, 
gibbis magnis praeditum, flores magni (tepala —12, labellum 15 X 
X 10 —15 mm) 

3 Labellum dense et longe villoso-velutinum, tepala interna dilatata, 
:tr obtusa, speculimi saepe ad gibbas currens (d) subsp. atrata 

3 Labellum breviter velutinum, tepala interna angusta, acutiuscula, 
speculimi lineis duabus non conjunctis vel H-forme 

(e) subsp. maiiimosa 

2 Labellum brunneum vel flavescens (raro atrorubens, tunc flores minores) 
4 Flores mediocres, labellum —12x8 10 mm longum, brunneum vel 

fuscum (a) subsp. sphegodes 

4 Flores minores, labellum 5 — 8 (10) mm longum et latum, pallide vel atro- 
brunneum, margine saepe zona flava cinctum 

5 Pianta vulgo multi (6—10)-flora, raro pauciflora, tepala interna uni¬ 
nèrvia, labellum papilloso-velutinum (b) subsp. litigiosa 
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5 Pianta vulgo pauci (3 — 5)-flora, raro multiflora, tepala interna non- 
nunquam trinervia, labellum papilloso-subvillosuin 

(c) subsp. Tommasinii 

(a) Subsp. sphegodes Tepala externa viridia, vel virescentia, 8 —10 mm 
longa, interna viridia vel viridi-purpurascentia, 6 — 8 mm longa, glabra, 
raro papillosa, externis bene usque duplo llreviora. Labellum (8) —10 — 
—12 mm longum, 8—10 mm latum, egibbosum, saepius valde gibbo- 
sum, integrum, rarius etiam trilobum [var. fissa (Moggr.) Schinz et 
Thell. FI. Schweiz ed. 3. 2:72 (1914)] brunneum vel fuscum. Speculum 
vulgo H-forme, rarius lineis duabus non conjunctis. A, Bai, Be, Br, Bu, 
Co, Cr, Cz, Ga, Ge, Gr, He, Hu, It, Ju, ?Tu — Cyp. Races locals: subsp. 
Fuchsii (Zimmerm. Mitt. Bayer. Bot. Ges. 3:280, 1916 p. sp.) Soó 
comb. n. or var. gigantea (Fuchs) Soó Acta Hung. 5:443 (1958) from 
Bavarea, subsp. sicula Nelson Gestaltwandel . . . 193 (1962) from Sicily. 
subsp. garganica Nelson 1. c. 195 — 6 (1962) ( sphegodes^> atrata ) from S. 
Italy and Catatonia, subsp. provincialis Nelson 1. c. 197 — 8 (1962) from 
Provence, subsp. sipontensis Gumprecht Orchidee 18:60 — 62 (1967) 
from Apulia. Others forms intermediers. perhaps hybridogens: sphego¬ 
des — atrata: Todaroana Macchiati Nuov. Giorn. Bot. Ital. 13:314 (1881), 
sphegodes—mammosa: macedonica Fleischm. in Soó Bot. Arch. Leipzig 
23:30 (1927), sphegodes — litigiosa: Jeanpertii Camus Bull. Soc. Bot. 
Fr. 38:41 (1891) etc. 

(b) Subsp. litigiosa (Camus Journ. Botan. 10:1 — 3 (1896) p. sp.) Becherer 
Beitr. Pflanzeng. Nordschweiz 46 (1925) [subsp. pseudospeculam (Rchb. 
f.) Kelhofer] Tepala viridia, externa 6 — 8 mm, interna 4—6 mm longa, 
nonnunquam purpurascentia, glabra, interna uninèrvia, labellum 5 — 8 
mm longum et latum, papilloso-velutinum, vulgo egibbosum, integrum. 
raro subtrilobum, pallide vel atro brunneum, raro flavescens, speculum 
lineis duabus divergentibus inter se conjunctis, H-forme vel scutelli- 
forme. 2n:36 Cr, Ga, Ge, Gr, He, Hs, ? It — Rhodos 

(c) Subsp. Tommasinii [Vis. FI. Daini. III. 354 (1852) p. sp.] Soó comb. n. 

hoc loco Tepala viridia externa 6 10, interna 5 — 7 mm longa, glabra, 

interna nonnunquam trinervia, labellum 6 —10 mm longum et latum. 
papilloso-subvillosum, gibbosum. pallide brunneum, speculum lineis 
duabus parallelis basi conjunctis vel scutelliforme. ? Cr, Ju, Gr. (from 
Istria to Corfu) 

(d) Subsp. atrata (Lindi. Bot. Reg. 13. Tab. 1087 (1827) p. sp.) E. Mayer 
Seznam Slovensk. Ozemlja 1952:387. Tepala externa viridia, vel albida 
(raro), 8 — 10 mm longa, interna viridia vel viridi-purpurascentia. 
6 — 8 mm longa, dilatata, ^ obtusa. labellum 8 —12 (13) mm longum 
et latum, dense et longe villoso-velutinum, atroviolaceum, saepe emar¬ 
ginatimi, raro apiculatum, speculum lineis duabus basi vel inter se 
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conjunctis H-forme, vel raro scutelliforme, ad gibbas pertinens Al. Bai, 
?Bu, Co, Ga, ?Gr, Hs, It, Ju, Lu, Sa. Si 

(e) Subsp. mammosa [Desf. Ann. Mus. Paris 10:222 (1807) p. sp.] Soó Isv. 
Botan. Inst. Akad. Bulg. 6:370 (1958). Tepala externa viridia vel par¬ 
tili! purpurascentia, 8 —10 inni longa, interna viridi-purpurascentia 
vel rubiginosa, 5 — 8 inni longa, angustata, actiuscula, saepe triangula- 
ria, labelluin 10 — 15 (17) min longum, 8 —14 (17) inni, latuin. breviter 
velutinum, vulgo valde gibbosum, integrum vel rarius subtrilobum. 
atrofuscum vel atropurpureum, vulgo apiculatum, speculimi lineis 
duabus non conjunctis vel H-forme. Al, Bu, Cr, Gr, Ju, Tu—Rhodos, 
Anat, Cil, Cyp, Pai, Pontus. Races locales: subsp. taurica [Aggeenko 
Sor. Bot. Horti Univ. Imp. Petrop. 1:291 (1887) p. var. 0. areneiferae ] 
Soó Acta Bot. Hung. 5:444 (1959) in Krym, subsp. Aesculapii [Renz 
Feddes Repert. 25:249 (1928) p. sp.] Soó 1. c. (incl. 0. Renzii Soó) in 
Greece. Subsp. helenae (Renz) Soó is probability only one lusus. 

(f) Subsp. parnassica [Vierh. Verh. Zool. Bot. Ges. 69:297 (1919) p. f. 
O. rnammosae] Soó Acta Bot. Hung. 5:444 (1959) (O. sphaciotica 
Fleischm.) Tepala externa viridi-purpurascentia, interna saepe rubigi¬ 
nosa. Labellum vulgo trilobum, ovali-rhombeum, 10 —15 min longum et 
latum, velutinum, egibbosum vel gibbis parvis praeditum, atrofuscum, 
margine saepe flavescens, speculimi lineis duabus non conjunctis vel 
H-forme. Cr, Gr. 

7. O. Spruneri Nyman Sy11. 698 (1882) (0. sphegodes subsp. Spruneri Nelson, 
O. Doerfleri Fleischm.) Tepala externa viridia vel viridi-purpurascentia. 
rarius allùda, rosea vel purpurea, oblongo-ovata vel oblongo-lanceolata, 
8 —10 mm longa, interna colore similia, lanceolata vel oblonga, 5 — 8 inni 
longa, obtusiuscula vel acutiuscula, externis bene usque duplo breviora, 
glabra vel pilosa. Labellum exacte trilobum, 10 13 (15) mm longum et 

latum, circuito orbiculare, ovatum vel obovatum, velutinum, gibbosum 
vel gibbis parvis praeditum, appendiculatum, rarissime subintegrum, atro- 
fuscum vel atropurpureum. Lobi laterales ovati, convexi, protracti, rarius 
fere patentes, lobus medius lateralibus multo major, semiorbicularis, reni- 
formis vel oblongus, margine valde reflexus, rarius explanatus. Speculum 
vulgo lineis duabus non vel basi conjunctis compositum, coeruleo-viola- 
ceum, margine saepe albidum. Connectivum acutum. Greece, Aegean Tsles 
and Kriti. Gr, Cr. 

Similar is subsp. panormitana [Tod. Orchid. Sic: 75 (1842) p. var. Arachnites 
fuciflorae]. Soó comb. n. (0. sphecodes subsp. panormitana Nelson) labellum 
exacta trilobum, rubro-fuscum (brunneum) usque atropurpureum, lobus me¬ 
dius emarginatus non appendiculatus, lobi laterales vix reflexi, fere egibbosi, 
speculum H-forme, breve. Tepala externa allùda vel vel pallide rosea, interna 
virescentia vel purpurascentia. Transit in 0. sphegodes ssp. siculam. Si. 
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8. O. ferrimi-equinum Desf. Ann. Mus. Hist. Nat. Paris 10:226 (1807). Topaia 
externa oblongo-ovata, 8 —10 min longa, interna lineari-lanceolata, pur¬ 
purea ve! rosea, 6 — 8 mm longa, externis bene usque fere duplo breviora, 
glabra. Labellum integrum, vel trilobum, 10 —12 mm longum, 8 — 12 mm 
latum, circuito orbiculare vel obovatum, velutinum, egibbosum, appen- 
diculatum, atropurpureum, rarissime brunneum. Speculum lineis duabus 
vulgo basi conjunctis, figuram ferri equini formantibus, nonnunquan tan¬ 
tum parallelis vel scutelliforme, in parte anteriore labelli. Connectivum 
acutum. Greece, Aegean Isles and Kriti. Gr, Cr, (also Karpathos), Rhodos, 
Anat (and isles). 

(a) Subsp. ferrum-equinuni, labellum integrum rarius subtrilobuin, te- 
pala externa purpurea vel rosea (raro virescentia), ± explanatum, 
orbiculare. 

(b) Subsp. Gottfriediana [Renz Feddes Repert. 25:255 (1928)] Nelson 1. c. 
141, 198 (0. spruneri subsp. Gottfriediana Soó), labellum exacte trilobum, 
rarius subtrilobuin, margine subvilloso-velutinum, deflexum, orbicu¬ 
lare, obovatum vel oblongum, lobus medius reflexione apice saepe acu- 
minatus, lobi laterales ovati, deflexi, tepala externa viridia, viridi- 
purpurascentia vel albida. Transit in 0. spruneri. Ionian and Aegean 
Isles. Cr (Karpathos), Gr. 

9. O. Bertolonii Moretti Plant. ital. decas VI. 2. 9. (1823) Tepala externa late 
vel oblongo-ovata, 10 —12 mm longa, rosea vel purpurea, raro albida vel 
viridia, interna lineari-lanceolata vel lanceolata, purpurea vel rosea, 6 — 
8 mm longa, externis bene usque fere duplo breviora, glabra vel papillosa. 
Labellum integrum, raro subtrilobum, 10—15 mm longum, 9 —13 mm la¬ 
tum, circuito orbiculari- vel oblongo-ovatum vel -quadratum, antice snr- 
sum curvatum et inde ^ concavum, villoso-velutinum, margine zona glabra 
angustissima, apice profunde emarginatum, egibbosum, appendiculatum, 
atropurpureum. Speculum vulgo scutelliforme, violaceum, raro annuli- 
forme vel maculis duabus compositum. Connectivum acutum. W. Medi- 
terranean region to Bulgaria. Al, Bai, Bu, Co, Ga, Hs, It, Ju,? Sa, Si. 

10. O. lunulata Pari. Gior. Sci. Sic. 62:4 (1838). Tepala roseo-violacea, raro 
albid, externa ovata vel oblonga, obtusa, 10 —13 mm longa, lat eralia 
labelo approquinquata, deflexo-patentia, interna lineari-lanceolata, 2/3 
partem externorum aequantia, vel fere aequilonga, labellum profunde 
trilobum, 10 —12 mm longum, circuito ovale, lobus medius margine valde 
reflexus, ideo oblongus esse videtur, lobi laterales angusti, egibbosi vel pa¬ 
rimi gibbosi, valde reflexi, ceterum labellum papillosum, brunneum, raro 
atro-purpureum, margine zona glabra virescenti vel flava, apice emargi¬ 
natum, appendice parvula. Speculum semilunare albidum vel pallide vio¬ 
laceum, vel medio brunneum, rarius integrum basale. Connectivum acu¬ 
tum. Isles of Italy,? It,? Sa, Si (and Lipari) 
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11.0. argolica Fleischm. ap. Vierh. Verli. Zool. Bot. Ges. 69:295 (1920). (O.fer- 
rum-equinum subsp. argolica Soó). Tepala externa oblonga vel oblongo- 
ovata, 8 —12 min lunga, intermedium nonnunquani lineari-lanceolatum, 
purpurea vel roseo-violacea, rarius albida vel viridescentia, interna lan¬ 
ceolata, ovata vel triangularia, bene vel duplo externis breviora, purpurea 
vel roseo-violacea, velutina. Labellum integrimi, 10—12 min longuin, cir¬ 
cuito suborbiculare vel ovatum, vel trilobum, minus convexum vel planimi, 
cerasino-brunneum vel brunneum, papillosum, margine saepe zona glabra 
angusta lutescenti, appendice parvula. Lobi laterales elliptici, egibbosi, 
albido-vel lutescenti-pilosi. Speculum reductum, forma variabili: semi- 
circulare, transverse lineatum, H-forme, ferri-equini-forme, lineis vel ma- 
culis singulis compositum violaceum, margine albidum. Connectivuin bre- 
viter acuminatum. Greece, Aegean Isles. Cr. and Karpathos, Gr. 

12.0. Reinholdii Spruner ex Fleischm. ósterr. Bot. Zeitschr. 57:5, 74 (1908) 
(0. naxensis Rech., 0. mimnolea 0. Schwarz) Uti praecedens, sed tepala 
externa roseo-violacea, albida, viridia vel viridi-purpurascentia, interna 
lanceolata vel triangularia, viridia vel fusca vel purpureo-violacea. Label¬ 
lum exacte trilobum, cca 12 mm longum, fuscum vel atropurpureum, ap- 
pendiculatum, lobi laterales angusti, valde reflexi, parum gibbosi vel egib¬ 
bosi, pilosi, brunnei vel fusco-brunnei. Speculum variabile: lineis crassis 
(commateformibus) duabus singulis vel maculis duabus conjunctis composi- 
tum, vel aliud, album vel pallide-violaceum, albo-marginatum. Connec- 
tivum acutum, Greece. Gr. — Rhodos, Anat., Syria 

13. 0. eretica [Vierh. óster. Bot. Zeitschr. 66:164 (1916) p. f. 0. Spruneri ] Nel¬ 
son, Gestaltwandel . . . 135, 146, (1962) Tepala viridia, purpurascentia vel 
brunnea, externa ovata vel oblonga, 8 —10 mm longa, interna lineari-vel 
anguste lanceolata vel triangularia, externis duplo breviora, velutina. La¬ 
bellum exacte trilobum, 11 —14 mm longum, margines versus valde refle- 
xum, atropurpureum, lobi laterales elliptici, convexi, ± gibbosi, purpureo- 
vel atro-pilosi, lobus medius oblongus, vel ovalis, appendice parvula. Spe¬ 
culum valde variabile: lineis duabus parallelis inter se semel vel bis vel non 
conjunctis, H-forme vel scutelli forme, nonnunquam lineis lateralibus 
medio parte conjunctis, vel tantum maculis parvis, etc., album vel coerulae- 
scens, albo inarginatum. Connectivum acutum. Greece and Aegean Isles. 
Cr, Gr. 

Races locals: ssp. naxia Nelson 1. c. 147 (Naxos), ssp. karpatliensis Nelson 
1. c. 148 (Karpathos) 

14. 0. attica [Boiss et Orph. Diagn. pi. nov. orient. ser. 2. 4:9 (1859) p. var. 

0. arachnites] Soó Notizbl. Bot. Garten Berlin 2:909 (1926) (O. Scolopax 
subsp. attica Nelson, 0. carmeli Fleischm. et Bornm., 0. Dinsmorei Schlech- 
ter) Flores (3 ) 5 — 8, parvi vel mediocres, spica sat densiflora. Tepala 

externa ovata 6 —10 mm longa, intermedium vulgo introrsus curvatimi. 
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viridia, raro albida, interna lanceolata vel triangularia, externis duplo- 
triplo breviora, viridia, rarius albida vel purpurascentia, pilosa. Labell uni 
exacte trilobum, raro subintegrum, 6 —10 mm longum, circuito ovale vel 
oblongum, apicem versus latissimum, appendiculatum, valde reflexum. 
brunneum vel fuscum, papillosum, zona marginali glabra. Lobi laterales 
patentes vel reflexi, elliptici, gibbosi (gibbis —3 mm longis), fusco-pilosi. 
Speculimi scutelliforme, coeruleum vel fusco-violaceum, flavo marginatimi, 
maculis saepe pluribus fuscis velutinis glabro marginatis, rudimenta speculi 
lateralia parte medio saepe conjuncta. Connectivum acutum. East-Mediterra- 
nean Region. Gr, Tu — Rhodos, Cyp, Cil, Lib, Anat, Syria, Pai, Iraq, Pe. 

15. O. Scolopax Cav. Icon. Descr. 2:4ó (1793) (O. pietà Link) Tepala rosea vel 
purpureo-violacea, raro albida vel virescentia, externa oblongo-ovata, 
glabra, 8 —10 (12) mm longa, intermedium non introrsus curvatum, in¬ 
terna lanceolata vel triangularia, externis duplo usque multo (quinquies) 
breviora, pilosa. Labellum exacte trilobum, raro subintegrum^ 8 —15 mm 
longum, circuito suborbiculare, ovatum vel quadrato-ovale, basi vel medio 
latissimum, appendiculatum, appendice saepe tridentata valde reflexa, 
fusco-vel atropurpureum, velutinum. margines versus glabrum. Lobi la¬ 
terales reflexi, ovati vel triangulares, gibbosi vel cornuti, fusco-pilosi. Spe¬ 
culimi variabile, magnum, violaceum vel coeruleum, flavo vel alludo mar¬ 
ginatimi, scutelliforme, annuliforine, H-forme etc., maculis saepe nonnullis 
fuscis velutinis glabro marginatis, rudimenta speculi lateralia parte medio 
saepe conjuncta. Connectivuin acutum. Mediterranean Region. Areas cf. 
subsp. 

1 Labellum permagnum (13 —15 mm longum et latuui vel latius), lobi laterale- 
gibbis magnis ( — 5 mm longis), latis, obtusis (d) subsp. Heldreieliii 

1 Labellum minus (8 —12 mm longum) 

2 Lobus labelli medius basi cuneatus vel sessilis, latior quam longus, quad- 
rato-ovalis, margine zona glabra lata, gibbi parvi vel mediocres 

(b) subsp. oestrifera 

2 Lobus labelli medius suborbicularis, ovatus vel obovatus, longior quam 
latus vel aequilatus 

3 Gibbi parvi, lati, obtusi, lobus intermedius ad margines papillosus, 
zona glabra angustissima (a) subsp. Scolopax 

3 Gibbi elongati, corniformes, acuti, usque 10 mm longi, lobus interme¬ 
dius margine zona glabra lata (c) subsp. cornuta 

(a) Subsp. Scolopax BaL Co, Ga, Gr, Ju, It, Hs, Lu,? Sa,? Si, — Mar, Alg. 
Tun, Anat, Rhodos, Cyp 

(b) Subsp. oestrifera [M. B. FI. Taur. Cauc. 11. 369 (1808) p. sp.] Soó comi), 
n. Subspecies caucasica. Ro (K)-Cauc, Pe 

(c) Subsp. cornuta [Stev. Mem. Soc. Mosq. 2:175 (1809) p. sp.] Camus 
Mon. Orch. Europe 270 (1908) Forms intermediers, perhaps hybrido- 
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gens: cornuta scolopax (resp. oestrifera): balcanica Soó Fedele® Repert. 
26:279 (1929), cornuta heldreichii: Schlechteriana Soó Notizbl. Bot. 
Garten Berlin 9:909 (1926). Al, Bu, Gr, Hu, It (Apulia), Ju, Ro (K), Rm, 
Tu — Anat (incl. Isles), Pontus, Cauc, Pe 
(d) Subsp. Heldreichii [Schlechter Feddes Repert. 19:46 (1923) p. sp.] 
Nelson I. c. 160 (1962) Cr (and Karpathos), Gr, ?It (Lecce), — Rhodos, 
Anat. 

1(>. O. fuciflora [Cr. Stirp. Austr. II. 483 (1769) p. Orchide ] Swartz Acta Acad. 
Hohn. 223 (1800) (O. arachnites (Scop.) Lam.) Tcpala rosea vel pallide pur¬ 
purea, albida vel alba, raro virescentia, externo ovato-oblonga, obtusa, 
9—13 inni longa, glabra, interinedium concavum, interna triangularia, 
raro lineari-lanceolata, externis triplo-multo (usque sexies) breviora, pilosa. 
Labellum integrum. raro subtrilobum, 9 13 ( —16) mm longum, late 

obovatum vel subquadratum, transverse ellipticum vel trapezoideum, 
appendice late sursumflexa saepe tridentata, brunneum, vel fusco-purpu- 
reum, velutinuin. medio papillosum, nonnunquam zona marginali flave- 
scenti, breviter vel longius gibbosum ( — 3 mm). Speculimi variabile, ma¬ 
gnimi, violaceum, coeruleum vel brunneum, flavo-vel viridiinarginatum. 
maculis saepe nonnullis fuscis velutinis glabro marginatis, vulgo lineis 
albidis maculam transversam includentibus etc. Connectivum acutum. 
2n:36 West and Central Europe, Mediterranean Region. 

1 Tepala viridia, interna minima, labellum fere egibbosum, vulgo brunneum, 
appendice magna, tridentata. (c) subsp. oxyrrhynclios 

1 Tepala rosea vel pallide purpurea vel albida, labellum gibbosum 

2 Speculimi magnum scutelliforme, brunneum vel violaceo-brunneum, late 
albido vel flavescenti marginatum, tepala roseo-violacea, interna externis 
quinquies breviora (b) subsp. candica 

2 Speculum variabile, violaceum vel coeruleum, anguste flavo-vel virici i- 
marginatum, maculis fuscis inclusis, tepala interna externis vulgo triplo¬ 
quadruplo breviora (a) subsp. fuciflora 

(a) Subsp. fuciflora Tepala rosea vel pallide purpurea vel albida, virici i- 
striata, raro virescentia, gibbae breves, obtusae, raro corniformes 
(var. cornigera (Beck) Aschers. et Gràbn. Syn. Mitteleur. FI. 3:631 (1907), 
labellum integrum, raro trilobum vel subtrilobum, planimi, raro con- 
vexum. Al, Au, Be, Bai, Br, Cr (and Karpathos), Cz, Ga, Ge, Gr, ? Hb, 
He, Hs, Hu, It, Ju,? Rm,? Si, — Libya, Rhodos, Anat. (Isles), Cil, 
Lib, Pai, Syria. Races locals: ssp. Iloliibyana (Andrasovszky Magy. 
Bot. Lapok 16:110 (1917) p. hybr.) Jàv. Magyar Flora 199 (1924) 
labellum trilobum, cornutum. West Carpathians Cz.; subsp. pollinensis 
Nelson 1. c. 162 p. p. (population from Calabria: Mt. Pollino); subsp. 
apulica, subsp. celiensis, ssp. parvi maculata Danescli Orchidee 21:20 — 21 
(1970) from Apulia. 
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(b) Subsp. candica Nelson Gestaltwandel . . . 165 (1962) Cr, Gr, It, — Rho- 
dos, Anat. 

(c) Subsp. oxyrrhynchos (Todaro Imparz. Giorn. Scienze Sicilia 1840: 
74 p. sp.) Soó Feddes Repert. 24:26 (1927). Labellum margine sursum 
flexum, quadratum vel Gabellare, brunneum, rarius luteum vel atro- 
purpureum, saepe luteo-marginatum, speculum saepe reductum vel 
H-forme. ?It, ?Sa, Si 

17. O. exaltata Ten. Catal plant. Horti Reg. Neapol., Append. prima, ed. 2. 83 
(1819) (0. fuciflora subsp. exaitata Nelson). Uti 0. fuciflora , sed tepala 
externa saepe viridia, interna lanceolata vel late triangularia, externis 
duplo-triplo breviora, raro 2/3 partem aequantia. Labellum integrum, 
ovale vel obovatum vel suborbiculare, fere egibbosum, margine saepe 
reflexum, appendice minore, vulgo reflexa, saepe tridentata, brunneum 
vel pallide brunneum. Speculum reductum, saepe H-forme vel lineis vel 
maculis compositum etc. Italy. Co, It, ?Sa, ?Si 

Form locai: subsp. Sundermannii Soó nom. n. cf. p. 392 

(O. fuciflora ssp. pollinensis Nelson 1. c. 67 p. p. Italy: Apidia, Mte Gargano) 

18. O. arachnitiformis Gren. et Philippe Mém. Soc. Émul. Doubs. Ser. 3. 4:399 
(1859). Tepala vulgo rosea, rarius purpureo-violacea, albida vel pallide vi¬ 
ridia, externa lateralia oblongo-ovata, obtusa, intermedium oblongo-ellip- 
ticum vel lanceolatum, cca 10 mm longa, interna oblongo-vel triangulari- 
vel lineari-lanceolata, cca 7—6 mm longa, intensius, quam externa, colo¬ 
rata. glabra, papillosa vel dense pilosa. Labellum subintegrum, raro sub- 
trilobum, partim labello 0. sphegodis , partim 0. fuciflorae simile, 8 —12 mm 
longum, circuito suborbiculare, obovatum vel suborbiculari-quadratum. 
velutinum, infra medium gibbis 2 late conicis brevibus nunc vix conspicuis, 
margine nonnunquam zona angusta lutea glabra, appendice parvula, rarius 
nulla. Speculum annulatum vel quadratum vulgo quadricrure, (H-forme) 
rarius magis speculo 0. fuciflorae simile, medio coeruleum usque fuscopur- 
pureum, margine albidum vel lutescens. Connectivum acutum. Species 
verisimiliter hybridogena ( sphegodes — fuciflora) W. Mediterranean. Ga. 
It, Hs, Sa, Si — Alg 

19. O. tenthredinifera Willd. Sp. pi. 4:67 (1805) (0. rosea (Desf.) Grande). 
Tepala rosea vel purpureo-violacea, rarius albida, externa late ovata, ob¬ 
tusa, glabra, concava, 6 —12 mm longa, interna late triangularia, externis 
vulgo triplo breviora, papilloso-velutina. Labellum convexum, integrum, 
(8) 11 —14 mm longum et latum, obovatum, quadratum vel flabellatum, 
rarius oblongum. emarginatum. appendice glabra sursum flexa, purpureo- 
brunneum, velutinum, vulgo zona marginali lata lutea, densius pilosa. 
ante appendicem pilis flavidis villosum, rarius labellum totum brunneum. 
Gibbae breves vix conspicuae. Speculum reductum basale, saepe bifidum, 
raro scutelliforme, macula fusca inclusa. Connectivum obtusum. Mediter- 
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ranean region. Bai, Co, Cr (and Karpathos), Ga. Gr. Ils, II, Lu, Sa, Si, Tu, — 
Mar, Alg, Tun, Libya, Anat. (incl. Isles), Rhodos, Gii, Lib, Pai 
Subsp. neglecta [Pari. FI. ltal. III. 548 (1858) p. sp.J Camus Moti. Orch. 
Europe 292 (1908). Labellum subtrilobum, anguste flabellatum, pianta 
humilis, flores (2 — 5) minores. Ga, Hi, It, Sa, ?Si. Rather one variety. 

20. O. apifera Huds. FI. Angl. ed. 1:430 (1762). Tepala externa patentia vel 

reflexa, oblongo-ovata, rosea, roseo-violacea, raro albida, viridistriata, 
(8) 10 — 15 mm, longa, interna triangularia vel lineari-lanceolata, externis 
triplo — multo (quinquies) breviora, rarius tantum bene breviora, viridia vel 
purpurascentia, pilosa. Labellum profunde trilobum, circuito late-ovatum, 
valde convexuni, appendice longa, flava, reflexa inclusa 10 —13 mm lon- 
gum, purpureo-brunneum usque atropurpureum, raro flavoviride vel bi- 
color, partim papillosum, partim villosum, lobi laterales triangulari-ovati, 
reflexi, gibbis magnis ( 3 mm longis), extus pilosis. Speculimi basale scutelli- 

forme, violaceum vel ferrugineum, zona flava cinctum, apicem versus 
maculis luteis provisum. Connectivum longe acuminatum. 2n:26 W. Central 
and SE. Europe, Mediterranean region. 

(a) Subsp. apifera. Tepala interna externis multo minora, labellum trilobum. 
Al, Au, Bai, Be, Br, Co, Cr, Cz, Ga, Ge, Gr, Hb, He, Ho, Hs, Hu, It, 
Ju, Lu, Rm (rr), Ro (K), Sa, Su, Tu Mar, Alg, Tun. Rhodos. Anat, 
Cil, Pontus, Cauc, Pe, Lib, Syria, Pai 

(b) Subsp. jurana Ruppert ex Zimmerm. Allgem. Bot. Zeitschr. 17:2 (1911) 
(subsp. Botteronii [Chodat] Nàgele). Tepala interna externis similia, 
bene usque fere duplo longiora, labellum trilobum, appendice magna, 
petala papillosa [ = var. jurana , subsp. friburgensis (Freyhold) Soó] 
vel labellum subquinquelobum, appendice nulla, petala glabra ( == var. 
Botteronii (Chodat) Ruppert 1. c.) Au, Br, Cr. Ga, Ge, Gr, He, Hs, It, Ju. 

21. O. bonihyliflora Link in Schrader Journ. fiir die Bot. 2:325 (1799) (0. uni- 
bilicata Desf., 0. hiulca Seb. et Mauri). Tepala externa ovata, obtusa, 9 — 
12 mm longa, viridia, nonnunquam albida, concava, lateralia patentia vel 
reflexa, interna triangularia, externis cca triplo breviora, basi purpurascen¬ 
tia. apicem versus virescentia, vclutina. Labellum profunde trilobum, lobis 
omnibus reflexis, ut labellum globoso-inflatum videatur, inappendiculatuni, 
8 — (10) mm longum, brunneum vel fuscum, partim papillosum, partim 
glabrum, lobi laterales oblongi, reflexi, convexi, gibbosi, villosi, apicem 
versus glabri, gibbae extus pilosae, lobus medius transverse ovalis vel ob- 
longus. Speculuni centrale scutelliforme vel bipartitum, coeruleo-violaceum, 
margine dilutum. Connectivum obtusuin. Mediterranean region. Al, Bai, 
Co, Cr (and Karpathos), Ga, Gr, Hs. It. Ju, Lu, Sa, Si, Mar, Alg. Tun, 
Libya, Rhod >s, Anat, Lib, Pai, ? Pc 
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Taxa extraeuropaea 

(Ophrys) 

* O. speculimi ssp. regis-Ferdinandii Achtaroff et Kellerer Mitt. Nat. Mus. 
Sofia 12:206, (1939)- Descr.: Nelson 219, Danesch Orchidee 29:25 — 26 

— Rhodos, Anat. 

( Pseudophrys) 

22. O. atlantica Munby Bull. Soc. Bot. France 3:108 (1856) (0. fusca ssp.. 
Durieui (Rchb. f.) Soó,) Descr.: Maire Flore de l’Afrique du Nord VI. 
(1959) 245, Nelson 211 ssp. atlantica (ssp. Durieui Maire et Weiller) 

— Alg, Mar. 

* ssp. Hayekii (Fleischm. et Soó Feddes Repert. 24:27. ssp. 0. fuscae) Soó 
Acta Bot. Hung. 5:440 (1959). Lobi labelli laterales longiores, latiores, ohtusi. 
lobus modius obcordatus, emarginatus, labellum in linea mediani plica pro¬ 
minenti — Tun. 

? ssp. Dyris (Maire Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord 22:65, 1931) Keller in 
Keller—Soó 403 (1940). (O. fusca ssp. Dyris Soó) — Mar. Sec. Nelson 
identica cum fusca ssp. omegaiferal Cf. Keller -Soó, 312, Maire 248 
O. lutea (Gouan) Cav. ssp. ? galilaea [Fleischm. et Bornm. Ann. Mus. Wien 
36:12 (1923)] Soó Notizbl. Bot. Gart. Berlin 9:906 (Pai) rather one Forme, 
also elsewhere, cf. Nelson 216 — var. galilaea Soó comb. n. 

( Araneiferae ) 

* O. spliegodes ( sphecodes) Mill. ssp. Moesziana (Soó Feddes Repert. 24:35, 
1927 sub 0. araneifera) Soó Acta Bot. Hung. 5:443 (1959) (0. algerica 
Fleischm.) Labellum atropurpureo-brunneum, basi speculo subquadrato 
glabro pellucido, ceterum figura inconspicua, aequaliter puberulum, oblongo- 
obovatum, potala 6 mm longa, puberula, sepala 10 min longa, labellum 
9—10 mm magnimi. — Alg. 

* ssp. Boissieri (Soó Feddes Repert. 26:279 (1929) sub araneifera) Soó Acta 
Bot. Hung. 5:444 (1959). LTti ssp. mammosa , sed labellum magis convexum, 
anguste oblongo-ellipticum, 8 — 10x7 — 8 mm magnum, minus gibbosum, 
petala papilloso-puberula. — Cil. 

* ssp. caucasica (Woronow in Grossheim FI. Kavk. I. 261, 1928 p. sp.) Soó 
Acta Bot. Hung. 5:444 (1959) (0. araneifera ssp. Vierhapperi Soó, 0. asiatica 
Fleischm.) Uti ssp. mammosa , sed labellum subtrilobum, evidenter gibbo¬ 
sum. Anat (Galatia: Amasya) Cauc (Colchis, Georgia, Aserbaijan), Pe 


* = deest in Nelson. 


Acta Botanica Acadctniae Scienliarum Hungaricac 16, 1970 


SPECIKS AND SIBSPKUES OK OPHHYS 


391 


ssp. transbyreana [Czerniakowska Not. Syst. Morti Petrop. 4:1 (1923) p. sp.] 
Soó Acta Hot. Hung. 5:444 (1959). Affinis ssp. parnassicae et ssp. caucasicae , 
<iescr. in Schlechter 111. Labellum trilobum, gibbis parvis, sepala virescenti- 
lutea, potala linearia ciliata, brunnea, labellum obovatum, lobo medio basi 
angustato, apice cordato, apiculato. Pe, Turkestan, Aitai. Non pertinet ad 
Orientales, uti Nelson credit. 

23. O. Sintenisii Fleischm. et Bornm. Ann. Mus. Wien 36:11 (1923) (0. sphe - 
codes ssp. Sintenisii Nelson) — Descr.: Keller—Soó 57, Nelson 181. — Anat. 
Gii, Cyp, Syria, Lib, Pai. N-Mesopotamia, Pe ssp. anianensis (Nelson 
Gestaltwandel . . . 182 p. ssp. 0. sphecodes) Soó comi), n. Gii. 

, Orientales ) 

24. 0. Kotschyi Fleischm. et Soó Notizbl. Hot. Gart. Berlin 9:908 (1926) ( 0 . cy- 
pria Renz) Descr.: Keller —Soó 59, Nelson 144. — Cyp 

O. argolica Fleischm. ssp. elegans [Renz Feddes Repert. 27:206 (1930) p. ssp. 
0. Gottfriedianae] Nelson 1. c. 153 Descr.: Keller Soó 57, Nelson 153 
Cyp, Cil 

O. Reinholdii Spruner ssp. Straussii (Fleischm. et Bornm. Ann. Mus. Wien 
36:13 (1923) p. sp.) Nelson 1. c. 149 Descr.: Keller—Soó 58, Nelson 
149 — Cil, Syria, Pe - Iraq 

(Oestriferae) 

O. Scolopax Cav. ssp. orientalis (Renz Feddes Repert. 27:205 (1930) p. 
ssp. 0. cornutae) Nelson 1. c. 158 (0. oestrifera ssp. orientalis Soó) Descr.: 
Keller — Soó 63, Nelson 158 Anat, Cil, Cyp, Lib, Pai, Pontus 
?25. O. phrygia Fleischm. et Bornm. Ann. Mus. Wien 36:9 (1923) (0. cilicica 
Schlechter) — Descr: Schlechter 120, Keller—Soó 65 — Anat, Cil Secundum 
Nelson probabiliter ad 0. atticam pertinet 
?26. O. Sclmlzei Bornm. et Fleischm. Mitt. Thiir. Bor. Ver. 28:60 (1911) Descr.: 
Schlechter 120 — Cil, Kurdistan, Pe — Secundum Nelson probabiliter 
ad 0. atticam pertinet [O. Carmeli Fleischm. et Bornm. Ann. Mus. Wien 
36:7 (0. Dinsmorei Schlechter) descr. Schlechter 121, Keller —Soó 67 ex 
Pai est 0. attica J 

(Fuciflorae) 

27. O. Bornmiilleri Schulze Mitt. Thiir. Hot. Ver. 13:127 (1899) Descr.: Schlech¬ 
ter 104, Nelson 171 Cyp, Cil, Lib, Pai 

* = deest in Nelson. 
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Appendix 

The manuscript, preparcd for thè “Flora Europaea”, was closed and dispatched in 
spring 1969. The Introduction and thè Supplement (on thè Extra-European taxa and their 
distribution) was made in winter 1969 and thè completed manuscript was passed to Acta Bo¬ 
tanica in February 1970. At thè end of March, I received thè new hook of H. Sundermann: 
“Europàische und mediterrane Orchideen. Eine Bestimmungsflora” (Hannover, 1970) [Euro- 
pean and Mediterranean orchids. A taxonomic key (Hannover 1970)], which differs in thè ela¬ 
boratimi of thè Ophrys species both from thè System of Nelson, and of my own arrangement 
given above. The w r ork is partly a scientific publication and partly a taxonomic key for begin- 
ners; I shall discuss it in detail elsewhere. Sundermann determines 30 Ophrys species, but 
only nine of them are valid “good species” according to him, thè taxonomic estimation of thè 
others is left to thè reader. But neither of these taxa are subspecies, because further subspecies 
are enumerated under them, so they may rather be regarded as minor species. Part of thè spe¬ 
cies of thè Crimean Peninsula, thè Caucasus and Asia Minor are disregarded, and even many 
Central European and Mediterranean taxa, considered by me at least as ssp. are missing. In 
giving a generai outline, thè author follows Nelson, he does not prcsent a System, but it appears 
from thè text that even Araniferae are united with Fuciflorae. 

The main differences are as follows: 0. sphegodes ssp. garganica is considered as identical 
with O. provincialis (p. 67), O. Sintenisii (incl. ssp. amanensis) is drawn into 0. sphegodes (p.69), 
O. arachnitiformis is acknowledged as a hybridogenic “Formenschwarm”, which, however, 
cannot be detached specifically from 0 . sphegodes , and thè taxa ssp. sipontensis , siculo and 
panormitana (p. 73) are subordinated to thè latter. In my opinion thè author points out prop- 
erly that thè plant described by Nelson as fucifloro ssp. pollinensis is heterogeneous, thè plant 
of thè Mte Pollino is (according to me also) a population belonging to thè fucif loro group, it 
differs from thè species of thè Mte Gargano and is connected with 0. exaitata and O. arachniti¬ 
formis. However, thè author does not draw thè necessary conclusion, and treats thè plant 
growing on thè Mte Gargano under thè (invalid) name O. pollinensis after 0. exaitata. 

I describe thè plant of thè Mte Gargano as a new locai forni belonging to thè variabil- 
ity range of 0. exaitata under thè name subsp. Sundermannii Soó nom. n. and with thè fol¬ 
lo wing diagnosis: Proxima O. exaltatae , tepala exteriora alba vel rosea, interiora rubra, externis 
1/2 —1/3 breviora, labellum brunneum vel fuscopurpureum, nonnunquam pallidum, speculum 
variabile: ferri-eqiniforme vel orbiculare vel punctiforme, saepe horizontale, appendix minima. 

Otherwise, I could take over only a few (occasionally incomplete) distribution data froni 
Sundermann’s book. It is regrettable that thè author’s names are presented only in thè review 
of thè taxa and even there mostly incompletely and inconsistently. Sometimes only thè authors 
of thè combinations are mentioned, sometimes — as in case of Dactylorhizae , but e.g. also with 
O. attica — merely thè originai describer is given (without brackets) and in case of infraspecific 
taxa, generallv nobody is named. My criticai remarks pertaining to thè other genera will be 
published in an other paper. What I may further say here is that with its excellent coloured 
pictures, short, appropriate descriptions and thè taxonomic keys based on siinple characteris- 
tics, this book will certainly attain its object. 

Finally, it should stili be remarked that thè liighly ranked taxa of recent authors (de- 
signated by me as locai forms) are valued as minor species or subspecies both by Nelson and 
Sundermann. They disregard entirely thè forms taken for species or ranked by another gra- 
dation by previous authors, although there may also be ainong them taxa equivalent to those 
acknowledged to-day. The “rehabilitation” of thè former (described in thè cited work of 
Keller Soó) is thè task of further researches. 
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In thè course of functional anatomical investigations, thè localizatiou of chlo- 
roplasts in lignifying shoots was determined. By thè incorporation of 14 C0 2 , thè 
assimilation power of thè chloroplasts could he established. The phelloderm proved 
to be especially active. 


Introduction 

It was known already from classical anatomical handbooks that thè hark 
of lignifying shoots contains chloroplasts. The distribution or thè appearance 
of chloroplasts in thè various tissues of several years old shoots of certain 
species were described by Scott (1907), Aleksandrov— Saycenko (1950), 
Zavalisina (1951), and Gyubbenet (1951). Scott studied thè chloroplasts of 
1 — 2 years old lignifying shoots. Alexsandrov Saycenko observed thè 
changes in thè shape of chloroplasts, from spring till autunni, in thè secondary 
bark (in thè cytoplasm of phellodermic cells) of 15 — 20 years old trees and 
shrubs. The agglutination and renewal of thè chloroplasts during winter were 
related prirnarily to thè extremely long life of thè phelloderm. According to thè 
authors, thè oldest living tissue of lignifying shoots is thè phelloderm. deriving 
from thè structural changes in chloroplasts. Examining one year old shoots of 
50 species from 30 plant fainilies, Zavalisina established that thè chloroplasts 
are present in number of tissues throughout thè year. (Gyubbenet and Zava- 
lisina ascribe no assimilative role to these tissues.) 

The localization of chloroplasts was described in great detail by Sokolov 
(1953). “Every celi of thè shoot apex contains chloroplasts in thè young shoots 
of angiospermous tree and shrub species. Itis absent from thè vascular units at 
thè base of thè apex. By thè end of May and thè first days of June, chlorophyll 
disappears from thè plastids of thè centrai parts of thè pith at thè lower 
portion of thè shoot. In other places, however, it persists in thè cells of thè 
xylem, and in thè collenchyinal cells of thè bark. By autumn, presumably, 
thè chloroplasts remain only in thè medullary ray and thè perimedullary zone 
in thè xylem, in most dicotyledonous lignifying species. However, in many 
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lignifying species, thè chloroplasts persist for 1 — 2 years in thè medullarv 
cells, namely in thè external ring of thè pith ( Empetrum , Celtis ), in thè cells 
surrounding thè vascular System ( Ledum , Caratano ), or in both regions (Cas¬ 
sandra, Catalpa). The examined 100 angiosperms and 16 gyinnospertns contain- 
ed chloroplasts in thè medullary ray and thè perimedullary zone, in plants of 
1 2 or frequently 3 years old, when thè branches and their bark had alreadv 

thickened enough” (Sokolov, 1953). 

By thè anatomical rediscoveries in thè fifties, studies on thè quantitative 
determinatimi of thè chlorophyll content of lignifying shoots were nearly 
concomitant. Schenk (1952) determined thè chlorophyll content in some 
forest tree species. He found that thè total amount of chlorophyll in thè bark of 
thè lignifying shoots of a plant changes by thè effects of light of different 
wavelenght and intensity, depending on thè microtopographic conditions 
prevailing in thè bark. The differences observed in thè total chlorophyll content 
of plants growing at thè edge or within thè forest were explained also by light 
conditions. The changes in chlorophyll content was also examined in thè 
bark of trees. He established a summer and a winter maximum in dicotyledo- 
nous tree species. In thè bark of Acer pseudoplatanus and Fraxinus excelsioi. 
chlorophyll content increases concurrently with thè age of thè tree. Sokolov 
(1953) observed a winter and an early spring chlorophyll maximum in conifers. 
Gundersen (1954), Gundersen and Friis (1956) establish thè localization 
and quantity of chlorophyll in thè young shoots of Fagus silvatica , Corylus 
avellana , and Salix cuprea. Among thè tissues of highly organized plants, thè 
chlorophyll a : b ratio is thè lowest in thè xylem. Pearson— Lawrence (1958), 
Bray (1960), Mooney—Strain (1964), Ovington—^ Lawrence (1967) also 
determined thè chlorophyll content of thè bark. Bray, Ovington, and Law¬ 
rence attempted to draw inferences, going by thè chlorophyll content of tree 
barks, on thè production of savanna and oakwood ecosystems. The animai 
periodicity of chlorophyll displays spring and autumn maxima, due, according 
to thè authors, to thè intense lighting effects fading on thè shoots in thè absence 
of foliage. 

Larsen was thè first (1936) to attempt thè demonstration of assimilatimi 
by bark chloroplasts in lignifying shoots. He studied C0 2 release of 15 — 20 
years old Fraxinus excelsior branches in light and in dark. Carbon dioxide 
release was smaller in light than in thè dark, hence thè branches had at least 
partly re-assimilated thè respiratory carbon dioxide. According to SoKOLcn 
(1953) exhibited thè defoliated shoots during winter intense respiration for 
two days in thè laboratory. By thè third day, they began to assimilate carbon 
dioxide and regularly continued to do so. He contends that assimilation may 
go on not only in thè bark, but also in thè xylem and thè medullary ray. He 
presu mes that in thè latter thè amount of C0 2 and light are sufficient for this 
process. Pearson—Lawrence (1958) demonstrated thè presence of primarv 
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assimilative starch in thè bark of living shoots of Populus tremuloides , by Tirsi 
having cut thè hast to thè cambium and thus isolating thè hark from thè 
leafy shoot. They suggested, that this ability of aspen to carry on photosynthe- 
sis in its bark might partly account for thè ability of this species to thrive in 
what is otherwise inainly an evergreen conifer environment. Mooney and 
Strain (1964) showed that though thè role of chlorophyll content of thè bark 
of Fouquieria splendens might be small in thè photosynthetic economy, it may 
1 1 e important in hibernation. 

Several authors attempted by various methods to detect thè exact 
ìocalization of thè chloroplasts of thè bark, thè xylem, thè medullary ray thè 
amount as well as thè spatial and temporal changes of thè chlorophyll content. 
However, thè examination and demonstration of thè frequently contradictory 
hypotheses concerning function liave not yet been completed. According to 
Stalfelt (1960), data on thè importance of thè assimilatory activity of thè 
shoot, including also thè non-lignifying ones, are sporadic. 


Results and discusssion 

In thè course of our production-ecological investigations which are 
|>art of IBP, especially of PP section from Februarv 1^70 we are regularly 
examining among others thè chlorophyll content of deciduous trees and 
shrubs ( Fraxinus ornus , Quercus pubescens , Ligustrum vulgate , Cornus mas), 
its changes and thè arrangement of chloroplasts in thè various organs. The 
different old ligneous shoots, branches of thè ènumerated species contain also 
chlorophyll in various quantities. 

In Fraxinus ornus , Ligustrum vulgare and Cornus mas thè following tissues 
contain chloroplasts: thè phelloderm, thè cells of thè medullary rays in thè 
xylem. The cells of thè medullary rays running radially in thè xylem touch 
cach other at thè border of thè latter and thè centrai pith; here in thè cells 
of thè perimedullary zone are mostly hexagonal and contain besides starch also 
chloroplasts (Fig. l).The tissue of thè anatomically understood centrai pith of 
Fraxinus ornus and Cornus mas has no chloroplasts. In thè above-mentioned 
three species thè phelloderma rnaintains thè vitality and chloroplasts during 
thè full life of thè shoots above ground. In thè medullary ray cells no chloro¬ 
plasts can be observed in shoots older than 6 to 8 years of tree-shaped Fraxinus 
ornus . In thè phellogen of Fraxinus ornus and Ligustrum vulgare — near thè 
celi rows of thè phelloderma — gradually angular collenchymatous cells contain- 
ing chloroplasts develop. In these species thè phellogen consists of one celi 
row, it divides tangentially, later radially and is functioning monopleurically, 
outwards. Part of thè evolving cells penetrate abaxially thè celi row above 
thè phellem. The cells of thè phelloderma are able to divide along their walls 
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Fig. 1. Cross-section sketch of thè lignifying axis in a 3-year-old Fraxinus ornus (A). Arrange¬ 
ment of thè chloroplasts in thè bark parenchyma, thè medullary ray cells as well as on thè 
border of thè xylein and centrai pith (B). p == pith, mr = medullary ray, wpa = wood pa¬ 
renchyma, v = vessel, f = fibre, ca cambium, ph = phloem, sci = sclerenchyma, epa = 
= cortex parenchyma, ccoll = cortex collenchyma, cca = cork cambium, phe = phellem, 
1 = lentirei, x = xylem, c = cortex. pz = perimedullary zone Drawing: Zsuzsànna Bunke 
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l*hoto 1. Chloroplasts in thè phelloderma of a 3-year-old Fraxinus ornus. Cross-section.* 1000 X . 

Photo: Julia N.-Rakovàn 


and elongate later tangentially. By this action of thè phellogen, hy thè radiai 
celi wall division of thè phelloderma thè latter follows thè thiokening of thè 
xylem, and this function explains thè relative completeness and chlorophyll 
content of thè phelloderma in a 60- to 70-year-old Fraxinus ornus . Naturally, 
in advanced age thè celi divisione cannot always follow thè thickening of thè 
xylem, in thè phellem fissures thickening by further suberification arise (Photos 
1, 2, 3, 4). 

For thè photosynthesis, thè light transmission of thè phellem — decreas- 
ing generally with thè age of shoots and diversely according to thè various 
species — is not indifferent. The number and surface of suberized scars and 
cicatrices on thè bark generally increases with advancing age, but their distri- 

* The excisions were prepared hy Erzsébet B.-Szikszay 
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Photo 2. Chloroplasts containing assimilative starch in thè phelloderma of Fraxinus ornus. 

Tangential longitudinal section. 1500X. Photo: Julia N.-Rakovàn 

bution is not homogeneous even in case of identical ages. In order to ohtain 
information, we examined thè transmissivity of thè possibly intact surface of 
different old Fraxinus ornus shoots in weak (about 250 Lx) light. Tablel 
presents thè transmitted rate in per cent of thè applied full light. 

The data show that thè transmissivity of thè Fraxinus ornus phellem at 
thè age of 55 years decreases to 10 per cent that measured in one-year-old 
branches. The exceeding values indicate split not visible to thè naked eye. 

In Quercus pubescens thè one-year-old phellem transmits 60 per cent of 
thè full light, thè 10 —11 — year-old phellem 3 per cent and thè 13-year-old 
phellem is no more translucent. In this species thè phellogen functions dipleuri- 
tically, thè previously hypodermal isles and thè inwards newly formed phel- 
loderm cells increasing thè collenchyma, contain chloroplasts. In older shoots 
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Photo 3. Phelloderina of a 3-year-old Quercus pubesrvns with chloroplasts. Cross-section. 1000X . 

Photo: Julia N.-Rakovàn 

thè phelloderm and thè former hypoderma hecome parts of thè rhytidoma 
and contain no more chloroplasts. 

As to thè distribution of thè chlorophyll content in thè various tissues, 
in Fraxinus ornus its decreasé was observed from thè phelloderma to thè 

Table I 

Light transmission of thc phcllem in different old brunches of Fraxinus ornus , 
in percentage of full light 


Ago 

Percentage of 

Age 

Percentage of 

Y ears 

trunsmitted light 

Years 

transmitted light 

1 

9 

14-15 

17 

2 

11 

14-15 

2 

3 

10 

27 

3 

4 

9 

35 

16 

3 

5 

42 

2 

6 

10 

47 

1 

7 

5 

55 

1 
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group of medullary ray cells touching thè centrai pith. The pertaining values 
are presented in Table II; thè amount of pigments was estahlished according 
to Zscheile and Comar (1941). 

Naturally, thè chloroplasts stored in thè bark are able to function only if 
thè C0 2 can penetrate them. On thè one- and two-year-old shoots of Fraxinus 
ornus thè cuticle is stili intact and there are stornata on it, but lenticels also 
begin to appear already in thè first year. In thè third year thè cuticle bursts 
and stornata are no lcnger seen; their role is taken over by thè lenticels, showing 
an increasing diameter with advancing age. From thè fourth to fifth year 
beside thè older lenticels also many tiny ones appear and on thè 6- to 7-year- 
old shoots lenticels of nearly identical diameter developing closely to one 
another may he observed as well (Figs 2, 3). 



Photo 4. Tangential longitudinal section through thè phelloderma of a 3-year-old Quercus pu 
bescens. 1000 X. Photo: Jilia N.-Rakovan 
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Under microscope, between thè pattern of thè chhuplasts in thè tissue 
regions (more precisely: within thè cytoplasm) and their temporal function a 
connection is estahlished, particularly in thè phelloderina. In winter (February 
17. 1970), thè chloroplasts of thè phelloderma of Fraxinus ornus , Ligustrum 
vulgare and Cornus mas were situated closely along thè celi walls everywhere. 
(Similar observation has been made on thè needles of Pinus cembra by Holzer 
in 1958.) The chloroplasts were immobile in February. Especially in thè phello- 





Fig. 2. Top-view of a stoma on thè axis of a 1-year-old Fraxinus ornus (A). Cross-section of 
thè stoma with thè lenticel canibium (B) cu = cuticle, s = stoma, gc = guard celi, as = air 
space, Ica lenticel camhium, is = intercellular space, ccoll = cortex collenchyma, ec = 
epidermal celi. Drawing: Zsuzsànna Bunke 
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Fig. 3. Lenticel on thè axls of a 3-year-old F'raxinus ornus e — epidermis, re = rounded cells 
(with intercellular spaces), Ica = lenticel cambium. cca = cork cambium, ccoll corte* 
collenchyma, epa = cortex parcnchyma, phe = phellem, c = cortex. Drawing; Zsuzsànna 

Bunke 


Table II 


Thequantity of pigments [mg/g green matter\ in thè various tissue 
regions of 2 - to 7-year-old ligneous shools of F'raxinus ornus 
(Measured: March 17, 1970) 



Quantity of 




total chloro¬ 

Tissue region 

chlorophyll-a 

chlorophyll-b ; 

phyll content 



mg/g dry matter 


Bark 

0.140 

0.091 

0.231 

Xylein 

0.010 

0.008 

0.018 

Perimedullary zone 

0.003 

0.002 

0.003 


derma intercellularies of Cornus mas dark green chlorophyll spots can he no¬ 
ticeli; this was true to a lesser extent also for Ligustrum. On March 13, 1970 
in thè excisions from all species thè presence and hydrolysis of starch could he 
ohserved. Putting thè excisions in aqueous solution of glycerine thè chloroplasts 
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Tablt* IH 

Total chlorophyll content of thè 3-ycar-old bark of Fraxinus ornus 
and Quercus pubrscens thè quantity and photosynthetic unit 
(phs. u.) of incorporated 14 C0 2 
(Measured Aprii 25, 1970) 



Total CO, content 
in 

Quantity of 
chlorophyll — 

Size of 

photosynthetic 

unit 

(phs. u.) 

Number 

of 

Specie» 

light 

j darkness 

a-f h 

phs. u. 


nmol/g. 

nmol/g. 

Chlorophy 1—a -f b 
C0 2 

io»/g. 

Fraxinus ornus 

5.14 

1 

0.04 

373 

2.6 • IO 7 

87 

Quercus pubescens 

3.87 

0.03 

330 

3.1 • IO 7 

65 


hegan to shift and pealed off from thè celi wall. (Siinilar observations see in 
Alexandrov Saycenko.) The size of thè buds showed stili thè winter state 
at this time. (The water content of thè soil was then otherwise favourable, 
thè ampie quantity of thè winter snow just began to melt yielding probably 
moisture for thè trees. The week previous to sampling had a inean temperature 
of 2.6°C and thè number of sunny hours per day averaged 3.) 

These phenomena drew thè attention to thè activated chlorplasts in thè 
bark, therefore investigations were conducted in order to fimi out whether thè 
cliloroplasts of Fraxinus ornus and Quercus pubescens are able or not to con¬ 
tinue photosynthetic activity; this was characterized by thè incorporation of 
,4 C0 2 into bark excisions kept in light and darkness. In thè assimilating case 
0.5% v/v 14 C0 2 circulated (0.4 mCi/ninol). The exposition — using about 
10 000 Lx — took 60 minutes. After exposition thè excisions were dried at 
80°C, then powdered and subsequently samples weighing 0.3 to 0.6 mg/cm 2 
were prepared. The quantity of incorporated 14 C0 2 was measured with an 
end-window GM tube (of 11.2 per cent efficiency) and expressed in nraol/g dry 
matter. All data are means of three parallel measurements performed in eacli 
experiment. The standard deviation between 3 parallel data remaincd below 5 
per cent. 

The C0 2 bond proves undoubtedly that thè chlorophyll in thè bark is 
photosynthetically active at thè beginning of vegetation. The average size of 
photosynthetic units (phs. u. = number of chlorophyll molecules co-operating 
in thè fixation of C0 2 ) is greater by orders of magnitude than tliose values 
obtained, e.g. in Chlorella (Wild and Egle 1968). This indicates that thè 
photosynthetic activity of thè chlorophyll in thè bark is relatively low, but 
probably it cannot bc neglected if thè induction of developmental processes 
has to be taken into consideration. 

It may however, be conceived that due to thè presence of plastids in 
thè bark throughout thè year also thè degree of photosynthetic efficiency is 
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affected (Hellmers, 1964). But according to our investigations thè plastids 
are active not only in thè leafless state of trees. It could he proved that thè 
bark of Fraxinus ornus contains photosynthetically active chlorophyll in 
summer until it reaches three years of age (presumably even older shoots, too). 
The bark of a 63-year-old, 7.5 m high tree, 11 cm in diameter at breast-hight, 
growing under decidedly unfavourable ecological conditions had a total surface 
of 9.3 m 2 , while that of its 1- to 3-year-old branches was 1.7 m 2 . 
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BEITRÀGE ZI R KENNTNIS 1)ER 
ALGENVEGETATION DER NATRON- (SZ1K-) 
GEWÀSSER UNGARNS. ITI. 

DAS PHYTOSESTON DER NATRONTEICHE BEI KUNFEHÉRTÓ 

Von 

G. Uherkovich 

DAMJANICH MUSEUM, LABORATORIUM Ft)R TISZA-FORSCHUNG, 

SZOLNOK (UNGARN) 

(Eingegangen am 14. Marz 1970) 

On thè basis of investigations earried out ketween 1962 and 1964, thè author 
describes thè phytoseston of two alkaline (“szik”) ponds situated in a deflationa! de- 
pression near thè village Kunfehértó, 9 kilometres SW froin Kiskunhalas, between 
Rivers Da nube and Tisza. The qualitative examinations revealed thè presence of a total 
186 taxa. 38 taxa provcd to he euryhaline-limnic species, 8 brackish water species and 
9 taxa belonged to thè transition between thè two ecosystems. 

The quantitative analysis of thè phytoseston of Fehértó (White Pond) showed 
a greater sodium bicarbonate content and higher alkalinity, thè values of 2und./l. 
fluctuated between 8000 and 39 150 000, i.e. showing a wide range. In thè average a 
Dactylococcopsis rupestris-Phormidium fragile-Botryococcus braunii cenosis is preveal- 
ing here. 

In thè so-called Kistó (Little Pond) of minor sodium bicarbonate content thè 
values of 27ind./l. fluctuated only between 165 000 and 7 110 000, i.e. showing a narrow- 
er range. Ilere, in thè average, a Gornphosphaeria aponina-Botryococcus braunii-Sce- 
nedesmus cenosis in present. 

The paper endeavoured to yield data to thè more generai limnological formula* 
tion of thè terni salinity. 


Einleitung 

Unter den binnenlàndischen Stilìgewàssern mit hòheren Salzkonzcntra- 
tionen stellen die ari Natrium, Kalium und Magnesium reichen Karbonat- und 
Hydrokarbonatgewàsser einen besonderen Tyj> dar. Stillgewàsser (Seen, Teiche, 
Schlenken usw.) dieser Art kommen bekanntlich nur in gewissen geographi- 
schen Landschaften ver. Die Grosse Ungarische Tiefebene (Alfòld) gehort 
typiscb zu solchen Landschaften. 

tìber die Zielsetzung und Geschichte der limnologischen Erforschung 
der ungarlàndischen Natronteiche (“Szik”-Teiche) wurde in den Arbeiten von 
Megyeri (1963) und Uherkovich (1969) berichtet. Die komplexe geograpliiscli- 
limnologische Erforschung dieser Gewàsser besorgt seit 1962 eine Forschungs- 
gemeinsehaft unter der Leitung Prof. J. Megyeri (Szeged) mit Unterstiitzung 
der Ungarischtui Akademie der Wissenschaften. Diese Forschungsgemein- 
schaft hat bisher in einer solchen komplexen Form meistens in 2-bis 3jàhrigen 
Untersuchungsserien mehrere Natronteiche des Donati Theiss-Riickens 
(Zwischenstromgebietes) und des Gebietes ostlich der Theiss bearbeitet. 
Die beziiglichen Forschungsergebnisse wurden in Spezialarbeiten teilweise 
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bereits veroffentlicht (vgl. Uherkovich 1969). Eine monographieartige 
Synthcse dieser Ergebnisse ist gleichfalls geplant. 

Unsere Arbeit iiber das Phytoseston der Natronteiche bei Kunfehértó 
in Ungarn gehórt zu jenen Spezialveròffentlichungem die zu einer grósseren 
Synthcse iiber die Limnologie der Natronteiche Tatsachenmaterial bieten 
mòchten. Lber die Natronteiche bei Kunfehértó wurden bisher hydrogeo- 
graphisehe (Mihaltz und Mucsi 1964), geographische und mikroklimatische 
(Ando 1964, 1966), hydrofaunistische (Megyeri 1963) Angaben puhliziert. 
iiber gewisse Aspekte des Phytoplanktons vom Fehér Teich (der grósste Teich 
des hiesigen Teichsystems) bei Kunfehértó ist ebenfalls manches veroffentlicht 
worden (Uherkovich 1965). 


Die Liinnophysiographie der Natronteiche bei Kunfehértó 

Die Natronteiche bei Kunfehértó befinden sich an der hóchstgelegcnen Stelle des sanft 
gewolbten Donau—Theiss-Riickens in der geographischen Landschaft Klein-Kumanien (Kis- 
kunsàg), siidwestlich von der Stadt Kiskunhalas (9 km von dieser entfernt), in der unmittel- 
baren Nàhe der Ortsehaft Kunfehértó. Die zwischen 132 140 m ii. M. liegende Oberflàche 

ist durch scichtc, in N W —SO-Richtung verlaufende Mulden gegliedert. Die Mulden sind durch 
Deflation entstanden und geben Mòglichkeit zur Ansaminlung des Wassers. 

Die Landschaft wurde ini Pleistozàn durch eolische Ablagerung von Loss- und Sand- 
schichten bedeckt. Das Material der groben “Flugsandschichten” haben die vorlierrschenden 



Abb. 1 Die Natronteiche bei Kunfehértó. I. Fehér Teich. II. Kleiner Teich 
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W-Windc aus eleni Sandsuum der Donau ausgeweht und allmahlich naeh SO verfrach- 
tet. Dies geschah in den Interglazial- und Interstadialzcitcn. In der Zwischenzeit sind die 
Lòss- und Fcinsand- (Lòsssand-) Schichten entstanden. Die Lòssschichten Wurnij, Wiinn r 
Wiirin 3 sind durch stratigraphisch-palynologische Methoden gut identifizierhar (vgl. Mihàltz 
und Mucsi 1964). 

Die Natronteiche von Kunfehértó befinden sich in eincr etwa 3,5 km lungen und hòch- 
stens 1 km breiten seichten Mulde (s. die Karte auf Abb. 1). In dieser Mulde befinden sich drei 
Natronteiche. Der gròsste Teich, der etwa 1,5 km" grosse Fehér Teich (Weisser Teich) liegt ani 
Siidende der Mulde. (Auf der Karte mit I verinerkt.) Das nàchste Glied des Teichsystems ist 
eigentlich bloss eine kleine Schlenke. Das weiter nordwestlich liegende Endglied der Teichkettc 
ist der Kleine Teich (auf der Karte mit II vermerkt). Die drei Teiche sind voneinander durch 
verlandete, teilweise noch morastige Flàchen getrennt. Die Teichgruppe hat eine Gesamtflàclic 
von 170 ha und enthàlt 1,5—2,5 Millionen in 3 Wasser. Das Wasser der Teiche entstammt zu 
2/3 Tcil den Niederschlàgen und zu 1/3 Teil dem Grundwasser der obersten Bodenschichten. 

Der Fehér Teich ist durchschnittlich 1,2- 1,6 m tief, trocknet ini Hochsomincr selbst 
bei gròsster Durre — nicht aus, nur sinkt der Wasserstand in solchen Perioden um 0,40 0.60 m. 

Am Ufer des Teiches steht an n ehreren Stellen ein breiter Schilfsaum. Die sudòstliche Ufer- 
partie ist frei von Schilf und diese Stelle wird als Strandbad verwendet. An den seiclitereu 
Stellen der schilflosen Uferpartien ist der Teichboden mit Chara-R asen bedeckt. Die tieferen 
Stellen der offenen Wasserflàchen sind durch schwebende Geflechte von Cladophora fracta 
gekennzeichnet. 

Der Kleine Teich ist durchschnittlich bloss 0,60- 0,80 m tief, an der tiefsten Stelle 1 m. 
Das Wasser ist reich an organiscliem Detritus, und die offene Wasserflàche w ird hier, besonders 
am Ostufer, von einem breiten Schilfsaum eingeengt. Die schilflosen Stellen des Teiches haben 
am Boden ebenfalls einen Chura-Rasen. 

Die wasserchemischen Verhiiltnisse der beiden Teiche weichen voneinander ab. Die 
Gesamtsalzkonzentration ist im Fehér Teich weit gròsser als ini Kleinen Teich. Dies bezieht 
sich vor allcm auf den Na K-Gehalt, und diesem entsprechend auf die Alkalinitat und die 
pH-Werte. Ini Kleinen Teich ist dagegen der Ca-Gehalt etwas gròsser als ini Fehér Teich. Es 
handelt sich hier uni zwei Stillgewàsser, die einander nahe, in derselben Mulde liegen und 
wasserchemisch voneinander dennoch signifikant abweichen. Diese Unterschiede machen 
sich wie wir das ini folgenden zeigen werden auch in der Zusammensetzung des Phyto- 
sestons bemerkbar. (Weitere Einzelheiten iiber die physikalische und chemische Beschaffen- 
heit des Wassers beider Teiche s. in Tabelle A.) 

Beide Teiche sind der Fehér Teich allerdings in ausgepragterer Form Natrium — 
Magnesium —Hydrokarbonat-Gewàsser. Der Fehér Teich ist stiirker alkalisch, und seine was- 
serchemische Beschaffenheit ist typisch fiir die Natrongewasser der IJngarischen Tiefebene. 


Die laxonomische Aufzahlung der vorgefundenen Algen 


In der folgenden Zusammenstellung sind die einzelnen Taxa innerhalb 
der gròsseren systematischen Einheiten nach ihren Gattungs- bzw. Artnamen 
in alphabetischer Anordnung aufgezàhlt. 

Ort und Zeit des Vorkommens wird durch folgende Abkiirzungen ver- 
inerkt : 

Fehér Teich bei Kunfehértó 


30. 5. 1962 . K 1 

2. 7. 1962 . K 2 

5. 4. 1963 K 3 

24. 5. 1963 K 4 

5. 7. 1963 K 5 

28. 10. 1963 K 6 

9. 12. 1963 K 7 

7. 4. 1964 K 8 

26. 5. 1964 K 9 

13. 7. 1964 K 10 

15. 10. 1964 K 11 

10. 12. 1964 K 12 
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/. Fig. 1 22. 1 — 2 Phacus caudatus Hiibner var. minor Drez. 3. Phacus lemmermannii (Swir.) 

Skvor. 4—6. Phacus pleuronectes (0. F. M.) Duj. 7. Euglena limnophila Lemm. 8. Euglena 
limnophila var. minor Drez. 9. Euglena proxima Dang. 10. Euglena deses Ehrbg. 11 —13. Lepo - 
cinclis capito Wehrle 14. Scenedesmus denticulatus Lagerh. 15. Scenedesmus spicatus W. et G. S. 
West 16—17. Scenedesmus ecornis (Ralfs) Choc!. 18. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 
var. setosus Kirchn., 19. Scenedesmus armatus Chod. 20. Scenedesmus quadricauda var. i vestii 
G. M. Smith 21. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 22. Scenedesmus acutus Meyen var. 

globosus Hortob. 

















































I /. Fig. 23 — 38. 23. Oocystis gigas Arch. f. minor W. et G. S. West 24. Coenocystis subcylindrica 
Korschik. 23. Chroococcus turgidus (Kùtz.) Naeg. 26. Spirogyra olivascens Rabenh. 27. Oocysti- 
dium ovale Korschik. 28. Amphiprora alata Kiitz. 29. Cosmarium sexangulare Lumi f. minima 
Nordst. 30. Pediastrum intergrum Naeg. 31. Chlorophysema sessilis Anachin 32. Dimorpho- 
coccus lunatus A. Rraun 33. Cosmarium umbilicatum Liitkein. 34. Cosmarium abbrevialum Rari!), 
forma 35. Staurastrum punctulatum Bréb. 38. Cosmarium clepsydra Nordst. 
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III. Fig. 39 51. 39. Campylodiscus clypeus Ehrbg. 40. Campylodiscus clypeus var. bicostata 

(W. Smith) Hust. 41 44. Campylodiscus clypeus Ehrbg. 45 48. Surirella peisonis Pant. var. 

pyriformis Pant. f. minima Uherkov. 49. Campylodiscus clypeus var. bicostata (W. Smith) Hust. 
50. Rhopalodia gibberula (Ehrbg.) O. Muli. var. minuens O. Miill. 51. Nitzschia linearis W. 

Smith forma 
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IV. Fig. 52 -63. 52. Aphanocapsa pulchra (Kiitz.) Rabenh. 53. Pediastrum boryanum (Turp.) 
Mcnegh. 54. Compito spini? ri a aponina Kiitz. 55 56. Pediastrum boryanum Menegh. 57. Gorrt- 

phosphaeria aponina Kiitz. 58. Chlorangiopsis pyriformis Korschik. 59. Colacium vesiculosum 
Enrhg. 60. Chlorangiopsis pyriformis Korschik. 61. IJroncala confervicolum Lagerh. 62. Spiro- 
gyra decimina (Miill.) Czurda 63. Cosmarium clepsydra Nordst. 
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Tabelle A 

Physikalische und ivasserchemische Angaben iìber die Teiche 
bei Kunfehértó 
(5. 4. 1963) 

Die betreffenden Analysen wurden von Ing. J. SzÉpfalusi ausgefiihrt 



Seichtes 

Uferwasser 

i _ 

Fehér Teich 


Kleiner Teich 

| Offenes Wasser, 
Oberflàche 

Offenes Wasser 

1 in Ticfe 

Offenes Wasser, 
Oberflàche 

Wassertemperatur °C 

9.8 

8.0 

8.0 

14.0 

Durchsichtigkeit (Schnellsche 





Probe) nini 

200 B 

200 B 

200 B 

192 

PH 

10.30 

10.30 

10.30 

8.42 

Leitfàhigkeit cm“ 1 10" 6 

5000 

5090 

5065 

2278 

Alkalinitàt W° 

52.20 

52.30 

52.10 

23.60 

Gesamthàrte (Methylorange) dll° 

45.90 

45.21 

32.95 

40.20 

Karbonathiirte dH° 

146.15 

146.40 

145.90 

66.10 

Ca mg/1 

36.1 

32.1 

28.9 

46.5 

Mg mg/1 

162.5 

162.0 

125.5 

146.5 

Na mg/1 

1192.4 

1282.0 

1281.0 

334.8 

K mg/1 

171.2 

199.5 

173.6 

45.4 

Cl mg/1 

356.2 

376.8 

354.6 

122.0 

S0 4 mg/I 

110.5 

149.8 

113.3 

163.3 

HCO a mg/1 

2513.6 

2516.0 

2500.2 

1299.2 

C0 3 mg/1 

330.0 

327.0 

333.6 

70.6 

Si0 2 mg/1 

Sp. 

Sp. 

Sp. 

1.2 

NH 3 mg/1 

0.37 

Sp. 

0 

0.60 

NOo mg/1 

0.007 

0.003 

0.007 

0.023 

NO, mg/1 

1.08 

0.93 

0.55 

0.46 

0 2 -Zehrung mg/1 

83.8 

87.2 

83.8 

57.0 

() 2 -Gehalt ing/1 

12.80 

10.53 

10.15 

11.10 

0 2 -Sàttigung % 

112.00 

88.80 

85.50 

106.80 

BSB 5 mg/1 

2.96 

3.19 

2.06 

2.97 

Abdampf-Rùckstand mg/1 

3783 

4250 

3671 

1519 

Gesamtrnenge der gelosten 





Stoffe mg/1 

3719 

3750 

3639 

1476 

Schwebestoffe mg/1 

64 

500 

32 

43 
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Kleiner Tcich bei Kunfehértó 


28. 10. 1963 . Kk 1 

9. 12. 1963 Kk 2 

7. 4. 1964 Kk 3 

26. 5. 1964 Kk 4 

13. 7. 1964 Kk 5 

15. 10. 1964 Kk 6 


Auf Grund der einschlàgigen Literatur (Remane und Schlieper 1958. 
Uherkovich 1969) werden in unserer Aufzàhlung auch die Halobitàtsverhàlt- 
nisse vermerkt. (Hier werden darunter eher die “Natrosalinitàtsverhàltnisse” 
verstanden). So werden die euryhalin-limnischen Arten mit “Ehi”, die Brack- 
wasser-Salzwasserorganismen mit “Brs” und die auf einer Zwischenstufe 
stehenden Algen mit “Ehl-Brs” bezeichnet. (Die iibrigen, ohne solche Bezeieh- 
nungen aufgezàhlten Algen sind ausnahmslos limnische Arten.) 

Ein Hinweis auf die taxonomischen Abbildungen steht bei den einzelnen 
Taxa in Klammern dureh die Nummern der betreffenden Tafeln und Figuren 
angegeben. 


C YANOPHYTA 

1. Anabaena affinis Leinm. K 1, K 2. 

2. A. constricta (Szafer) Geitler K 3, K 4, K 5, 

3. A. torulosa (Garin.) Lagerh. Kk 3 Ehi Brs. 

4. Anabaena sp. — K 4, K 6, K 7, Kk 5. 

5. Aphanocapsa pulchra (Kiitz.) Rabenh. K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 6, K 7, K 8, K 9. 
K 11, K 12, Kk 1, Kk 3, Kk 4 Ehi (IV. 52.) 

6. Beggiatoa alba (Vauch.) Trev. K 5. 

7. Calothrix sp. — K 1. 

8. Chamaesiplìon incrustans Gruii. K 4, K 9. 

9. Chroococcus dispersiti (Keissler) Lemm. K 7, K 8, Kk 3. 

10. Ch. minutus (Kiitz.) Naeg. K 2, K 3, K 4, K 5. Kk 1. Kk 2 Ehi. 

11. Ch. turgidus (Kiitz.) Naeg. K 3, K 5, K 7, K 8, Kk 1, Kk 3 Ehi (li. 25.) 

12. Ch. turgidus var. subnudus Hansg. K 2 Ehi. 

13. Chroococcus sp. — K 3. 

14. Coelcsphaeriuni naegelianum Ung. K 1. K 3, K 4, K 5, K 6, K 8, K 9, K 11, K 12 
Kk 1 Kk 2, Kk 4, Kk 5. 

15. Dactylococcopsis rhaphidioides Hansg. K 4, Kk 4. 

16. D. rupestris Hansg. forma — K 4, K 5, K 6, K 7, K 8, K 10, K 11, Kk 4 Ehi. 

17. Gioecapsa sp. K 2. Kk 3. 

18. Gomphosphaeria aponina Kiitz. K 1, K 2, K 3, K 5, K 7, K 8, K 11, K 12, Kk 1. 
Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 6 Ehi (IV. 57.) 

19. G. lacustris Chod. Kk 3 — Ehi. 

20. Lyngbya limnetica Lemm. - K 1, K 3, K 5, K 6, K 7, K 8, K 11, K 12, Kk 3 Ehi. 

21. L. martensiana Menegh. Kk 4. 

22. L. putealis Mont. K 2. 

23. Merismopedia elegans A. Braun. Kk 2, Kk 4, Kk 6. 

24. M. glauca (Ehrbg.) Naeg. — Kk 3. 

25. M. punctata Meyen K 2, K 3, K 4, K 5, K 8, Kk 4. 

26. M. tenuissima Lemm. — K 9. 

27. Merismopedia sp. — Kk 1, Kk 2, Kk 5, Kk 6. 

28 . Microcystis aèruginosa Kiitz. f . flos-aque (Wittr.) Elenkin Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6. 

29. M. marginata (Menegh.) Kiitz. — Kk 4. 

30. M. minutissima W. West — K 2. 

31. M. pallida (Fari.) Lemm. Kk 1, Kk 2, Kk 5. 
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32. M. parasitica Kiitz. Kk 6. 

33. Nostoc carneum Agh. K 2. 

34. Oscillatoria acuminata Gom. — K 1. 

35. O. formosa Bory K 3. 

36. O. limosa Agli. K 5. 

37. O. tenuis Agh. — Kk 3. 

38. Phormidium ambiguum Goni. K 7 Ehi. 

39. Ph. fragile (Menegh.) Gom. K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 8, K 9, K 11 Ehi. 

40. Ph. molle (Kiitz.) Gom. K 1, K 2, K 4, K 5, K 8, K 9. 

41. Ph. tenue (Menegh.) Gom. K 6, K 8, K 9, Kk 3 Dhl. 

42. Phormidium sp. K 4, K 6, K 11, Kk 6. 

43. Pseudoholopedia convoluta (Bréb.) Elenkin Kk 6, Kk 7. 

44. Spirulina maior Kiitz K 3, K 5, K 6, K 7, K 8. K 9 Ehi. 

45. S. tenuissima Kiitz. K 6, K 7, KK 1, Kk 2 Brs. 

46. Spirulina sp. Kk 1. 


EUGLENOPHYTA 

47. Colacium vesiculosum Ehrbg. K 1. K 2. K 4, K 5, K 6, K 8, K 9. K 11, Kk 1, Kk 4, 
Kk 5, Kk 6 (IV. 59.) 

48. Distigma curvatimi E. G. Pringsh. f. minor E. G. Pringsh. — K 1, K 2, K 6. 

49. Euglena acus Ehrbg. Kk 3 Ehi. 

50. E. deses Ehrbg. K 1, K 2, K 3. K 5, K 6, Kk 4 (I. 10.) 

51. E. gracilis Klebs K 1. 

52. E. limnophila Leinm. — Kk 3 (I. 7.) 

53. E. limnophila var. minor Dang. — Kk 3 (I. 8.) 

54. E. proxima Dang. K 9, Kk 3, Kk 4 (I. 9.) 

55. Euglena sp. K 3, K 4, K 6, K 7,K 8, K 11, Kk 2, Kk 3. 

56 . Lepocinclis capito Wehrle - K 3, K 8, Kk 3 (I. 11 13.) 

57. Phacus caudatus Hiibner var. minor Drez. Kk 3 — (I. 1 2.) 

58. Ph. lemmermanni (Swir.) Skvor. Kk 3 Ehi — (I. 3.) 

59. Ph. pleuronectes (Muli.) Duj. — K 1, Kk 3, Kk 4 — (I. 4 6.) 

60. Ph. pyrum (Ehrbg.) Stein K 3, K 4, K 5, K 8, Kk 1, Kk 2, Kk 3 Ehi. 

61. Phacus sp. K 2, K 4. 


PYRROPHYTA 

62. Peridinium sp. K 9, Kk 2, Kk 4, Kk 5. 


CHLOROPHYTA 
Chi orophyceae 

63. Ankistrodesmus acicularis Korschik. K 11. Kk 6. 

64. A. angustus Bern. K 1, Kk 2, Kk 3. 

65. Ankistrodesmus sp. — K 6, Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 6. 

66. Aphanochaete repens A. Braun K 1. 

67. Botryococcus braunii Kiitz. K 1, K 2. K 4, K 6, K 8. K 9. Kk 1. Kk 4 Ehi. 

68. Chlorangiopsis pyriformis Korschik. - K 1, K 2, K 4, K 5, K 6, K 7, K 9 (IV. 58., 60.) 

69. Chlorophysema sessilis Anachin K 1, K 2 (II. 31.) 

70. Chlorosarcina anguiosa (Corda) Klebs K 9. 

71. Cladophora fracta Kiitz. ampi. Brand K 1. K 2, K 5, K 7, K 8, K 11, Kk 2, Kk 4 
Ehi. 

72. Coelastrum cubicum Naeg. — K 5. 

73. C. microporum Naeg. Kk 2, Kk 5, Kk 6. 

74. C. sphaericum Naeg. Kk 5, Kk 6. 

75. Coenocystis subcylindrica Korschik. — K 5 — (II. 24.) 

76 . Crucigenia apiculata Schmidle Kk 4. 

77. Dimorphococcus cordatus Wolle? Kk 3, Kk 4. 
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78. D. lunatu.% A. Brami Kk 1, Kk 3, Kk 4 - (II. 32.) 

79. Dictyosphaerium pulchellum Wood Kk 7. 

80. Dunaliella sp. - K 11, K 12. 

81. Eudorina elegans Ehrbg. Kk 3. 

82. Gloeochaete sp. — K 2. 

83. Gloeococcus schroeterii (Chod.) Lemni. K 9, Kk 4. 

84. Glneocystis sp. — K 2. 

85. Goninm sociale (Duj.) Warning Kk 3. 

86. Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb. Kk 4. 

87. Kirchneriella sp. Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6. 

88. Lambertia sp. — K 1, K 2. 

89. Oocystidium ovale Korschik Kk 4 (II. 27.) 

90. Oocystis gigas Arch. f. minor W. et G. S. West KK (II. 23.) 

91. O. marssonii Lemm. — K 9. 

92. Oocystis ssp. — K 7, Kk 6. 

93. Pandorina morum Bory — Kk 3, Kk 4. 

94. Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. — K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 8, K 9, Kk 1, Kk 2, 
Kk 3, Kk 4 - (IV. 53., 55-56.) 

95. P. integrum Naeg. K 5, K 10 — (II. 30.) 

96. P. tetras (Ehrbg.) Ralfs Kk 3, Kk 4. 

97. Scenedesmus acutus Meyen var. globosus Hortob. K 1, K 2, K 5 Ehi. — (I. 22.) 

98. S. armatus Chod. - Kk 3 - (I. 19.) 

99. S. denticulatus Lagcrh. Kk 3 (I. 14.) 

100. 8. denticulatus var. linearis Hansg. K 3, Kk 3, Kk 4. 

101. S. ecornis (Ralfs) Chod. - K 3 - (I. 16-17.) 

102. 8. granulatus W. et G. S. West — Kk 2. 

103. 8. gutwinskii Chod. forma — Kk 1. 

104. S. opoliensis P. Richt. Kk 1, Kk 2. Kk 3. kk 4. 

105. S. quadricauda (Turp.) Bréb. Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6 (I. 21.) 

106. S. quadricauda var. setosus Kirchn. Kk 1, Kk 3 — (I. 18.) 

107. 8. quadricauda var. i vestii G. M. Smith Kk 3 — (I. 20.) 

108. 8. spicatus W. et G. S. West - Kk 3 (1. 15.) 

109. Scenedesmus sp. K 3, K 4, Kk 1, K k4. Kk 5, Kk 6. 

110. Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. — Kk 1. 

111. Sorastrum spinulosum Naeg. K 1. 

112. Stigeoclonium tenue Kiitz. K 1. 

113. Tetraèdron minimum (A. Braun) K 1, K 2, Kk 1, Kk 4, Kk 4, Kk 6. 

114. T. trigonum (Naeg.) Hansg. Kk 4. 

115. Tetraspora simplex Korschik. K 2. 

116. Vlothrix tenerrima Kiitz. K 5. 

117. Uronema confervicolum Lagerh. — K 1 (IV. 61.) 

Conjugatophyceae 

118. Closterium acerosum (Schrank) Ehrbg. K 1. 

119. C. dianae Ehrbg. — Kk 1, Kk 3, Kk 4. 

120. C. lunula (Miill.) Nitzsch var. minus W. et G. S. West K 1, K 2. 

121. Cosmarium abbreviatum Racib. forma K 5, K 9 (II. 34.) 

122. C. clepsydra Nordst. K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 6, K 7, K 9, K 11. Kk 1, Kk 3, Kk 4, 
Kk 5 - Ehi - (II. 36-38., IV. 63.) 

123. C. sexangulare Lund f. minima Nordst. Kk 3 (II. 29.) 

124. C. umbilicatum Liitkein. Kk 3 — (II. 33.) 

125. Mougeotia sp. — K 1, K 2, K 3, K 5, K 6, K 7, Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4. 

126. Spirogyra decimino (Miill.) Czurda — K 1, K 2 — (IV- 62.) 

127. S. olivascens Rabenh. — Kk 4 (II. 26.) 

128. Spirogyra sp. K 6, Kk 2, Kk 3, Kk 4. 

129. Staurastrum punctulatum Bréb. Kk 3 (II. 35.) 
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CHRYSOPHYTA 

Bacillariophyceae 

130. Amphiprora alata Kiitz. — Kk 3. Brs — (II. 28.) 

131. A. costata Hust. — Kk 3 — Brs. 

132. Amphora commutata Grun. — K 8, Kk 1, Kk 4 — Ehi —Brs. 

133. Anomoeoneis polygramma (Ehrbg.) Cleve — K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 7, K 8, K 9, 
Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 5 - Ehi. 

134. A. sphaerophora (Kiitz.) Pfitzer — Kk 4, Kk 5, K 8 — Ehi. 

135. A. sphaerophora var. giintheri O. Miill. — K 8, Kk 4 — Ehi. 

136. A . sphaerophora var. sculpta (Ehrbg.) Miill. — Kk 2 — Ehi. 

137. Caloneis amphisbaena (Born) Cleve — K 1, Kk 3 — Ehi. 

138. Campylodiscus clypeus Ehrbg. — K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 6, K 7, K 8, K 11, Kk 1, 

Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6 - Brs. - (III. 39., 41-44.) 

139. C. clypeus var. bicostata (W. Smith) Hust. K 1, K 2, K 3, K 4, K 5, K 9, K 12, Kk 4 - 

Ehi - (III. 40., 49.) 

140. Chaetoceros muelleri Lemm. — K 11. 

141. Cyclotella sp. - K 7, Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6 

142. Cymbella hungarica (Grun.) Pant. var. grunowii Cleve —Euler K 1. 

143. C. pusilla Grun. - K 4, K 9, Kk 1, Kk 2, Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6 - Ehi-Brs. 

144. Diatoma vulgare Bory — K 1. 

145. Epithemia argus Kiitz. — Kk 3 — Ehi. 

146. E. zebra (Ehrbg.) Kiitz. var. porcellus (Kiitz.) Grun. — Kk 4. 

147. Epithemia sp. — Kk 3, Kk 4. 

148. Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz. — Kk 3. 

149. Hantzschia amphioxys (Ehrb.) Grun. — K 3. 

150. Navicula anglica Ralfs — K 5. 

151. N. anglica var. subsalsa Grun. — K 2 Ehi. 

152. N. cincta (Ehrbg.) - K 3 - Ehi. 

153. N. cryptocephala Kiitz. — K 3, K 9 Ehi. 

154. N. cryptocephala var. veneta (Kiitz.) Grun. K 1, K 4, K 5, K 9 — Ehi Brs. 

155. N. cuspidata Kiitz. — Kk 1, Kk 6. 

156. N. gibbuta Cleve - Kk 1, Kk 6. 

157. N. lanceolata (Agardh) Kiitz. — K 5 — Ehi. 

158. N. mutica Kiitz. var. cohnii (Hilse) Grun. — Kk 1 — Ehi. 

159. N. mutica var. ventricosa (Kiitz.) Cleve — Kk 1 Ehi. 

160. N. oblonga Kiitz. — Kk 1, Kk 4 — Ehi. 

161. N. plicata Dankin K 5 — Ehi. 

162. N . rhynchocephala Kiitz. K 5 — Ehi. 

163. Nitzschia acicularis W. Smith — K 1, K 2, K 7. 

164. N. amphibia Grun. — Kk 3. 

165. N. apiculata (Greg.) Grun. — K 1, K 2, K 4 Brs. 

166. N. capitellata Hust. K 1, K 2, K 3, K 4, K 7, K 8, K 9, K 11, Kk 3, Kk 4 - Ehi. 

167. N. clausii Hantzsch — K 8 — Brs. 

168. N. frustulum (Kiitz.) Grun. K 3, Kk 3 Ehi —Brs. 

169. N. hungarica Grun. — K 1, K 2 — Ehi. 

170. N. kiitzingiana Hilse — K 9. 

171. N. lacunarum Hust. — Kk 4. 

172. N. linearis W. Smith forma K 1, K 2, K 3, K 5, K 7, K 8, Kk 3, K k5 - (III. 51.) 

173. N. palea (Kiitz.) W. Smith K 8. 

174. N. punctata (W. Smith) Grun. — K 2 — Ehi —Brs. 

175. N . spectabilis (Ehrbg.) Ralfs — K 1, K 7, Ehi —Brs. 

176. N. vitrea Norman — K 1 — Brs. 

177. Rhopalodia gibberula (Ehrbg.) O. Miill. var. minuens O. Miill. K 1, K 2, K 4 — Brs. — 
(III. 50.) 

178. Stauroneis anceps Ehrbg. — K 1, K 2, K 3, K 5, K 7, K 8, K 9, K 11, K 12, Kk 1, Kk 2, 
Kk 3, Kk 4, Kk 5, Kk 6. 

179. Stauroneis anceps var. hyalina Bruii et Peragallo — K 1, K 2, K 8, K 9, K 12. 

180. Stephanodiscus dubius (Fricke) Hust. — Kk 3, Kk 4 — Ehi. 

181. Surirella peisonis Pant. var. pyriformis Pant. f. minima Uherkov. — K 1, K 2, K 8. Kk 4 

Ehi — Brs (III. 45-48.) 

182. Synedra affinis Kiitz. K 1, Kk 3 Ehi. 
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183. S. puli brila Kùtz. — K 8, K 12, Kk 2, Kk 4 — Ehi - Brs. 

184. S. ulna (Nitzsch) Ehrbg. var. spathulifera Gruii. — K 1. 

Chrysophyceae — Xanthophyccae 

185. Hormidium sp. — K 5. 

186. Ochromonas sp. — K 5, K 11, Kk 5. 


Bemerkungen iiber <lie qualitative Zusammensetziing des 
Phytosestons 

Unsere taxonomische Aufzàhlung enthàlt Angaben iiber 186 Algentaxa. 
Darunter sincl die Blaualgen mit 46, die Euglenophyten mit 15, die Pyrrophy- 
ten mit einem, die Chlorophyceen mit 55. die Conjugatophyceen mit 12, die 
Kieselalgen mit 55 und schliesslich die Chrysophyceae-XanthophycecH’-GTuppe 
mit 2 Taxa vertreten. 

In beiden Teichen waren immer oder fast immer folgende Algen anzu- 
treffen: Aphanocapsa pulchra , Coelosphaerium naegelianum , Gompliosphaeria 
aponina; Colacium vesiculosum; Botryococcus braunii , Pediastrum boryanam; 
Cosmarium clepsydra; Anomoeoneis polygramma , Campylodiscus clypeus , Nitz- 
schia capitellata , Nitzschia linearis , Stauroneis anceps. 

Die in dieser Untersuehungsserie nur aus dem Fehér Teich nachgewiese- 
nen Algen sind: Anabaena constricta , Phormidium fragile , Spirulina maior; 
Chlorangiopsis pyriformis, Pediastrum integrum , Scenedesmus acutus var. 
globosus; Navicula cryptocephala var. veneta , Navicula apiculata , Rhopalodia 
gibberula var. minuens. 

Die in dieser Untersuchung nur aus dem Kleinen Teich naehgewiesenen 
Algen sind: Merismopedia elegans , Microcystis pallida , Pseudoholopedia convo¬ 
luta; Coelastrum sphaericum . Kirchneriella sp., Pandorina morum , Scenedesmus 
opoliensis , Scenedesmus quadricauda var. setosus; Closterium dianae; Navicula 
cuspidata , Navicula gibbula , Navicula oblonga , Stephanodiscus dubius. (In 
diesen beiden Aufzahlungen wurden nur jene Taxa in Betraeht gezogen, die 
in mehreren Proben vorgekommen sind.) 

Aus diesen Aufzahlungen geht eindeutig hervor, dass die stàndige 
Anwesenheit einiger “Salzwasseralgen” bzw. “Natronwasseralgen” fiir die 
beiden Teiche charakteristisch ist, doch wird der “Salzwassercharakter”, 
bzw. der “Natronwassercharakter” des Fehér Teiches durch die qualitative 
Zusammensetzung seiner Algenvegetation stàrker betont. (Diese Tatsache 
die ubrigens den wasserchemischen Verhàltnissen vòllig entspricht — 
kommt in der quantitativen Zusammensetzung der untersuchten Phytose- 
stongemeinsckaften noch besser zum Vorschein.) 

Die òkologische Analyse der vorgefundenen Algen hat gezeigt, dass 
unter den 186 Taxa 38 euryhaline-limnische Arten (Ehi) und 8 Brackwasser- 
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Arten (Brs) waren, ferner gab es 9 Taxa, die der Zwischenstufe Elil-Brs zuzu- 
zàhlen waren. 

Die euryhaline-limnische Arten (Ehi): Aphanocapsa pulchra , Chroococcus 
minutus, Chroococcus turgidus var. subsalsa , Dactylococcopsis rupestris forma , 
Gomphosphaeria aponina , Gomphosphaeria lacustris , Lyngbya limnetica , Phormi- 
dium fragile, Phormidium tenue , Spirulina maior; Euglena acus , Phacus lemmer- 
manni , Phacus pyrum; Botryococcus braunii , Scenedesmus acutus var. globosus; 
Cosmarium clepsydra; Anomoeoneis polygramma , Anomoeoneis sphaerophora , 
Anomoeoneis sphaerophora var. giintheri , Anomoeoneis sphaerophora var. 
sculpta , Caloneis amphisbaena , Campylodiscus clypeus var. bicostata , Epithemia 
argus , Navicala anglica var. subsalsa , Navicula cincta , Navicala cryptocephala , 
Navicula lanceolata , Navicula mutica var. cohnii , Navicula muticavaT. ventricosa , 
Navicula oblonga , Navicula plicata , Navicula rhynchocephala , Nitzschia capi - 
iellata . Nitzschia hungarica , Nitzschia lacunarum , Stephanodiscus dubius , 
Synedra affinis. 

Euryhaline-Brackwasserarten (Ehl-Brs): Anabaena torulosa; Amphora 
commutata , Cymbella pusilla, Navicula cryptocephala var. veneta „ Nitzschia 
frustulum , Nitzschia punctata , Nitzschia spectabilis , Surirella peisonis var. 
pyriformis f. minima , Synedra pulchella . 

Brackwasser-Salzwasserarten (Brs): Spirulina tenuissima; Amphiprora 
alata . Amphiprora costata , Campylodiscus clypeus , Nitzschia apiculata , Nitzschia 
clausii , Nitzschia vitrea , Rhopalodia gibberula var. minuens . 


Die quantitative Zusammensetzung des Phytosestons 

Die Ergebnisse unserer Beobachtungen ùber die quantitative Zusammen¬ 
setzung des Phytosestons beider Teiche haben wir in den beiliegenden Tabellen 
B und C zusainmengefasst. 

Yom Kleinen Teich wurden zwischen dem 28. 10. 1963 und 15.10. 1934 
zu 6 verschiedenen Zeitpunkten quantitative Proben genommen. Diese Proben 
wurden stets aus der Oberflàchenschicht des offenen Wassers geschopft (s. 
Tabelle C). 

Yom Fehér Teich wurden zwischen dem 30. 5. 1962 und dem 10. 12. 1964 
zu 10 verschiedenen Zeitpunkten quantitative Proben genomme, uzw. bei 
jeder Gelegenheit aus der Oberflàchenschicht des offenen Wassers, in manchen 
Fàllen wurden jedoch weitere Proben aus dem seichten Uferwasser und aus 
der 1 m tief liegenden Schicht des offenen W assers eingeliolt (s. Tabelle B). 

I ber die Einzelheiten geben die Tabellen Auskunft. Es scheint aber von 
Nutzen zu sein, auch einen Uberblick iiher diese quantitativen Yerhàltnisse zu 
gewinnen. 
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Tabelle B 


Die quantitative Zusammensctzung des Phytosestons im Fehér-Teich bei Kunfehértó 



30. 5. 1962 

2. 7. 1962 

5. 4. 1963 

24. 5. 1963 

28. 10. 1963 

9. 12. 1963 

7. 4. 1964 

26. 5. 1964 

15. 10. 1964 

10. 12. 1964 

Seichtes Uferwasser 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 

1 m Tiefe 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 

1 m Tiefe 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Seichtes Uferwasser 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Seichtes Uferwasser, 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 

1 m Tiefe 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Offenes Wasser, 
Oberflache 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

0 / 

/o 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

rnd./l 

% 

Ind./l | % 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

I. Anabaena affinis 

1 600 

2,7 

600 

1,6 

3 200 

6,1 

30 700 

18,75 

























Anabaena spp. 













2 000 

2,44 



















Aphanocapsa pulchra Ehi. 

4 


4 


4 


660 

0,40 





4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


Beggiatoa alba 

















7 000 

2,81 















Chroococcus spp. 







+ 


252 000 

1,44 

276 000 

2,29 

4 






4 


4 


+ 










Coelosphaerium naegelianum 

4 


+ 


4 




4 


4 . 


26 500 

32,32 

16 000 

20,38 

2 000 

0,80 

4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


Dactylococcopsis rupestris forma Ehi. 









4 


4 


4 


4 


10 000 

4,02 

692 000 

85,74 

35 455 000 

90,56 

22 130 000 

83,94 

10 860 000 

78,82 

4 


265 000 

81,29 

8 000 000 

88,70 

Gomphosphaeria aponina Ehi. 

4 


4 


4 


+ 


68 000 

0,39 

72 000 

0,60 





3 000 

1,20 

7 500 

0,93 

40 000 

0,10 

60 000 

0,23 

65 000 

0,47 



3 000 

0,92 

4 


Lyngbya limnetica Ehi. 

4 


4 


4 




4 


4 






4 


15 000 

1,86 

1 915 000 

4,89 

2 705 000 

10,26 

2 550 000 

18,39 



4 




Merismopedia punctata 







660 

0,40 

4 


4 


4 


4 






4 


4 










Phormidium fragile Ehi. 

6 000 

10,2 

2 400 

6,6 

4 000 

7,6 

4 


17 000 000 

97,29 

11 600 000 

96,23 

4 


4 






4 


4 


4 


4 


+ 




Phormidium spp. 

4 


4 


4 


4 


4 


4 


15 000 

18,29 

1 500 

1,91 

8 000 

3,21 



4 


4 


4 


4 


16 000 

4,92 



Spirulina maior Ehi. 









+ 


4 






4 


2 500 

0,31 

45 000 

0,12 

85 000 

0,32 

40 000 

0,29 

4 






iibrige Cyanophyta- Arten 

4 800 

8,2 

1 000 

2,7 

1 800 

3,5 

2 000 

1,22 

6 000 

0,03 

2 000 

0,02 

12 500 

15,25 

6 500 

8,28 

11 000 

4,42 

15 000 

1,86 

1 400 000 

3,58 

1 045 000 

3,96 

255 000 

1,84 

1 000 

12,50 

5 000 

1,53 

160 000 

1,77 

Cyanophyta 

12 400 

21,1 

4 000 

10,9 

9 000 

17,2 

34 020 

20,77 

17 326 000 

99,15 

11 950 000 

99,14 

56 000 

68,30 

24 000 

30,57 

41 000 

16,46 

732 000 

90,70 

38 855 000 

99,25 

26 025 000 

98,71 

13 770 000 

99,31 

1 000 

12,50 

289 000 

88,66 

8 160 000 

90,47 

II. Ankistrodesmus acicularis 





























5 000 

1,53 



Ankistrodesmus angustus 

4 


.4 


400 

0,8 



























Ankistrodesmus spp. 

















21 000 

8,43 













300 000 

3,33 

Botryococcus braunii Ehi. 

4 


4 


4" 


+ 






15 000 

18,29 

27 500 

35,03 

176 000 

70,69 

7 500 

0,93 

5 000 

0,01 

5 000 

0,02 

10 000 

0,07 

3 000 

37,50 





Kirchneriella spp. 



















20 000 

2,48 













Scenedesmus acutus var. globosus Ehi. 

3 600 

6,1 

1 400 

3,8 

600 

1,1 







4 


4 


















Scenedesmus spp. 

4 


4 


4 


4 


2 000 

0,01 

4 


4 


4 


















iibrige Chlorococcales- Arten 







660 

0,40 





1 500 

1,83 

2 500 

3,18 













3 000 

0,92 



Chlorococcales 

3 600 

6,1 

1 400 

3,8 

1 000 

1,9 

660 

0,40 

2 000 

0,01 

- 

- 

16 500 

20,12 

30 000 

38,21 

197 000 

79,12 

27 500 

3,41 

5 000 

0,01 

5 000 

0,02 

10 000 

0,07 

3 000 

+ 

37,50 

8 000 

2,45 

300 000 

3,33 

III. Anomoeoneis polygramma Ehi. 

4 


4 


4 


1 300 

0,79 

4 


4 


4 


4 




4 


• 4 


4 


+ 







Campylodiscus clypeus Brs. 

4 


4 


200 

0,4 

2 000 

1,22 

4 


+ 






4 


4 


4 


4 


4 








Navicala cryptocephala var. veneta Ehi — Brs. 

+ 

— 

400 

1 

~l,i 

4 








4 


4 












4 






Nitzschia acicularis 

4 


600 

1,2 

4 


























Nitzschia apiculata Brs. 

4 


4 


4 


660 

0,40 
























Nitzschia capitellala Ehi. 

11 200 

11 

5 600 

15,3 

5 800 

ii,T 



4 


4 


500 

0,61 





7 500 

0,93 

5 000 

0,01 

5 000 

0,02 

+ 


4 

—- 

4 




Nitzschia hungarica Ehi. 

4 


4 


4 


5 300 

3,24 
























Rhopalodia gibberula var. minuens Brs. 

+ 


+ 


+ 


54 700 

33,39 





+ 


4 


















Stauroneis anceps 

4 


4 


4 


3 300 

2,02 

6 000 

0,03 

2 000 

0,02 







4 


4 


25 000 

0,09 

5 000 

0,04 

4 






Surirella peisonis var. pyriformis f. 

minima Ehi. — Brs. 

4 


4 


4 


10 000 

6,10 













5 000 

0,01 

4 


• + 








Synedra ulna var. spathulifera 

4 


4 


1 680 

3,2 



























iibrige Bacillariophyceae- Arten 

4 000 

6,8 

1 800 

4,9 

3 000 

5,8 

5 300 

3,24 

10 000 

0,06 

12 000 

0,10 

1 000 

1 500 

1,22 

500 

0,64 

3 000 

1,20 

12 500 

1,55 

35 000 

0,10 

35 000 

0,14 

10 000 

0,07 



1 000 

0,31 



Bacillariophyceae 

15 200 

25,9 

7 800 

21,3 

11 280 

21,7 

82 560 

50,40 

16 000 

0,09 

14 000 

0,12 

1,83 

500 

0,64 

3 000 

1,20 

20 000 

2,48 

45 000 

0,12 

65 000 

0,25 

15 000 

0,11 

- 

- 

1 000 

0,31 

- 

- 

IV. Colacium vesiculosum 

4 


2 000 

5,4 

600 

1,1 

+ 






1 500 

1,33 

23 500 

29,94 

1 000 

0,40 



4 


4 


4 


2 000 

25,00 

20 000 

6,13 



Distigma curvatum f. minor 

25 600 

43,5 

18 400 

50,3 

27 600 

53,0 



























Euglena deses 





40 

0,1 

3 300 

2,02 

























Euglena spp. 

4 


+ 


4 


4 


104 000 

0,60 

68 000 

0,56 

1 500 

1,83 



4 












2 000 

0,61 



Phacus pyrum Ehi. 









4 


4 


4 


4 






25 000 

0,06 

20 000 

0,08 

5 000 

0,04 







Phacus spp. 







660 

0,40 

4 


4 


500 

0,Ó1 







4 


4 










iibrige o. sàmtliche Euglenophyta-Arten 





















45 000 

0,12 

25 000 

0,09 

5 000 

0,04 







Cosmarium clepsydra Ehi. 

400 

0,7 

200 

0,6 

4 


27 300 

16,66 

2 000 

0,01 

2 000 

0,02 

3 000 

3,65 

4 


4 


4 








1 000 

12,50 

1 000 

0,31 



Dunaliella sp. Ehi. 































300 000 

3,33 

iibrige Algen 

1 600 

2,7 

2 800 

7,7 

2 600 

5,0 

15 320 

9,35 

24 000 

0,14 

20 000 

0,16 

1 500 

1,83 

500 

0,64 

7 000 

2,82 

27 500 

3,41 

175 000 

0,44 

225 000 

0,85 

60 000 

0,43 

1 000 

12,50 

5 000 

1,53 

260 000 

2,87 

IV. Gruppe 

27 600 

46,9 

23 400 

64,0 

30 840 

59,2 

46 580 

28,37 

130 000 

0,75 

90 000 

0,74 

8 000 

9,75 

24 000 

30,58 

8 000 

3,22 

27 500 

3,41 

245 000 

0,62 

270 000 

1,02 

70 000 

0,51 

4 000 

50,00 

28 000 

8,58 

560 000 

6,20 

Sàmtliche Algen (I— IV., li Ind./l) 

58 800 

100,00 

36 600 

100,00 

52 120 

100,00 

163 820 

100,00 

17 474 000 

100,00 

12 054 000 

100,00 

82 000 

100,00 

78 500 

100,00 

249 000 

100,00 

807 000 

100,00 

39 150 000 

100,00 

26 365 000 

100,00 

13 865 000 

100,00 

8 000 

100,00 

326 000 

100,00 

82,50 

9 020 000 

100,00 

Anteil der Salzwasseralgen s. 1 . 

21 200 

36,1 | 10 000 

27,4 

10 600 

20,2 

102 220 

62,20 

17 070 000 | 97,69 

11 674 000 

96,85 

18 500 

22,55 

27 500 

35,03 

189 000 

75,91 

732 000 

90,70 

37 495 000 

95,76 

25 010 000 

94,87 

13 530 000 

97,58 

4 000 

50,00 

269 000 

8 300 000 

92,03 
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Der Fehér Teich wcist ini Phytoseston eine innerhalb extremer Grenzen 
schwankende Populationsdichte auf. Das von uns festgestellte Maximum 
(7. 4. 1964) ini offenen Wasser war 27Ind./l = 26 365 000. Dieser Wert iiberbietet 
das Minimum (26. 5. 1965) von rind./l = 8000 uni das 3295 fache. Die absolute 
Schwankung ist noch gròsser, da die Populationsdichte am 7. 4. 1964 im 
seichten Uferwasser 2739 150 000 Ind./l war, dieser Wert iiberbietet das cr- 
wàhnte Minimum uni das 4894 fache. Es ist eine sehr auffallende Erscheinung, 
dass sich diese extremen Populationsschwankungen in sehr kurzen Zeitspannen 
abspielten, wie das auch in den besprochenen Zeitabstànden vom 7. 4. und 
26. 5. 1964 der Fall war. Àhnliches ereignete sich zwischen dem 5. 4. 1963 
(Ind./l =2717 070 000) und dem 24. 5. 1963 (27Ind./l = 18 500). 

Es ist anzunehmen, dass die gròsste Produktion im Phytoseston in der 
ersten Hàlfte des Frùhjahres, im Monat Aprii zur Entfaltung kam und dass 
dieser Periode dann gegen Ende des Friihjahres, etwa Ende Mai, die Produk- 
tionsminima folgten. Im Sommer und Herbst zeigte sich eine mittelmàssige 
Produktion (27Ind./l-Werte uni 10 000 — 200 000). Ini Winter stieg die Popula¬ 
tionsdichte meistens an (27Ind./l-Werte um 700 000 — 8 000 000). 

Die grossten Populationsdichten kamen durch die Massenproduktion einer 
einzigen Art zu stande. Die Arten, die durch ihre massenhafte Vermelirung 
eine derartige Populationsdichte verursachten, waren die Blaualgen Daclylo- 
coccopsis rupestris forma und Phormidium fragile , beide Ehi. Weitere, noch 
immer bedeutende Ind./l-Werte erreichten ferner die Blaualge Lyngbya limne¬ 
tica , die Griinalge Botryococcus braunii und die Kieselalge Rhopalodia gibberula 
var. minuens. Sàmtliche Algen, die eine massenhafte oder wenigstens grossere 
Produktion erreichten, waren ausgeprochene Salzwasserorganismen (Ehi, 
Ehl-Brs). Diese Feststellung leitet uns zur Eròrterung der Frage iiber, wie weit 
und in welchem Masse die halobionten Algen an der quantitativen Zusammen- 
setzung des Phytosestons beteiligt waren. 

Der mengenmàssige Anteil der “Salzwasseralgen” in weiterem Sinne des 
Wortes schwankte in den von uns untersuchten Sestongemeinschaften des 
Fehér Teiches zwischen 20,20% und 97,69% und zeigte einen aus 16 Zonosen 
berechneten Mittelwert von 67,34%. (Weitere Einzelheiten s. auf Tabelle B.) 
Im Gesamtbild des Gewàssers spielt also der halobische, natrosalinische 
Charakter eine wichtige Rolle, wahrcnd der limnische Charakter (“Siisswasser- 
charakter”) ziemlich in den Hintergrund tritt. 

Im Kleinen Teich scliwankt die Populationsdichte des Phytosestons 
innerhalb engerer Grenzwerte. Zwischen dem Maximum (15.10.1964) von 
277 110 000 Ind./l und dem Minimum (26. 5.1964) von 27165 000 Ind./l bestand 
bloss ein 43facher Unterschied. Hier kommt es nie zu extremen Massenproduk- 
tionen einzelner Algenarten. Auch hier im Kleinen Teich erreichen gewisse 
Blaualgen — vor alleni Gomphosphaeria aponina — eine relative Dominanz, 
doch sind hier in der mengenmassigen Zusammensetzung der untersuchten 
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Tabelle C 


Die quantitative Zusammensetzung des Phytosestons 



28. 10. 1963 

9. 12. 1963 


Ind./l 

% ì 

Ind./l 

% 

I. Anabaena spp. 





Chroococcus turgidus Ehi. 

2 500 

0,25 



Coelosphaerium naegelianum 

5 000 

0,50 



Dactylococcopsis rupestris forma Ehi. 





Gomphosphaeria aponina Ehi. 

165 000 

16,38 

40 000 

22,54 

Lyngbya limnetica Ehi. 





Merismopedia elegans 


+ 


Merismopedia spp. 

2 500 

0,25 

2 500 

1,41 

Microcystis aéruginosa f. flos-aquae 





Microcystis parasitica 





Phormidium spp. 




— 

Pseudoholopedia convoluta 





Spirulina spp. 

5 000 

0,50 

+ 

_ 

iibrige Cyanophyta-Arten 

10 000 

190 000 

0,99 

8 750 

4,93 

Cyanophyta 

18,87 

51 250 

28,88 

II. Ankistrodesmus acicularis 





Ankistrodesmus spp. 

5 000 

0,50 

51 250 

28,87 

Botryococcus braunii Ehi. 

+ 




Coelastrum sphaericum 





Dictyosphaerium pulchellum 





Dimorphococcus lunatus 

2 500 

0,25 


23,95 

Kirchneriella spp. 

7 500 

0,74 

42 500 

Oocystis spp. 




Pediastrum boryanum 

5 000 

0,50 

1 250 

0,70 

Pediastrum tetras 





Scenedesmus granulatus 



1 250 

0,70 

Scenedesmus gutwinskii forma 

15 000 

1,49 



Scenedesmus opoliensis 

2 500 

0,25 



Scenedesmus quadricauda 

650 000 

64,51 

+ 


Scenedesmus spp. 

10 000 

0,99 



Schroederia setigera 
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ini Kleinen Teich bei Kunfehértó 


7. 4. 1964 

26. 5. 1964 

13. 7. 1964 

15. 10. 1964 

Ind./l | % 

Ilici. /I 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

+ 




10 000 

0,70 



+ 










1 000 

0,61 

15 000 

1,05 





1 000 

0,61 





75 000 

7,13 

4 000 

2,42 

15 000 

1,05 

190 000 

2,67 

90 000 

8,55 









1 000 

0,61 





+ 




10 000 

0,70 

20 000 

0,28 

+ 


4- 


45 000 

3,16 

10 000 

0,14 







2 110 000 

29,67 

+ 






20 000 

0,28 





20 000 

1,40 

1 790 000 

25,18 






90 000 

8,55 

1 000 

0,61 

105 000 

7,37 

380 000 

5,34 

255 000 

24,23 

8 000 

4,85 

220 000 

— 

15,43 

4 520 000 

63,56 







170 000 

2,39 

237 500 

22,56 

1 000 

0,61 



80 000 

4- 

1,13 



3 000 

1,82 







lo 000 

0,70 







30 000 

0,42 



1 000 

0,61 



85 000 

8,08 

3 000 

1.82 

10 000 

0,70 

30 000 

0,42 

+ 






80 000 

1,13 

5 000 

0,47 

+ 





+ 


1 000 

0,60 

— 















+ 


4- 




12 500 

4- 

1,19 

8 000 

4,85 

35 000 

2,46 

120 000 

1,69 

2 000 

1,21 

15 000 

1,05 

100 000 

1,41 


1 000 

0,60 
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Tabelle C 



28. 10. 1963 

9. 12. 1963 

Ind./l | % 

Ind./l 

% 

Telraedron minimum 

7 500 0,74 



Tetraèdron trigonum 



iibrige Chloroccales- Arten 

12 500 

1,24 

12 500 

7.04 

Chlorococcales 

717 500 1 

71,21 

108 750 

61,26 

III. Amphiprora costata Brs. 




Amphora commutata Ehi. —Brs. 

2 500 j 

0,25 



Anomoeoneis polygramma Ehi. 

5 000 

0,50 

+ 


Chaetoceros muellerii 





Cyclotella spp. 

12 500 

1,24 ( 

2 500 

1,41 

Cymbella pusilla Ehi. —Brs. 

2 500 1 

0,25 , 

- —i 

+ 


Epithemia spp. 

2 500 | 




Navicula cuspidata 

0,25 



Navicula gibbuta 

7 500 . 

0,74 


Navicula mutica var. ventricosa Ehi. 

2 500 

0,25 



Navicula oblonga Ehi. 

2 500 

0,25 


Nitzschia linearis 




Stauroneis anceps 

2 500 

0,25 

+ 


iibrige Bacillariophyceae- Arten 

7 500 

0,74 

2 500 

1,41 

Bacillariophyceae 

47 500 

4.72 

5 000 

2,82 

TV. Colacium vesiculosum 

2 500 

0,25 



Euglena spp. 



3 750 

2,11 

Phacus spp. 

+ 


1 250 

0,70 

iibrige o. sàmtliche Euglenophyta- Arten 





Peridinum spp. 


+ 

_ 

iibrige o. sàmtliche Pyrrophyta- Arten 





Cosmarium spp.(iiberwiegend C. depsydra Ehi.) 

35 000 

3.46 



iibrige Algen 

15 000 

1,49 

7.500 

4,23 

IV. Gruppe 

52 500 

5,20 

12 500 

7,04 

Sàmtliche Algen (I IV., A' Ind./l) 

1 007 500 

100,00 

177 500 

100,00 

Anteil der Salzwasseralgen s. 1. 

217 500 

21,59 

40 000 

22,54 
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(Kortfcetzung) 


7. 4. 1964 

26. 5. 1964 

13. 7. 1964 

15. 10. 1964 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 

Ind./l 

% 



17 000 

10,30 

5 000 

0,35 

90 000 

1,27 



1 000 

0,60 





27 500 

2,61 

61 000 

36,97 

260 000 

18,26 

1 200 000 

16,88 

367 500 

34,91 

99 000 

59,99 

335 000 

23,52 

1 900 000 

26,74 

5 000 

0,47 









+ 







1 000 

0,61 

+ 


+ 








490 000 

6,89 

235 000 

22,33 

10 000 

6,06 

+ 


90 000 

1,27 

+ 


*4" 


+ 


+ 


-f 


2 000 

1,21 































+ 






2 500 

0,24 



+ 








+ 


~b 


72 500 

6,89 

6 000 

3,64 



70 000 

0,98 

315 000 

29,93 
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0,56 

1 052 500 

100,00 

165 000 

100,00 
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G. UHERKOVICH 


Zonosen die Chlorococcalen von gròsserem Gewicht (neben Botryococcus 
braunii auch Scenedesmus und Kirchneriella- Arten). Unter den Kieselalgen 
produzieren allein die Cyclotella- Arten nennenswerte Individuenzahlen. 

Der mengenmàssige Anteil der “Salzwasseralgen” in den untersuchten 
Gemeinschaften war hier weit kleiner als im Fehér Teich. Er schwankte 
nàmlich zwischen 2,67% und 22,54% und zeigt einen aus 6 untersuchten Fàl- 
len errechneten Mittelwert von 13,08%. Der limnischc Charakter des Ge- 
wàssers wird hier also nur in bescheidenem Masse von halobischen Ziigen 
schatiert. 


Zusammenfassende Betrachtungen 

In einer seichten Mulde des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes, 9 km 
von der Stadt Kiskunhalas entfernt, befinden sich die Natronteiche von 
Kunfehértó. Unter diesen Teichen waren der Fehér Teich und der Kleine 
Teich Objekte unserer limnologisch-algologischen Forschungen. Es wurden in 
den Jahren 1962 —1964 an dem Phytoseston beider Teiche qualitativ-taxo- 
nomische und quantitativ-zonologische Untersuchungen ausgefuhrt. 

Die qualitative Bearbeitung der Proben klàrte manningfaltige Angaben 
ùber das Vorkommen von 186 Taxa. Unter diesen waren 38 euryhaline-limni- 
sche Arten (Ehi), 8 Brackwasser-Arten (Brs) und 9 Arten, die der Zwischen- 
stufe Ehl-Brs zuzuzàhlen sind. In weiterem Sinne des Wortes war also das 
Vorkommen von 55 Salzwasserorganismen festzustellen. 

Die Bearbeitung der quantitativen Proben ergab fiir den Fehér Teich 
eine extreme Schwankung der XTnd./l-Werte zwischen 8000 und 39 150 000. 
Die gròssten 27Ind./l-Werte sind durch Massenvermehrung einiger Blaualgen 
(Dactylococcopsis rupestris forma, Pliormidium fragile) entstanden. Das Phyto¬ 
seston des Fehér Teiches bestand zu durchschnittlich 67% aus Individuen von 
Salzwasseralgen. Das Phytoseston des Fehér Teiches kònnte man in seiner 
durchschnittlichen Entfaltung als eine Dactylococcopsis rupestris-Phorrni- 
dium fragile-Botryococcus br aunii- Zònose deuten. Der Fehér Teich ist mit 
seinem hohen pH-Wert und seiner betonten Alkalinitàt ein typischer 
Vertreter der ungarlàndischen Natronteiche. 

Die Bearbeitung der quantitativen Proben ergab fiir den Kleinen Teich 
geringere und ausgeglichenere Populationsdichten als fiir den Fehér Teich. 
ZTnd./l 165 000 und ZTnd./l 7 110 000 betrug das Minimum bzw. das Maximum. 
Das Phytoseston des Kleinen Teiches bestand durschschnittlich bloss zu 
13% aus Salzwasseralgen. Das Phytoseston dieses Teiches ist in seiner durch¬ 
schnittlichen Entfaltung als eine Gomphosphaeria aponina- Botryococcus 
br aunii-Scenedesmus-Zónose zu deuten. Der Kleine Teich ist mit seiner 
mittelmàssigen Alkalinitàt und seinen nicht zu hohen pH-Werten als ein 
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Dbergangstyp zwischen einem echten limnischen Stillgewasser und cincin 
echten Natronteich zu betrachten. 

Beidc Teiche sind seicht, doch trocknen sie nie vòllig aus. Das Wasser 
wird bei Wind bis zum Boden stark durchmischt; dieser Umstand beeintràchtig 
in ausschlaggebendem Masse die aktuellen Lichtklimaverhàltnisse und auch 
die wasserchemische Situation, ferner die aktuelle Zusammensetzung des 
Phytosestons aus echten planktonischen bzw. benthischen Elementen. Die 
wasserchemische Situation wird auch durch die Yerdunstung des Wassers 
beeinflusst. 

Das Phytoseston beider Teiche — das neben den ineistens vorwiegenden 
Planktonelementen auch Algen benthobiotischer Herkunft enthàlt — ist in 
qualitativer und quantitativer Hinsicht auffallend instabil. 

Das Tatsachenmaterial iiber die qualitative und quantitative Zusam¬ 
mensetzung des Phytosestons der untersuchten Teiche gibt uns weitere Stiitz- 
punkte, um kiinftig ein verallgemeinteres limnologisches Bild von den ungar- 
làndischen Natronteichen entwerfen und darliber hinaus iiber das Problem 
der “Natrohalinitàt” ein zunehmend detailierteres Bild bekommen zu konnen. 
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THE PRODUCTION OF THE UNDERGROWTH 
AND FOREST STEPPE MEADOW IN THE FOREST 
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vAcrAtót 

(Received May 12, 1970) 

The undergrowth of thè forest (Galatello-Quercetum) comprising thè experi- 
mental area of thè IBP at Ujszentmargita is characterized by two facies: Polygonatum 
latifolium and Poa nemoralis. Great part of thè openings between thè forest and thè 
spots of thè alkaline steppe mcadow (Artemisio-Festucetum pseudovinae ) is covered 
with thè vegetation of thè forest steppe meadow (Peucedano-Galatelletum). 

The paper informs us on thè phytobiomass relations found in thè forest under- 
growth and in Peucedanetum, according to monthly measurements perfornied during 
thè growth season in 1967. The supraterranean production was assessed on thè basis 
of mowing samples, thè subterranean one from monoliths. In thè forest, thè vegetation 
was mowed from 8 plots of 4 dm 2 , while in thè Peucedanetum from 3 plots of 1 m 2 each. 
After dividing (into dominant species and litter), thè samples were dried at 105°C and 
weighed. In all thè three cases 3 monoliths of 4 dm 3 volume each were used. The calorie 
value of thè vegetation was established from thè samples collectcd in Aprii, June and 
September. A relationship could be established between thè changes of thè phytobio¬ 
mass weight and thè phenophases of thè dominant species. In all thè three ecosystems 
thè balance of thè phytobiomass is positive, while for thè litter and roots it was nega¬ 
tive. The production of Polygonatum facies is thè inost rapid one, thè Poa facies slower, 
while thè production of Peucedanetum is thè tardiest. The rate of thè phytobiomass 
turnover is lower in thè Peucedanetum and nearly identical with that in both forest 
facies. The root turnover has a rate of 40 to 60 per cent in all thè three ecosystems. 
The phytobiomass of every ecosystem showed thè highest calorie value (Kcal per g dry 
weight) in Aprii and thè lowest in September. The calorie value of roots culminateci 
everywhere in September its minimum was different according to thè ecosystems. 
The calorie content, of thè roots was always higher than that of thè phytobiomass, which, 
in this respect, surpassed thè litter. The ash-free material of thè forest litter had a con- 
siderably higher calorie value than that of thè Peucedanetum. 

The authors deal also with thè utilizability of thè path analysis, by which thè 
eonnections between thè meteorological elements (mean temperature, quantity of pre- 
cipitation, relative humidity, glohal insolation) and thè phytomass were examined. 
The glohal radiation has a strong positive effect on thè variability of thè phytobiomass 
weight of thè Polygonatum facies, while that of thè Poa facies is presumably not affected 
by meteorological factors. The weight variability of thè Peucedanetum phytobiomass 
is positively influenced to a high degree by thè mean monthly temperature, but nega- 
tively by thè relative humidity and thè global insolation. 


The undergrowth in thè fairly clòsed parts ( polygonatetosum latifolii 
subass. — Zólyomi—Tallós 1967) of thè forest ( Galatello-Quercetum roboris) 
inchiding thè IBP experimental area at Ujszentmargita is characterized by 
two facies. In one Polygonatum latifolium « in thè other Poa nemoralis is domi¬ 
nant (Tallós—Tóth 1968). The phytocoenological description of thè forest 
has already been published (Zólyomi —Tallós 1967; Tallós—Tóth 1968). 
On thè Polygonatum facies, data bave been presented on thè basis of investi- 
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gations carried out in 1966 (Mathé — Précsényi — Zólyomi 1967). The exam- 
ination of thè Poa facies [instead of thè forest margin ( festucetosum subass. 
characterizable by Festuca sulcata) which proved to he excessively hetero- 
geneous for investigations in production] started in 1967. The clearings among 
thè forest spots and those of thè alkaline steppe meadows (Artemisio- Festu- 
cetum pseudovinae) are mostly covered hy thè vegetation of thè forest steppe 
rneadow (Peucedano-Galatelletum punctati ), in which detailed examinations 
of production commenced in 1967. This ecosystem has heen described phyto- 
coenologically by Mathé—Tallós— Zólyomi (1967). Information on thè 
phenology of thè most important species in thè sample plot, and on thè domi- 
nant species in thè above-mentioned ecosystem and subsystem (Polygonatum 
latifolium , Poa nemoralis , Peucedanum officinale , Galatella punctata) has been 
given by Mathé (1968). 

In thè section: results, first, thè 1967 production of thè facies, later, 
that of thè forest steppe rneadow are treated. 


Material and niethod 

In thè growth season samples were taken nionthly (Table I). In thè forest facies (lierein- 
after: Polygonatum and Poa facies, respectively) thè vegetation was mowed and thè litter 
collected from 8 plots of 4 dm 2 each. The plots formed a contiguous network. 

On thè forest steppe rneadow (hereinafter: Pcucedanetum) thè vegetation was mowed 
and thè litter collected from 1 m 2 plots in three different places. 

The mowed vegetation was divided into its several constituents, however was elaborated 
jointly as living vegetation. 

In thè forest thè litter had derived almost entirely from thè foliage of thè trees in thè 
Peucedanetum only to a minor degree and here it was segregated and treated separately. 

The weight of subterranean parts was always established to 10 cm depth in monoliths 
of 20x20xl0cm volume, from which 3 samples were taken monthly in every ecosystem. 
In thè forest one surface of thè monolith corresponded to a plot mowed simultaneously. In thè 
Peucedanetum thè excavation of thè three monoliths — from thè mowed 1 m 2 area — was per- 
formed similarly. The subterranean parts were not separated into living and dead roots, but 
thè parts of shrubs and trees were singled out, so they do not figure in thè root weight. 

All data published here are values obtained after drying at 105°C. 

The calorie values were established with Berthelot’s calorimeter on thè basis of thè 
combustion heat of inaterials and related to 1 g ash-free dry inatter (Mathé 1968). 

Statistical analyses (analysis of variance = ANOVA, of correlation and path analysis) 
were conducted according to Svàb (1967), LeRoy (1960), Ò’svàth (1961). 


Results 

Production of thè Polygonatum and Poa facies 
Supraterranean parts — Phytobiomass 

The comparison of thè mean values of monthly taken samples is present- 
ed — together with ANOVA — in Tables I and II. In both facies thè biggest 
weight was measured in May. In thè Polygonatum facies this maximum did 
not differ from thè values found in thè preceding and subsequent months. 
After thè maximum, a Constant loss in weight was observed. In thè Poa facies 
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Table I 

Comparison of meati phylomass weights of thè Polygonatum facies 
Significant values on thè: *5%, **1%, ***0.1% probability level 


Analysis of variance 


Source of 

Living parta 

Roots 

Litter 

variability 

SQ 

df ì 

MS 

SQ 

df 

MS 

SQ 

df 

MS 

Months 

98.64 

7 

14.09 

29 282.90 

7 

4 183.27*** 

1 875.03 

7 

267.86** 

Error 

440.72 

56 

7.87 

1 028.94 

16 

64.30 

3 964.69 

56 

70.79 

Total 

549.36 

63 

— 

30 311.84 

23 

— • 

5 839.72 

63 

— 


Coiuparison of means 


Day of sampling 

Living parts 

Litter 

Roots 

g/4 dm 2 

g/4 dm 2 

g/4 dm* 

3-22 

1.19 

20.47 

47.03 

4-20 

4.10 

20.59 

33.76 

5-23 

4.54 

34.21 

40.40 

6-20 

3.27 

31.93 

26.16 

7-20 

2.14 

22.21 

29.00 

8-18 

1.50 

21.02 

28.00 

9 — 22 

1.21 

28.70 

35.33 

10-19 

1.59 

20.00 

40.33 

Sign. diff. 5% 

1.32 g/4 dm 2 

8.40 g/4 dm 2 

13.80 g/4 di 


thè maximum differed — except thè weight in September not only from thè 
previous but also from thè subsequent values. In this facies — unlike to thè 
Polygonatum facies — a second productional peak manifested itself in Septem¬ 
ber. In both facies thè minimum weight was measured in March. In thè Poly¬ 
gonatum facies thè weight dropped already from July on to a value approaching 
thè minimum. In thè Poa facies thè weight decreased only in June and October 
nearly to thè low level in March. 

The connection of weight measured in thè Polygonatum and Poa facies 
with thè phenophases of Polygonatum latifolium and Poa nemoralis (MÀthé 
1968) are shown by Fig. 1. In thè Polygonatum facies thè maximum weight 
coincides with thè flowering of Polygonatum latifolium. In thè Poa facies thè 
weight culmination established in May is due to thè vigorous development of 
thè vegetative organs of Poa nemoralis , and thè second maximum (in Septem¬ 
ber) may be explained by thè fruit ripening of thè plant. 

The examination of thè gain or loss in weight during thè months following 
each other from March and thè summation of thè data thus obtained yielded 
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Table II 

Comparison of mean phytomass weights of thè Poa facies 
For thè symbols: *, **, *** = see Table I 


Analysis of variance 


Source of 
variability 

Living parts 

Roots 

Litter 

SQ 

df 

MS 

SQ 

1 df 

MS 

SQ 

; df j 

MS 

Months 

311.40 

7 ! 

44.48** 

3 704.80 

7 

529.25 

3 728.60 

7 i 

532.66*** 

Error 

759.89 

56 

13.56 

3 139.32 

16 

196.20 

1 084.05 

56 

19.36 

Total 

1 071.29 

63 

— 

6 844.12 

23 

— 

4 812.65 

63 



Comparison of means 


Day of samp ing 

Living parts 

Litter 

Roots 

g/4 dm 2 

g/4 dm 2 

g/4 dm 8 

3-22 

3.29 

11.47 

76.90 

4-20 

6.78 

8.35 

44.80 

5-23 

10.30 

13.08 

57.63 

6 20 

3.76 

12.59 

31.83 

7-20 

4.48 

14.43 

53.66 

8-18 

5.55 

5.96 

58.66 

9-22 

7.08 

32.68 

64.03 

10-19 

3.79 

9.76 

59.16 

Sign. diff. 5% 

3.70 g/4 dm 2 

4.40 g/4 din 2 

24.17 g/4 dm 3 


Table III 

Balance of thè phytomass iveights of forest facies 



Living parts 

Litter 

Roots 

Day of 
sampling 

Poly- 

gonatum 

Poa 

Poly- 

gonatum 

Poa 

Polygonatum 

Poa 







facies 







incr. ! decr. 

incr. | 

decr. 

incr. 

decr. 

incr. j 

decr. 

incr. 

decr. ( 

incr. 1 

decr. 

4-20 

2.91 

3.49 

r 

0.12 

- 

! - 

3.12 

_ 

13.27 

_ 

32.10 

5-23 

0.44 

3.52 

— ! 

13.62 

— ' | 

4.73 

— 

6.64 

— 

12.83 

— 

6-20 

1.27 

— 

6.54 

— 

2.28 

— 

0.49 

— 

14.24 

— 

25.80 

7-20 

1.13 

0.72 

. — 

— 

9.72 

1.84 

— 

2.84 

— 

21.83 

— 

8-18 

0.64 

1.07 


— 

1.19 

— 

8.47 

— 

1.00 

4.84 

— 

9-22 

0.29 

1.53 


7.68 

— 

26.72 

— 

7.33 

— 

5.53 

— 

10-19 

0.38 ; 

— 

3.29 


8.70 

' — 

22.92 

5.00 


i ~~ 

4.87 

Total 

3.73 3.33 

10.33 

9.83 

21.42 

21.89 

33.29 

35.00 

21.81 

, 28.51 

45.03 

62.77 

Balance 

0.40 

0.50 


-0.47 

— 1.71 



-6.70 


17.74 


g/4 din 2 g/4 dm 3 
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thè productional balance (Tahle ITI); this was positive in both facies in October, 
thougb with a very low valile. In Aprii and May thè facies showed gain, in 
June loss of weight. During thè subsequent three months in thè Polygonatum 
facies a decrease and in thè Poa facies an increase manifested itself, while in 
October thè reversed was observed. The Polygonatum facies showed thè greatest 
increase in Aprii, thè Poa facies in May. The greatest decline was evidenced by 
both facies in June, but whereas thè Polygonatum facies has lost 37 per cent 
of thè weight accuimilated tili June, in thè Poa facies this loss amounted to 
nearly 93 per cent. 


g/4 dm 5 




big. 1 a) Relationship between thè phenophases of Polygonatum latifolium and thè changes 
in thè phytobiomass weight of thè Polygonatum facies, b) Relationship between thè pheno¬ 
phases of Poa nemoralis and thè changes in thè phytobiomass weight of thè Poa facies, x axis = 
= month of sampling; y axis = dry weight (g/4 dm 2 ); 1 = vegetative state; 2 = flowering: 
3 = deflorescencc; 4 drop of fruits; 5 decay of subterranean parts; 6 ripening of fruits; 

7 = budding 


Almost similar data were received in thè daily production for detailing 
thè productional balance. The difference was caused because thè time lapses 
between thè samplings had to be considered (Table TV), therefore, no accurate 
values of thè balance were obtained. 
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Table IV 


Productivity of foresi facies 



Living parts 

Roots 

Days elapsed 
between 
sampling 

g/4 dm 2 /day 

g/4 dm s /day 

Polygonatum Poa 

Polygonatum ! Poa 


facies 


3-22- 

4 20 





29 


0.100 

0.120 

— 0.457 

1.106 

1 

o 

1 

5-23 





33 


0.013 

0.106 

0.201 

0.388 

5-23- 

6-20 





28 


0.045 

0.233 

0.508 

0.937 

6-20- 

7-20 





30 


0.037 

0.024 

0.094 

0.742 

7-20- 

8-18 





29 


0.022 

0.037 

0.034 

0.166 

8 18- 

9-22 





35 


— 0.008 

0.043 

0.209 

0.158 

9 - 22 -: 

10 19 





27 


0.014 

0.122 

0.185 

-0.180 


Table V 


Cumulative percentual weights of thè phytomasses of 
forest facies and both facies forming species 
Polygonatum latifolium, Poa nemoralis 


Day of 
sampling 

Living parts 

Litter 

Roots 

Polygona¬ 

tum 

latifolium 

Poa 

nemoralis 

Polyg. | 

Poa 

Polyg. 

Poa 

Polyg. 

Poa 

facies 

3-22 

6.1 

7.3 

10.3 

10.5 

16.8 

17.2 

2.0 

4.0 

4 — 20 

27.0 

22.3 

20.6 

18.3 

28.2 

27.2 

30.6 

21.0 

5-23 

50.1 

45.2 

37.8 

30.7 

43.2 

40.2 

62.1 

45.4 

6-20 

67.0 

53.6 

53.8 

42.0 

52.2 

47.2 

79.9 

51.9 

7-20 

77.9 

63.5 

65.0 

55.3 

62.8 

59.2 

85.4 

61.3 

8-18 

85.5 

75.8 

75.5 

60.8 

72.8 

72.3 

95.4 

72.0 

9-22 

91.7 

91.5 

89.9 

90.9 

85.4 

86.7 

95.4 

90.6 

10-19 

99.8 

99.9 

99.9 

99.9 

99.9 

99.9 

99.8 

100.0 
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The differences in thè production speed of hoth facies are clearly demon- 
strated by thè percentual cumulative values (Table V). Hoth facies startcd 
with nearly identical percentage in March, but from Aprii to September thè 
production of thè Polygonatum facies was always faster than thal of thè Poa 
facies. As to performance of hoth “dominant” species that of Polygonatum is 
very quick, attaining 95 per cent, while that of Poa reaches only 72 per cent of 
its yearly production until August. 

Table VI 


Turnover ratio and time of phytomass of thè forest 
facies , of Peucedanetum and thè dominant species 


Plani parts and 

Species 

Turnover ratio 

(%) 

Turnover tinte 

(year) 

Polygonatum 

Poa 

Peucedanetum 

Polygonatum 

Poa 

Peucedanetum 


facies 


facies 


Living parts 

73 

68 

88 

1.38 

1.47 

1.13 

Litter 

41 

81 

59 

2.43 

1.23 

1.69 

Roots 

44 

58 

42 

2.27 

1.72 

2.38 

Polygonatum 

latifolium 

99 



1.01 



Poa nemoralis 

— 

84 

— 

— 

1.20 

- 

Peucedanum 

officinale 



95 



1.05 

Limonium gmelini 

— 

— 

73 

— 

— 

1.36 


The turnover ratio and time (Robertson 1957, Odum 1959) yiclded nearly 
identical values in hoth facies (Table VI); thè turnover of thè Polygonatum w as 
faster — 1.0 year —, in comparison to that of Poa nemoralis , which needed 
1.20 year. Investigation in 1966 gave similar values. 


Litter* 

1 ii thè Polygonatum facies thè biggest litter weight was measured in 
May, in thè Poa facies in September (Tables I and II), in thè foriner also a 
second peak occurred in September. The monthly weight of thè litter changed 
considerably in hoth facies; thè Poa facies showed greater fluctuations than thè 
Polygonatum facies. 

* The terni “litter” denotes not only thè decayed parts of thè undergrow th, but also 
those of thè foliage, without twigs and fruits. 


12 * 


Acta Botanica Academiae Scienliarurn Hunguricae 16, 1970 















434 


B. ZÓLY0M1 and I. PRÉCSÉNYI 


In thè Polygonatum facies between thè increase and decrease of thè litter 
and of thè living parts of thè undergrowth (phytobiomass), a certain parallel- 
ism exists (Table III), except in September and October. The difference 
between thè degrees is, naturally, great, thè final result (thè balance) appears 
to be negative, but thè loss in weight is very low. In thè Poa facies thè increase 
and decrease of weight alternate monthly, i.e. an increase in one month is 
followed by a decrease in thè other. The balance is negative, surpassing almost 
fourfold that of thè Polygonatum facies and more than threefold thè production 
of thè phytobiomass. 

In botli facies about 10 per cent of thè yearly litter production may be 
found in March; its quantitative increase is faster in thè Polygonatum facies 
than in thè Poa facies (Table Y). 

In thè Polygonatum facies thè turnover has a ratio approaching onlv 
about thè lialf of that in thè Poa facies, where thè litter is, accordingly, replaced 
twice as fast as in thè Polygonatum facies (Table VI). 


Subterranean parts 

In both facies thè biggest “root” weight was measured in March and thè 
lowest in June. The monthly courses of weight were roughly identical, but in 
thè Poa facies thè “root” weight was always higher than in thè Polygonatum 
facies. A comparison of thè mean values is presented in Tables I and II. 

In thè gain and loss of weight thè facies showed a similar trend with thè 
exception of August and October (Table III). The production of both facies 
was negative, thè Polygonatum facies closed thè growth season with a smaller 
loss than thè Poa facies. In both facies two periods of great weight loss could 
be observed (March—Aprii and May—June). Similarly two periods showed 
great gain in weight, but one of them did not appear at thè sanie time in both 
facies (thè Aprii —May peaks were coinciding, thè other culmination of thè 
Polygonatum facies occurred in August — Septeinber, while that of thè Poa 
facies in June — Jnly). 

The daily production showed a similar pieture to that of thè detailed 
balance (Table IV). 

In thè production speed of subterranean parts contrarilv to that of 
tlie green material — hardly any difference between thè facies exists (Table V). 

In thè Polygonatum facies thè subterranean parts have a lower ratio of 
turnover than those in thè Poa facies, therefore, thè times of replacement are 
different. It should be remarked, however that as to thè ratio and time of 
turnover thè investigations in 1966 yielded nearly identical values in thè 
Polygonatum facies. 
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Production of thè foresi steppe meadow 
Supraterranean parts — Phytobiomass 

The weights of supraterranean parts were established — as already men- 
tioned — hy mowing of a 1 m 2 area. In March no living plant material of 
measurable quantity was present. The comparative Table of monthly mean 
values (Table VII) reveals that except one occasion (August — October) 
thè mean values do not differ frolli one another; from June to September thè 
weight of living parts is practically Constant. 


Table VII 


Comparison of mean phytomass weights of Peucedanetum 
For thè symbols: *, **, *** = see Table I 


Source of 
variability 

Analysis of variancia 

Living parts 


Roots 


SQ 

df 

MS 

SQ 

df 

MS 

Months 

552 138.92 

6 

92 023.15*** 

3 942.49 

7 

563.21 

Error 

211 391.39 

14 

15 099.38 

8 346.24 

16 

521.64 

Total 

763 530.31 

20 


12 288.73 

23 



Comparinoli of means 


Plant parts 

22 -1-20 

Day of sampling 

5 20 | 6—20 7 20 

8-18 9-22 

10-19 

T- ■ 

Living parts 

[g/m 2 ] 

Roots [g/4 din 3 ] 

90.9 

61.9 

64.7 

183.5 

52.3 

477.5 

64.5 

454.3 

78.0 

545.5 386.6 

65.8 91.2 

263.6 

67.6 


Significant difference for living parts at 5% level: 215.6 g/m 2 
Significant difference for roots at 5% level: 39.4 g/4 din 3 


In this ecosystem thè weight measured from June on may be well 
demonstrated and brought into connection with thè phenological rhythm of 
four species: Peucedanum officinale , Limonium gmelini , Aster punctatus , 
Alopecurus pratensis (Matiié 1968; Figs 1 and 2). 

The productional balance details thè monthly gain or loss in weight 
(Table Viri). In Aprii -May —June thè weight of living parts increases to 
such a high degree that thè Peucedanetum shows a positive value at thè end of 
thè growth season. 

The daily production consequently displays a picture similar to that of 
thè detailed balance (Table IX). 
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m ' \ 




Fig . 2. Relationship between tlie changes in thè phytobiomass weight of thè Peucedanetum 
and thè phenophases of thè dominant specie* in thè ecosystem. a = Peucedanum officinale; 
b = A ster punctatus ; c — Limonium gmelini; d — Alopecurus pratensis. Phenophases = see 
Fig. 1. x axis = month of sampling; y axis = dry weight (g/in 2 ) 


Table Vili 


Balance of thè phytomass weights of Peucedanetum 


Day of 

Living parts 

I.itter 

Koots 

sampling 

increate 

decreast* 

increase decrease 

increase 

decrease 

4 20 

61.9 

— 

434.2 

— 

26.2 

5-23 

121.6 

- 

81.5 

— 

12.4 

6-20 

294.0 

— 

48.3 

12.2 

— 

7-20 


23.2 

21.7 

13.5 


8-18 

91.2 


— — 

— 

12.2 

9-22 

— 

159.1 

21.7 

25.4 


10-19 

— 

122.8 

177.6 

/• 

23.6 

Total 

568.7 

305.1 

225.9 559.1 

51.1 

74.4 

Balance 

+ 263.6 g/m 2 

-333.2 (j/m 2 

23.3 

g/4 dm 3 
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Table IX 


Productivity of Peucedanetum 
lg/ m 7<la> | 


Plaut parto 

Day of sampling 

3-22 - 1 

4-20 

4-20 — 
5-23 

5-23 - 
6-20 

6-20 - | 
7 20 

7 20 — 

8-18 

8-18 - 
9 — 22 

1 

9 SS 
10-19 

Living parts 

2.134 

3.684 

10.500 

-0.773 

3.144 

-4.545 

4.548 

Roots* 

0.904 

-0.375 

0.434 

0.451 

-0.419 

0.724 

-0.871 

Litter 

-14.972 

2.469 

1.725 

0.723 

0.000 

0.620 

6.577 


* g/4 dra 3 /day 


According to thè percentual cumulative values thè living parts achieved 
50 per cent of their annual production until July (Tahle X). At thè beginning 
of thè growth season thè dcvelopment of Peucedanum is — in comparison with 
that of Limonium — very slow, hut hecomes faster later on. 

According to thè turnover ratio 88 per cent of living parts — 95 per cent 
of Peucedanum and 73 per cent of Limonium — are replaced annually (Tahle 
VI); knowing thè charasteristics of both species these values may he considered 
true. 


Table X 


Cumulative percentual weights of thè living parts and roots 
of Peucedanetum 


Plant parts 

Day of sampling 

3-22 

4-20 

5-23 

6-20 

7-2° | 

8-18 

9-22 | 

10-19 

Living parts 

0.0 

2.6 

10.3 

30.4 

49.5 

72.4 

88.6 

99.7 

Roots* 

1 

15.7 

26.9 

35.9 

47.1 

60.6 

72.0 

87.8 

99.5 


* per 4 dm 3 


Litter 

Ln this case, thè litter ineans thè leaves of trees -f- thè dry grase -|- thè 
dry litter of other plant species. No detailed statistical analysis was perforined, 
hut it may he assumed that thè biggest weight occurs in March, decreasing 
considerably until Aprii, remaining about on thè sarae level until mid-Septem- 
her and increasing again in October. 

These facts are clearly demonstrated by thè productional halance, 
showing thè stand a negative result at thè end of thè growth season (Table 
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Vili). The increase in June is due to thè drying off of spring species while that 
in October to thè withering of Peucedanum. 

About 60 per cent of thè litter is replaced annually, thè whole quantity 
of thè litter in 1.69 year (Table VI). 


Subterranean parts 

Between thè monthly niean weights of subterranean parts no significant 
differences wcre found (Table Vili). The difference between thè maximum 
and minimum weight did not come up to thè significance level of 5%. By thè 
end of thè growth season, thè balance showed a negative value (Table Vili). 
The production achieved 50 per cent of its animai quantity one month earlier 
than of supraterranean parts (Table X). The ratio of thè turnover is very 
low and, accordingly, its time very long (Table VI), this is due to thè great 
cumulative rhizome of Peucedanum and Limonium (Mathé 1967). 


Examinations on thè calorie values of thè phytomass 

The calorie value of thè vegetation was established from thè material 
collected in Aprii, June and September, and separated according to dominant 
species. The results, however, are presented in a combined form (Table XI, 
XII and XIII), based on 5 determinations each, but because they were not 
performed individually, no detailed statistical analysis could be conducted. 
The determinations could be used for comparative purposes and not for testing 
thè means of thè samples. 


Table XI 


Calorie values of thè phytomass of thè Polygonatum facies 
a = Kcal/g dry matter; b = Kcal/g ash-free material 


Day of sampling 

Poly¬ 

gonatum 

Other 

species 

Average 
of liv. 
plants 

Litter 

Roots 

Average 

a) 4 — 20 

4.60 

4.11 

4.35 

1 1 

4.19 

5.02 

4.52 

6-20 

4.25 

4.09 

4.17 

4.16 

4.94 

4.09 

9 — 22 

— 

4.09 

4.09 

4.14 

5.13 

4.45 

Average 



4.20 

4.16 

5.03 

4.35 

6 ) 4-20 

5.12 

4.75 

4.93 

4.88 

5.74 

5.18 

6-20 

4.78 

4.63 

4.70 

5.06 

5.41 

5.05 

9-22 

— 

4.61 

4.61 

4.98 

5.90 

5.16 

Average 



4.74 

4.97 

5.68 

5.13 
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Table XII 


Calorie value of thè phytomass of thè Poa facies 
For symbols a and 6 see Table XI 


Day of sampling 

Poa 

Other 

specie* 

Average 
of liv. 
pianta 

Litter 

Roots 

Average 

a) 4-20 

4.27 

— 

4.27 

4.29 

4.21 

4.25 

6-20 

4.15 

4.27 

4.21 

4.20 

4.98 

4.46 

9-22 



- 

4.02 

4.47 

4.24 

Average 



4.24 

4.17 

4.55 

4.31 

b) 4-20 

4.66 

— 

4.66 

4.92 

4.84 

4.80 

6-20 

4.49 

4.72 

4.60 

5.04 

5.47 

5.03 

9-22 

— 

- 

— 

4.96 

5.04 

5.00 

Average 



4.63 

4.97 

5.11 1 

4.94 


The calorie value of thè green vegetation dropped to minimum always 
in Septeinbcr, but its components dici not behave similarly in every case. 

The calorie value of thè litter fluctuated between 4.00 and 4.30 Kcal per g 
dry matter, i.e. within a relatively narrow range. 

In thè Peucedanetum thè calorie value of roots culminated in September, 
remaining more or less on thè same level in thè Polygonatum facies, while in 
thè Poa facies a maximum in summer and a minimum in spring was noticed. 

In thè average of tliree month, thè calorie value [Kcal/g dry matter] of 
thè green vegetation was higliest in thè Peucedanetum , and showed lower or 
identical values in both fcrest facies. The calorie values of thè litter were almost 
identical in all tlie tliree ecosystems, while for thè roots thè Polygonatum facies, 
showed thè highest values, but they dropped to a lower or remained on thè 
same level in thè Poa facies and also in thè Peucedanetum . The roots showed 
generally thè highest calorie values, they were followed by thè pliytobiomass 
and finally by thè litter. This statement agrees with thè results of Ovington— 
Lawrence (1967), though these authors performed their investigations in an 
oak forest of other composition. The value related to ash-free material 
display naturally a somwehat different picture as it is seen in Tables XI and 
XII. 


Connection between thè production and some meteorological 

elements 

On thè basis of thè available meteorological data thè present authors 
have attempted to assess thè connection between thè monthly weight of living 
parts of thè vegetation and some meteorological faetors (mean temperature, 
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monthly quantity of precipitatimi, relative humidity, global radiatimi). Part 
of meteorological factors were registered at thè meteorological station under 
thè direction of Prof. D. Berényi hy thè forester’s lodge. The values of thè 
global radiation were estimated on thè hasis of data recorded at Dehrecen found 
in thè Monthly Reports of thè Central Meteorological Office, consequently, thè 
results must he treated with reservation. Nevertheless they are considered 
suitable for publication, for it seems useful tocall thè attention to thè procedure, 
and also for raising thè question, whether it is allowed or not to draw approxi- 
mative conclusions from non-local meteorological ohservations, especially for 
forests. 

Table XIV presents thè correlation coefficients between thè meteorologi¬ 
cal factors and thè weights of living vegetation in thè ecosystems. Out of thè 
correlations only one proved to be significant. The weight of thè living parts 
from thè undergrowth of both forest facies showed thè closest correlation with 
relative humidity and no negative correlation with either of thè meteorological 
elements. 

Between thè weight of thè living parts of Peucedanetum and thè mean 
monthly temperature a very dose positive, while with thè relative humidity a 
negative though not significant — correlations was observed. 

Knowing thè correlations, estimates with path analysis were conducted 
to find out what percentage of thè weight variability of thè living parts is 
influenced by thè examined meteorological factors. As thè model of analysis 
thè case of correlated reasons was applied (LeRoy 1960, O’svath 1961). 
Because on thè hasis of thè analysis thè percentual ratio of thè direct and 


Table XIII 


Calorie values of thè phytomass of Peucedanetum 
For symbols a and b see Table XI 


Day of sampling 

Peu- 1 
j ceda- 
num 

Aster 

ssp. 

Limo- 

nium 

Alo- 

pecu- 

rus 

Other 

grasse* 

Other 
species i 

Average 

of 

living 

plants 

Litter Hoots j 

Average 

n) 4-20 

4.38 

5.16 

— 

- 

— 

4.99 

4.84 

- 4.19 

4.51 

6 — 20 

5.33 

4.39 

4.05 

4.68 

5.66 

4.78 

4.81 

4.04 4.26 

! 4.37 

9 22 

4.69 

4.46 

3.83 

1 4.61 

4.91 

— 

4.50 

4.07 | 5.41 

4.66 






Average 

4.71 

4.05 4.62 

4.51 

b) 4 20 

4.87 

5.72 

— 

— 

— 

5.65 

5.41 

1 4.82 

5.11 

6 — 20 

5.69 

4.75 

4.94 

5.07 

6.14 

! 5.19 

5.29 

4.32 4.97 

4.86 

9 22 

4.94 

4.71 

4.62 

4.92 

5.22 


4.88 

4.66 , 6.42 

5.32 






Average 

5.19 

1 4.49 ' 5.40 

5.09 
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Tablc XIV 


Correlaiion coefficients (r) between thè phytomass weights 
and thè meteorological factors 


Metcorolog- 

ical 

elements 




Polygonatum 

Poa 

Peuce<Ianetum 

| 

X, 

X 3 


facies 

X 1 

0.193 

0.206 

0.762 

0.005 

0.162 

0.909** 

x 2 

— 

0.239 

-0.027 

0.128 

0.221 

0.320 

X 3 

— 

— 

0.294 

0.479 

0.334 

- 0.307 

X 4 

— 

— 

— 

0.331 

0.006 

0.614 


x 1 = mean monthly temperature (°C) 

x 2 = amount of monthly precipitation (inni) 

x 3 = relative humidity 

x 4 = suiti of monthly global insolation 

n — 8 

indirect effect of thè various selected and unconsidered factors inay he estimat- 
ed, these are presented — besides thè path coefficients of other effects — in 
Tahle XV. 


Tablc XV 


Path coefficients betiveen thè phytobiomass iveight of thè ecosystems (a) 
and thè percentual rate of thè different factors (b) 

For thè symbols x lf x 2 , x 3 , x 4 see Table XIV 


Ecosystem 

Direct effects 

Indirect 1 

Other 

Total 

*■ i 

x 2 

x s 

X, 

% 

a) Polygonatum facies 

0.686 

0.145 

0.605 

1.034 


0.596 


Poa facies 

0.325 

0.072 

0.342 

-0.139 


0.904 


Peucedanetum 

0.973 

0.175 

0.202 

-0.182 


0.331 


b) Polygonatum facies 

47.0 

2.1 

36.6 

106.9 

128.2 

35.5 

99.9 

Poa facies 

10.5 

0.5 

11.7 

1.9 

-6.5 

81.8 

99.9 

Peucedanetum 

94.6 

3.0 

4.1 

3.3 

-16.1 

10.9 

99.9 


The weight variability of thè living parts of thè Polygonatum facies is 
affected most. positively by global radiation. The mean monthly temperature 
and thè relative humidity bave an influence of identical degree, but of a reverse 
course (thè former acts negatively and thè latter positively). The weight 
variability of thè living parts of thè Poa facies is influenced — to an approxi- 
mately identical degree — positively by thè mean monthly temperature and 
relative humidity, but negatively — to a very low extent — by global radiation. 
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In this facies thè greatest impact on thè weight variability is exercised by 
various other factors. 

From thè path coefficients of thè Peucedanetum thè mean monthly 
temperature has thè biggest value, while that of thè relative humidity and 
global insolation are negative on about identical levels. The other factors 
exerted thè lowest effect in this ecosystem. 

The results of thè analysis conspicuously reveal that thè global insolation 
has a great path coefficient in thè Polygonatum facies, though this may he 
explained to a certain degree by thè fact that thè insolation coming from thè 
side penetrates easily this part of thè forest. This observation is confirmed by 
thè remark of Berényi and Nagy (1968), who pointed out that “thè interior of 
thè forest represents a dependent microclimate obtaining energy in thè form 
of advection side-ways and from above”. But in connection with this thè 
question arises why does thè same effect not prevail in thè Poa facies which is 
stili more open than thè Polygonatum facies. In thè former, conversely, thè path 
coefficient of thè other factors dominates. The weight variability of thè living 
parts of thè Poa facies is seemingly not influenced chiefly by meteorological 
factors, but presumably by other (according to Tallos and Toth (1968) 
probably by pedological) factors. In thè analysis of thè Peucedanetum a great 
path coefficient belonging to thè mean monthly temperature could be ex- 
pccted. It is well known that thè openings among thè wooded areas have thè 
highest temperature. The negative, though very low effect of thè relative 
humidity and global radiation is conspicuous. 

It was mentioned in thè introduction of this section that thè results are 
not considered satisfactory from every aspect. According to thè authors, in 
case of forest ecosystems, all results are uncertain which do not rest on clima- 
tological observations made in thè interior of forests, and cover only a short 
period. However, as could be seen from thè example of thè Poa facies, thè path 
analysis demonstrated thè importance of investigations of other, not examined 
factors. On thè other hand, in thè Polygonatum facies thè great value of thè 
path coefficient belonging lo global insolation may be considered justified. 
By thè previous remarks it should be stressed that in some cases thè observa¬ 
tions of meteorological stations may be utilized, while in other instances not 
applicable at all, or only with uncertain results. Continuous climatological 
observations and phytomass measurements in thè forest would afford a more 
suitable basis for similar computations. It was also pointed out that from thè 
correlations only limited conclusions can be drawn. The application of thè 
path analysis covers stili unutilized possibilities for ecological researches. 
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Conclusions 

hi thè phytobiomass weight of thè forest facies and Peucedanetum thè 
effect of thè July—August drought cannot he evidenced as in thè Artemisio — 
Festuceturn association. 

The monthly phytobiomass weight shows a dose connection with thè 
phenology of thè facies forming species of both forest facies, and this also holds 
trae for four species (Peucedanum officinale , Lirnonium gmelini , Galatella 
punctata and Alopecurus pratensis) in thè Peucedanetum. 

The phytobiomass closed thè growth season in all thè three cases with a 
positive, wliile thè litter and thè roots with a negative balance. 

The production of thè phytobiomass is thè fastest in thè Polygonatum 
facies, slower in thè Poa facies, and thè tardiest in thè Peucedanetum. 

In thè Polygonatum and Poa facies thè turnover ratios of thè phytobio¬ 
mass are nearly identical (73 and 68 per cent, respectively), in thè Peuceda¬ 
netum it amounts to 88 per cent. In thè Polygonatum facies thè turnover ratio 
of thè roots was roughly thè sanie as in 1966. 

The calorie value of thè phytobiomass (Kcal/g dry weight) culminated 
always in Aprii and dropped to minimum in September. It fell behind thè root 
value and was followed by that of thè litter. 

Related to ash-free material thè calorie value of thè forest litter surpassed 
that of thè Peucedanetum. 

Meteorological factors observed outside thè forest may he utilized for 
correlation and patii analysis for forest ecosystems only with reservation, 
though in some instances thè results may promote further researches. 
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TÉTÉNYI, P.: lnfraspecific Chemical Taxa of Medicinal Plants. Akadéniiai Kiadó, 
Budapest and Chemical Publishing Co., New York 1969, 225 pages, 14 figs. 

The recent large-scale chemotaxonomic literature consists chiefly of special papers, 
while comprehensive works comprise rather thè material of symposia. The five volumes of 
Hegnauer’s impressive work entitled “Chemotaxonomie der Pflanzen” (Chemotaxonomy of 
Plants) coming out since 1962, as well as thè “Biochernical Systematics” of Alston and Tlr- 
ner published in 1963 are now followed by a synoptic work written by P. TÉtÉnyi, dealing 
with thè infraspecific Chemical differentiation as a peculiar relation of inicro-evolution. His 
ontogenetic theory is interesting and ingeniosus, presenting thè application of Severcov and 
Tahtadjan’s phylembryogenetic theory to a special case. 

According to thè author, tlie biochemical construction serves as basis for thè develop- 
raent of all properties, and if thè Chemical taxa do not differ from one another furtlier micro- 
taxonomic investigations may later reveal some morphological differences. 

The generai part of thè hook discusses thè following main subjects: 1. Infraspecific differ¬ 
entiation. particularly in thè chemistry of plants, and its reasons. 2. Classification and 3. No¬ 
menclature of infraspecific Chemical taxa. The author’s comments ori thè taxonomic value 
and nomenclature of infraspecific Chemical units may he regarded as right and acceptablc. 

The special part cnumerates about 750 plant species divided into five biosyntlietically 
diffcrent agent groups, and within these, according to thè phy.logenetic System of Soó. For all 
species thè qualitative (and sometimes quantitative) differences between thè agents in question. 
thè Chemical taxa and thè literature data are presented. Both parts have a separate, very cx- 
haustive bibliography covering more than 2000 titles. 

Tbis excellent work can well be recoinmended to experts engaged in thè research of 
botany and pharinacognostics. 

R. Soó 

H. Sundermann: Kuropdische und mediterrane (Jrchideen. Eine Bestimmungsflora. 
(European and Mediterranean Orchids. A taxonomic key) 225 p. Briicke-Verlag, Hannover 
1970. 

The little hook, in excellent presentation, is a taxonomic key for thè European (except 
thè Caucasian) and thè Mediterranean orchids, written chiefly for beginners and amateurs. 
The author deals with 146 species, but thè majority of taxa (those marked with an asterisk) 
may eventually be regarded as subspecies. The author’s taxonomic evaluation cannot in every 
case be considered right, because all thè described Ophrys species (and within them inany valid 
subspecies) are included in 14 major species, or e.g. to Dactylorhiza majalis agg. 8 species are 
mcrged among them D. elata too, which in fact forni* a separate seetion. In thè descriptions 
no auctor-names are added, on thè other band, a rather poor list of narnes is given even that 
with occasionai errors. I decline discuss this work in detail, but it is a grave inistake to treat 
Orchis mascula ssp. signifera growing exclusively in Eastern Europe as an insignificant variant, 
and to list only D. ochroleuca from among thè subspecies of Dactylorhiza incarnata which is 
only a variety (having otherwise rather cream-coloured flowers, without any area of distri- 
bution). The species names are gcncrally correct and up-to-date, except Nigritella rubra (Wettst. 
1899 sub Gymnadenia) Hicht., which should be properly named N. miniata (Crantz 1769 sub 
Orchide) Janchcn 1960. The ecological introduction characterizes only some “formations” 
but also contains valuble pH-data. The data on thè distribution are at places very detailed 
while at other places only rough outlines are given. It is regretable on thè part of thè author 
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not cite my work on thè orchids of Southeastern Europe and Southwestern Asia (1928), but 
quite unnecessarily quotes my out-of-date conceptions (ex Keller — Soó 1930 — 40) instead 
of thè recent ones. My views on thè Ophrys species are published in this very same volume of 
thè Acta Bot. Hung., my Dactyrlorhiza system may be found in thè Jahresber. Naturw. 
Ver. Wuppertal (1968), thè criticai elaboration of thè Orchideae in thè “Flora Europaea”. 

These criticai remarks of an orchideologist do not lessen thè value of this work. Its 
many photographs, particularly with thè wonderful coloured pictures it is one of thè most 
beautiful publications of thè orchid literature. 

R. Soó 

Katherine Esau: Pflanzenanatomie. Gustav Fischer Yerlag, Stuttgart, 1969. 594 pages; 
186 figures in thè text, and as Appendix 51 electron and 265 light micrographs on 96 Plates. 

This work has been originally published in English (1953) then was rewritten in 1965. 
and issued as a second edition, in thè United States of America (John Wiley and Sons, Ine.). 
The translation into German was completed — with thè compliant permission and professional 
advice of thè author — by Dr. Berthilde Eschricii and Dr. Walter Eschrich, professors 
at thè University of Bonn. The excellent German terminology of thè text and lucid expression 
were acknowledged with appreciation by thè author in her foreword to thè German edition. 
She retnembers with pleasure her juvenile botanical studies in Germany and thè years spent 
at thè Universities in Berlin and Stuttgart-Hohenheim. Thcrefore she has followcd easily and 
heartily thè sometimes very tiresome work of thè translators resulting finally in a German 
edition which looks if it had been written originally in German. 

In thè preface of thè lst and 2nd American edition complemented with many recent 
results and up-to-date conception — thè author has underlined that her primary aim was to 
give a comprehensive picture on thè anatomy of seedy plants for students of thè higher grade 
dealing with thè various domains of botany, as well as for professors teaching plant anatomy. 
Besides, she has attempted to write in an intelligible style, explaining and analysing thè basic 
ideas and technical terms of thè material, adapting her hook also to thè demands of beginners. 

According to her field of interest and trend of researches, thè method and course of 
treating thè chosen anatomical material reflects chiefly thè view r of histo- and organogeny, 
but — to a lesser extent thè phylogenetic details on thè relation of structure and function 
are also presented. The division of thè material and thè sequence of thè 20 chapters differ from 
thè classic arrangement and in some details follow a subjective concept. In thè Preface author 
stresses that her hook did not solve thè much debated question on thè classification of thè ana¬ 
tomical material. 

The hook begins with a list of thè most important text- and handbooks and practical 
manuals dealing with thè generai and detailed anatomy, and with tlie organography of seedy 
plants, on angiosperms. The chapters of thè hook deal with thè following topics. 

1. Body of thè plant (organs, development, inner construction, celi and tissue types). 

2. Protoplast (thè concept of thè celi, protoplasmic and non-protoplasmic constituents). 

3. Celi Wall (microscopie texture, Chemical composition, structure and fine structure, 
different properties, formation and development of thè wall and intercellularies). 

4. Meristems and differentiation (generai cliaracterization, classification, cytological 
peculiarities and differentiation of meristems). 

5. Apical meristems (generai features, initials and tlieir derivatives, occurrence in vege¬ 
tative and reproductive body apices, etc.). 

6. Cainbium (arrangement, celi types, division, changes during development, animai 
activity change, etc.). 

7. Epiderinis (origin, lifetime, structure, function, etc.) 

8. Parenchyma (conceptual sphere, construction, content elements, origin, etc.). 

9. Collenchyma (arrangement, construction, function-dependent structure, develop¬ 
ment). 

10. Sclerenchyma (occurence, arrangement, types, formation and development of 
fibres and sclereids, economie utilization of thè fibres). 

11. Xylem (elements primary and secondary structure, thè wood of thè gymno- and 
angiosperms, phenomena of differentiation, connection of strength and structure in thè wood, 
etc.). 

12. Pliloem (elements, primary and secondary structure, thè bast of gymno- and angio¬ 
sperms, phenomena of differentiation, etc.). 

13. Secretory equipments (superficial: e.g. trichomes, druses, nectaries; inner: e.g. 
secretory cells, duets, latex galls, their content, cytology, development, arrangement, function). 

14. Periderin (occurrence, characteristics of thè components, place, time, course of 
formation, structural and functional relations, etc.). 
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15. Steam. axis (oriniti, morphology, tissue Systems. formatimi of thè priinarv ami 
secomlary vaseular system. transversai and longitudinal differentiation, cambiuni activity, 
stem and axis types. etc.). 

16. Leaf (morphology of foliage-leaf, histology of thè foliage-leaves of angio- and gym- 
nosperms, leaf development, leaf abscission, etc.) 

17. Root (origin, primary structure, development, function-dependent construction, 
structural comparison of thè slioot and root, fasciclc transition, etc.). 

18. Flower (construction, constituents, origin, organo- and histogenetic conditions, etc.). 

19. Fruii (definition, classifieation. piatii and pericarp. tissue structure of thè dry and 
carneous fruii wall, etc.). 

20. Seed (and ovule in thè orbit of angiosperms, thè enibryo. nutrient tissue, seed coat, 
seed development, etc.). 

Despite many dehated questions of histology thè elaboration of thè various chapters 
proved to he successful. With wide professional knowledge thè author treats thè angiosperms 
building into thè respective chapters ber own findings amply complemented by thè results of 
other research workers. The text is supplemented by many excellent figures and by light and 
electron microphotographs. After each chapter thè pertaining bibliography is given. 

The translation of thè originai English work into German was an ingenious thought 
which affords opportunity for specialista and also for Gennari speaking students of thè higher 
grade to increase their anatomica! knowledge. 

S. Sàrkàny 

Cellular and Molecular Aspects of Fiorai Induction (Ed. by G. Bernier). Longman., 
London 1970 pp. 1 492. 180/-net 

This publication ineludes thè papers presented at an international symposium held at 
Liège, September 1967. Practically all important aspects of fiorai induction are dealt with. 
Cellular and histochemical approach characterizes thè first group of papers. This is followed 
by articles on thè mode of action of metabolie inhibitors. Naturally, thè role of nucleic acids 
and proteins, as well as thè function of plant growth hormones are thè major problems which 
are discussed in detail. Fiorai induction in vitro is also treated. The book contains 31 contribu- 
tions by authors from all over thè world and a vcry valuable concluding section by A. Lang 
(U.S.A.) summarizing thè mairi “take-home lessons” of thè symposium. The book is well 
edited, it has a valuable lisi of literary references after each paper, as well as thè text of dis- 
cussions which followed thè delivery of papers. Useful subject and author indexes conclude 
thè volume. The book cari be highly recommended to plant physiologist interested in plant 
development; it will also prove useful as a referenee work in graduate studies. The only dis- 
advantage of thè volume is thè long timc lapse between thè (late of thè symposium and thè 
publication of thè proceedings. This rnakes some of thè results obsolate. 

G. L. Farkas 


Cn. B. IIeiser, jr.: Nightshades — The Paradoxical Pianti. W. H.. Freemen and Com¬ 
pany LTD San Francisco, 1970. 200 pages, 17 plani sketches and 16 photos. Price: 56 sh 

The author has been professor of botany at thè Indiana University (USA) sinee thè 
last twenty years. Simultaneously. he has carried out investigations in thè field of plant taxo- 
nomy. His reviewed work presents thè result of researches on thè origin cultivated species of 
family Solanaceae; thè material was collected by thè author during his study tours in Latin 
America. 

The elaboration of thè Solanaceae family from thè aspect of cultural history is a reward- 
ing subject, because it is one of thè most frequently occuring plant groups in thè history of 
mankind, in belles-Ietters, in thè propagation of generai know ledge and perhaps also in Science. 
May be, to-day thè family itself is not so important for mankind as Gramineae or Leguminosae. 
but several species of Solanaceae and their produces play undoubtedly a varied role in human 
life. Arnong thenr we find industriai plants consumer goods ( Solanum lycopersicum , S. tubero - 
sum 7 Capsicum annuum ), several species for medicinal purposes and even stimulants (Datura 
Atropa, llyoscyamus , Solanum nigrum , Nicotiana tabacum). Among them we find neutral groups 
( Physalis , Lycium), too and even ornamentai plants (Petunia). The Mandragora , source of 
many superstitions in thè history of mankind, is also a meinber of thè family. 

The author describes thè most commonly known representatives of thè various species 
partlv on scientific basis and partly in thè framework of anecdotes and inystic stories. The 
work is a remarkable source for thè history of science. From thè many curious details only one 
is mentioned here, e.g. thè tobacco has unservedly been named after J. Nicot as 44 Nicotiana ”, 
because N. tabacum was introduced first by J. A. Thevet to France, while thè seeds taken 
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in by Nicot 3 years later ha\e been thè fruits of Nicotiana rustica , which has hardly been 
used as plant of stimulant at that time. 

The work corsists of 9 chapters presentine sketchy drawings of some representatives 
of thè treated 14 piai t species including numerous photographs. Each chapter is amply com- 
plemented with thè pertaining literature and at thè end of thè hook we find useful author’s 
and subject indexes. The work may well be used by professionals and scientific institutions 
interested in thè cultural history of plants. 

M. Maróti 

E. B. Byjib(|): <t*AOpa KpbiMa (E. V. Vul'f: Flora Kryma) E. V. Wulff*: Flora Taurica. 
1927- 1969. Jalta, Moskva, Leningrad. 

Dieses moderne Florenwerk, dessen erste Lieferung, der erste Teil des Bandes I., ini 
Jahre 1927 und dessen Schlussteil, der dritte Teil des Bandes III., nach 42 Jahren 1969 er- 
schienen ist. hat der botanische Garten in Nikita nàchts Jalta herausgegeben. 

Dass das Florenwerk dieses verhàltnissmàssig kleinen. jedoch àusserst merkwurdigen 
Gebietes iiber einen so langen Zeitraum hinweg in zusammen 11 Teilen und an verschiedenen 
Stellen erscheinen konnte, erhellt aus dem Yorwort des Schlussbandes. 

Als Grundlage zu dieser grossen Arbeit wurde von Wulff ein umfangreiches Herbar 
zusammengebracht, das im botanischen Garten zu Nikita verwahrt ist. 

Auf Grund dieses Materials wurde das Werk begonnen, und das erste Heft des 1. Teiles, 
in dem neben der Einleitung die Pterodiphyten und Gymonspermen behandelt werden, macht 
54 Druckseiten aus. 

In der Einleitung finden w ir die historische Ubersicht iiber die Erforschung des Gebietes. 
die Aufzàhlung der friiheren Werke die iiber die Flora der Krim erschienen sind, oder auch dieses 
enthalten, wir finden die Karte der Halbinsel mit der floristischen Einteilung und Charak- 
teristik der einzelnen Gebiete, die Abkiirzungen, die im ganzen Werk beniitzt werden, schliess- 
lich die Erklàrung der einzelnen systematischen Begriffe. 

Der spezielle Teil ist nach dem System von Engler eingesteilt. Nach den Schliisseln 
der Klassen, Familien, Gattungen bzw. Àrten finden wir die Aufzàhlung der einzelnen Arten 
mit den Angaben der Seiten jener Werke die die Art erwàhnen, die Synonymik, die Verbrei- 
tung in der Krim nach den einzelnen pflanzengeographischen Einheiten und schliesslich die 
allgemeine Verbreitung der Arten. Nach Familien geordnet ist die Verbreitung der einzelnen 
Arten in den pflanzengeographischen Gebieten der Krim tabellarisch dargestellt und mit ver¬ 
schiedenen siideuropàischen und vorderasiatischen Gebieten verglichen. Somit ist die Dar- 
stellung der Verbreitung der einzelnen Arten sehr instruktiv. Nach den einzelnen Arten fin¬ 
den sich zumeist auch kritisclie Bemerkungen und am Ende jeden Teiles Aufzàhlungen der 
Literatur. 

Der 77 Seiten starke zweite Teil des Bandes I. ist nach 2 Jahren 1929 erschienen, ent- 
hàlt, die folgenden Monokotylen- Familien: Typhaceae , Sparganiaceae . Potamogetonaceae . 
Scheuchzeriaceae , Alismataceae , Butomaceae , Cyperaceae , Aracene , Lemnaceae , Juncaceae , Ama - 
ryllidaceae , Dioscoreaceae und Iridaceae. 

Der dritte Teil des Bandes I. erschien 1930. Das 126 Seiten umfassende Heft bearbeitet 
die Familien Liliaceae und Orchidaceae auf àhnliche Weise. 

Hierauf folgte leider eine lange, 17jàhrige Pause. Der zweite Weltkrieg brach aus und 
verhinderte die Fortsetzung des Werkes. Leider fiel der weit iiber die Grenzen seiner Heimat 
gut bekannte und anerkannte Verfasser W. E. Wulff dem Kriege zum Opfer. Er ist 1941 
wàhrend der Belagerung von Leningrad ums Leben gekommen. Die Halbinsel Krim wurde 
von deutschen Truppen besetzt, die das Herbar von Nikita mit den Schrànken nach Deutschland 
verbrachten und in einem Gebàude in Bergen nàchst Berlin in der Nàhe einer Verkehrsstrasse 
abstellten. Hier wurde das ganze Material bei der sowjetischen Besetzung von Berlin aufge- 
funden und schliesslich nach Nikita zuriickgebracht. 

Nach langem Stillstand erschien 1947 der nàchste Teil, jedoch nicht der systematischen 
Reihenfolge entsprechend, sondern der erste Teil des Bandes II. Nach dem Tode des Verfassers 
wurde dieser 330 Seiten ausmachende Teil, der die Familien der Dikotylen Ordnungen Amenti- 
fior ae , Urticales , Santalales , Aristolochiales , Polygonales , Centrospermae , Ceratophyllales , Ranales 
und Rhoeadales , also die Gattungen von Salix bis Reseda behandelt, von einem Komitee redi- 
giert. Neben den von Wulff stammenden Teilen w urden auch andere in die Arbeit einbezogen. 
Es ist merkwurdig, dass die Namen der Gattungen und Arten nur lateinisch angegeben sind, 
russiseli jedoch nicht. 


* Bei der Transkription wende ich diese Schreibweise an. nach der die Verfasser ihren 
Namen im lateinischen Text selbst angegeben haben. 
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Der vierte Teil des Pandes I. ist 1951, also 10 Jahre nach dem 'l'ode de» Verfassers er- 
schienen. Da» Heft (etwa 135 Seiten*) enthalt die Familie Gramineac. 

Inzwischen ubernahm S. S. Stankov die Redaktion, und soinit er»cheinen die einzelnen 
Hefte rascher, obwohl nicht immer in der systematischen Reihenfolge. Seither werden die 
Namen der Gattungen und Arten auch russiseli angegeben. 

Die nachsten Hefte sind 1I./3 (1953), das auf 218 Seiten das Material von den Gerania- 
ceen bis zu den Cornaceen behandelt, und das 86 Seiten starke Heft III./l (1957) mit dem Ma¬ 
terial von den Ericaceen bis zu den Oleaceen. 1959 wurde von S. S. Stankov und N. I. Rubt- 
zov die “Dopolnenija” (Addenda et corrigenda”) zum Band I. herausgegebe», die auf 128 
Seiten Beitràge und Verbesserungen enthalt, die sieh in den letzten 22 Jahren als ndtig erwiesen 
haben. 

Vom Band 11 ist zuletzt das zweite Heft erschienen (1960). Dieses umfasst 213 Seiten 
und enthalt die Familien von den Crassulaceen bis zu den Legurninosen. Da dieser Teil zuletzt 
erschienen ist, enthalt er auch den Index des gesamten II. Bande», also die alphabetische Auf- 
zàhlung der Gattungen und Arten mit Angabe des Teiles und der Seiten. 

Schade, das dieser Index nicht als gesonderter Anhang dieses Heftes erschienen ist, mit 
der fortlaufender Numerierung des Heftes II 1/3, so dass er nach dem Erscheinen an der rich- 
tigen Stelle, am Ende dieses Heftes hàtte hinzugefugt werden kdnnen. Dies ist leider auch 
deshalb unmoglich, wcil der Index auf der paarigen Seite gedrukt heginnt. 

Stankov hegann die Fortsetzung (II1/2) noch mit Hilfe von Rubtzov zu redigieren, 
doch stari) er 1962 und so erlebte soinit das Erscheinen dieses Heftes, das auf 256 Seiten die 
Familien von den Convolvulaceen bis zu den Solanaceen behandelt, nicht mehr. Der das ganze 
Werk vollendende Band II1/3 wurde daher schon von Rijbtzov und L. A. Privalova redigiert. 
Nach dem Vorwort wurde das Manuskript noch ini Oktober 1967, also zur 40. Jahrcswende 
des Erscheinen» des ersten Heftes in Druck gegeben, doch ist dieser Teil (396 Seiten) mit den 
Familien der Scrophulariaceen bis zu den Compositen und mit dem Index erst im Jahre 1969 
erschienen. 

Das ganze Werk besteht soinit aus 11 Heften, die in verschiedenen Verlagen teilweise 
in Jalta, teilweise in Leningrad und in Moskva, zum Teil auch der Bezeichnung Moskva 
Leningrad erschienen sind. 

Dieses Gesamtwerk stellt ein modernes, kritisch iiberprùftes, griindliches und sehr 
eingehendes Florenwerk der Halbinsel Krim der, mit dem die sowjctischc Fachliteratur eine 
bedeutende Bereicherung erfahren hat und das bis zum letzten Heft unter dein Namen seines 
Griinders, des so tragisch dahingeschiedenen E. W. WULFP» lauft. 

Z. E. Karpati 


* Leider waren mir die Teile I./3 (1930) und I./4 ( 1951) unzugànglich, die Angaben stiit 
zen sieh daher auf die “Dopolnenija” ( Addenda et Corrigenda) 1959. 
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CORRIGENDA ET ADDENDA ad Soó: Rhinanthus (16.: 192 206) 

p. 19 Ini Bestimmungsschlussel: 

5a Dens lahii superioris quadratus, ca. (0.5—)1 inni longus et latus 

p. 195 

8h Bracteae glabrae, suhglabrae vel breviier puhemlae 

10 b Corolla —15 min longa. calyx breviter pubèrulus 

9. a. pseurioantiquus 

loco 10 b pone 10 c. loco 10 c pone 10 d 
14g Bracteae triangulares, dentibus. . . . non vel panini aristatis, folia. 

p. 199 

9. a. Kb. pseudoantiquus Kunz Bauhinia 4: 94(1969) 

Westalpen. Gallia 

p. 202 

26. Rh. ovifugus 

ssp. divaricatus (Sternekk . . . ) Soó ... ist mieli Kunz (1969:94) 
gleich mit ssp. ovifugus. — Species in Helvetia? 

p. 206 


Zur Citerà tur: 

Kunz. H. (1959): Bemerkungen zu einigen Rhinanthus-Sippen. Rhyton 8. 243—257. 

Kunz, H. (1969): Rhinanthus pseudoantiquus Kunz. eine neue Art aus den fran- 
zósisehen Westalpen. Bauhinia 4: 93—97. 
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ACTA BOTANICA 


TOM 16— Bbin. 3—4 
PE3K)ME 


JIAHHblE K BblflCHEHMK) MHCJ1A XPOMOCOM MBETKOBblX PACTEHHR 
BEHTPUH H K)rO-BOCTOMHOfl[ EBPOnbl 

O. C.-BOPUIOlil 

KapHOJiorHMecKHe uccjieAOBaHUH Gujih npoBeAeHu aBTopoM oTMacTH Ha TaKCOHax c 
HCH3BCCTHbIM HJ1H HCOripCACJICHHblM HHCJIOM XpOMOCOM, a OTM3CTH Ha H3B6CTHblX T3KCOHax, npo- 
iicxoahiuhx H3 paaaHHHbix MecT npoH3pacraHHH. MaTepwajioM ajih HCCAeAOBaHHH cjiy>KH:in 
pacreHHH, coOpaHHbie uà TeppriTopHH Benrpim n K)po-boctomhoh EBporibi (K)roCJiaBHH, 
PyjvibiHiiH, CCCP). OTMacTH Ha nepBOHanajibHOM mcctc npoH3pacTaHH«, a OTMacTH b OoTaHioiec- 
khx ca:iax. B HacTOHineft CTaTbc cooGmaroTCH coMaTHHecKHe HHCJia xpomocom 32 TaKCOHOB. 


XAPAKTEPMCTMKA HEKOTOPblX HAPAMETPOB TPAHCnOPTA H TPAHCJ10- 

KAUHH HOHOB II. 

^CÌlCTBIie BbipC3aHHH II npCABapHTeJlbHOH o 6 pa 60 TKH HHTaTeJIbHblMH BemeCTBaMH npopOCTKOB 
iimeHHUbi Ha TpancnopT h Ha TpanCAOKaunio GpoMHAa h KajiHH 

E. MEX, 3. EÈCEPMEHbM h T. MECELLI 

ABTOpbl HCCJlCAOBaJIH ACHCTBHC yCJIOBHH BbipaiUHBamiH H npeABapHTCJIbHOH o6paOOTKII 
Ha BcacuBaHHe h nepeMCinemie kbaha h OpoMHAa b npopoCTKax mneminbi n hx H 30AiipoBanHbix 

KOpHHX. 

npH BCaCbIBaHHH KaJIHH H 6pOMHA3 GblJlH BMHBJICHhl XapaKTepHblC H3MCHOHIOI. 3 (|h|)CKT 
H 30J1HUHH (ageing = CTapemifl) ripoHBJiHCTCA b cjiyMae hohob KajiHH b MCHbuieft CTcnomi n 
cjieAyer no Apyron KpHBoii BpcMeim, mcm 3 (|h|)ckt hsojhiuhh, ormcaHiibin b cba 3 H c hoh 3 mh 
OpoMHAa. 

B KOpiIHX paCTCHIlii, BbipaiUCHHblX Ha HHTaTCJIbHOM paCTBOpe, CKOpOCTb BCaCbIBaHHH 
hohob (6poMHAa) hh 3K3H. CpeAH hohob nuTarejibHoro pacTBopa oTBercTBeHHbiMir 3a paBBimie 
iinrirCnTopHoro 3(J)(J)eKTa hbjhhotch mohu HiiTpara. B H30JinpoBaHHbix Kopunx TopM03Hmee 
ACHCTBHC HOHOB HHTpaT3 pa3BHB3CTCfl T3K>Ke B IIpCACJiaX HCCKOJlbKHX H3C0B. FIpiI BCaCbIBaHHH 
opoMHAa HHPnfìHTopHoe ACHCTBHC nuTaTejibHOPo pacTBopa (HHTpar) npoHBJHieTCH npn Bcex 
HCCJieAOBaBIIIIIXCA KOHUCHTpaHHHX (0,001 — 30 mM) B I10MTH 0AHH3K0B0H MCpC. B TO >Ke BpeM5I 
npn BbICOKOH KOHAeHTpaUHH 3T0 ACHCTBHC nOHH>l<aeT COnCpHHMCCTBO MOKAy XJIOpHAOM II 6po- 
MHAOM. 

BbipamiiBaHHe qejibHbix npopocTKOB nuiCHHuw Ha niiTaTCJibHOH cpeAe Bbi3biBaeT noAofi- 
rioe noHH>KeHHe BcaCbiBamiH oGiijhx 6 pomhaob, ho b to >xe BpcMH nom.iuiaeT Taione OTHociiTejib- 
Hoe (BbipaweHHoe b npoueriTax o6mero BCacbiBaHHfl) koahmcctbo (jpoMiiAa, nepeHeceiiHoe u 
noGep. 

HaMeneHHA nayMacMbix napaMeTpoB TpaHCiiopra hohob yi<a3biBaiOT Ha Ba>KHOCTb cran- 
AapTii3auHH 3KCiiepnMeHTaAi>Hbix yCAOBHH npn cpaBHirrejibnoM (Phbhojiophmcckom H 3yMeHiiii 
pa3JlHHHI»IX BHAOB H COpTOB paCTCHHH. 


HOBblE nAPAJlJlEJlbUblE MOP<l>03bI BHflOB 

T. XOPTOEA^bH 

B npe>KHHx paSoTax aBTop y>KC cooGlaha o hbGaioachhh kohbcppchhhh, napajuicjib- 
Hbix M0p(J)030B ( bicaudatus , heterocaudatus , aeaudatus , granulatila , columnatus , cornutus. obtus - 
ospinosus etc.) npOHCXOA>HHHX B pOAe Chlorococcales Scenedesmus. B OTCTOttHhlX H oGoi amaiO- 
ihhx noMBeHHyio BOAy OacceiiHax ctoahmhoh boaohpoboahoìI ct3Huhh, nHTaeMbix boaoiì flyHan, 
b iihth HOBbix TaiccoHax cucneAecMyc: 




Scenedesmus danubialis Hortob. n. sp.. 

S. danubialis Hortob var. bicaudatus Hortob. n. var., 

S. danubialis Hortob. var. robustus , Hortob. n. var., 

S. spinosus Chod. var. danubialis Hortob. n. var., 

S. spinosus Chod. var. danubialis Hortob. f. exaltus Hortob. n. f. 

clBTOp OTMeTHJI HOBblC KOHBepreHLJHH HFOJIOK. fljlH BCCX OnHCBHHblX B CTaTbe TaKCOHOB xapaK- 
TepHO Hap^Ay C AJIHHHOH HrOJlbMaTOH (AByXBOCTaTOH HJ1H HCTblpeXBOCTaTOH) (J)OpMOH KpaHHHX 
KJieTOK, deyxeocrnaman (popMa ÒAUHHbix moaok , HaóAwdaeMbix Ha npoMcotcymoHHbix KAemKax. 

HoBbie TaKCOHbi 6biJiH o6Hapy>KeHbi b anpejie h ot ihohh ao okthGph. TeMnepaTypa boabi 
Ko;ie6ajiacb Me>KAy : 10,5 ii 25°C. B otctohhom GacceHHe pH boam KOJieOajiacb b TeneHiie roAa 
Me>KAy BCJiHMHHaMH 7,73 h 8,70, a b GaccettHe aìih o6orameHHH rpyHTOBOìi boah — Me>KAy bcjth- 
uhhbmh 7,48 h 8,98. 


HOBblfi \mjX H HOBblfl PO,!* B OJIOPE BbETHAMA 

Ilalongia purpurea n. gen. et n. sp. (Liliaceae) 

>K. WAHIUIOH 

B xoAe HaynHOH kombhahpobkh, coBepmcHHOH aBTopoM bo BbeTHaMe, Ha noOepoKHoiì 
3ohc MaHrpoBbix jiecoB b 6jih3octh 6yxTbi Xa-JloHr ObiJio o6Hapy>KeHo ao chx nop HeH3BecTHoe 
pacTeHHe, othochiaccch k ceMencTBy Liliaceae. Abtop Bbicjiaji HeKOTopbie 3K3eMnjiHpbi 
HOBoro pacTeHHH W. T. Stearn-y (EpHTaHCKHH My3ew) jxj ih onpeAejieHHH, KOTopbiìt OTHec 
HOBbUÌ BHA K TpuGy Johnsonieae nOACeMCHCTBa Asphodeloideae. no3AHeHimie HCCJlCAOBaHHH 
aBTopa noAKpeniuiH onpeAejieHne Stearn-b. FIoApo6Hoe onHCBHHe HOBoro bhab AaeTcn b TeKCTe . 


H3MEHEHME CO^EPHKAHMH HEKOTOPblX XHMHMECKHX 3J1EMEHTOB 
B PACTMTEJlbHblX BHflAX AUH^OOHJlbHOrO H H3BECTKOBOrO CTEnHOrO 

flEPHA 

M. KAPnATH, B. KAPI1ATH m A- TEAbAELUH 

ABTOpbl H3yHBJlH B paCTHTCJlbHblX BHABX aUHAOlJ)HJlbHOrO (CeAHOrO H3BeCTblo) CTeilHOl'O 
AepHa (XlapaHb, MniTBaHAn) h KajibUH(|)HJibHoro CTeriHoro AepHa (BaupaTOT) H3MeHeH»e coAep- 
>kbhhh K, Ca, Mg, 3Na, Fe, Mn, Zìi, Cu, P li Mo. 

Ha ocHOBe peayjibTBTOB HCCJieAOBBHHH >Kejiajm yncHHTb 3i<ojiornMecKHe h xeMOTBKCo- 
HOMHHeCKHe 3BK0H0MepH0CTH H, nOSTOMy, npOBOAHJIH BHBJlH3bI B OTHOIUCHHH MHOrOHHCJICHHblX 
3K0JI0rHHeCKHX CBOHCTB (>KH3HCHHaH (J)OpMa, BeJIHMHHbl W H R ). 

Ba>KHenHiHe pe3yjibraTbi cjieAyfOinHe: 

1. Me>KAy BHAOBHMH 3JieMeHTBMH aLUIAO(j)HJlbHbIX H H3BCCTK0BbIX IieCKOB HBHGOJIbllJafl 
pa3Hnqa 6buia BbiHBJiena no coAep>KaHHK) MapraHua 11 hhhkb. 

2. Ha6jnoACHHH noAKpenjinioT npeAnoJio>KeHHe, corjiacHo KOTopoMy Tepot))HTOHbi npeA- 
nownTaiOT GoraTyio cojihmh noMBy. 

3. npn rpyrirmpoBKe Ha ochobc BejiHMiiHbi W He yAajiocb BbiHBHTb cymecTBCHHbix ot- 
KJIOHeHHH, Tai< KaK fjOJlbUIHHCTBO BHAOB OTHOCHTCfl K KBTeropHHM OT W-l AO W-3 H, CJICAOBB- 
TeJlbHO HeT ÓOJlbllIOH pa3HHAbI. Ha OCHOBC HeKOTOpblX BHAOB, C 06 paHHbIX B nOHHH<eHHHX 
(Luzula campestris , Hypericum humifusum , Gratiola officinalis) Ha6 JIK)ABeTCH napaJlJieJlb 
rHApo(J)HJibHHoro h MBHraHO(j)HJibHoro thhob. 

4. npn COnOCTBBJieHHH Ha OCHOBe BeJIHMHHbl RGbIJIH BblHBJieHbl TeHAeHUHH, CymeCTByiO- 
mne Me>KAy noTpeGHOCTbio pacTeHHÌi b pH h norjiomeHHbiMH MHHepajibHbiMH BemecTBBMH. 

5. HapHAy c BHBJ1H30M 3(|)(J)eKTa 3K0J10rHMCCKHX (J)BKTOpOB BBTOpbl CACJiaJlH HaOJHOAC- 
HHH, 3aCJiy>KHBaiOIAHe BHHMBHHH TaiOKe B OTHOIUCHHH XeMOTaKCOHOMHH.' 

OTHOCHTCJlbHO Cn 0 C 06 H 0 CTH CJIO>KHOHBeTHbIX ( Compositae) HBKOnjIflTb MCAb h cnocoo- 
hocth i B03AHHHbix ( Cariophyllaceae ) HBKonjiflTb MapraHeH, nojieaHoe noAKpenjieHne npeAO- 
CTBBJIHJ1H npe>KHHe Ha6jlK)AeHH5I BBTOpOB. 

MHTepecHoe conocTBBJieHiie 6biJio npoBeAeHo TBK>Ke b othohjchhh xiiMHMecKoro cocTaBa 
CJio>KHOHBeTHbix ( Compositae ) h 3Jiai<0Bbix (Gramineae). 3a HCKJHOMeHneM mojihGachb b c.io>k- 
HOUBCTHblX COAep>KaHHC BCCX 3Jie.MeHT0B npeBblClIJIO KOHUeHTpaUHIO no CpaBHeHHK) C BHABMH 
3JIBK0BbIX. 






BO^OPOCJIH H3 nOMBbl AHTAPKTMflbl 

E. KOJ1 


B CTaTbe AaeTCH ormcaHue bhaob BOAopocjieft, BbipaujeHHhix H3 oOpaanoB iiombiw, coópaH- 
Hwx A. T. XeBhe «a AHTapKTHac b pa 3 JiHMHbix MecTHOCTflx Wright Vallcy. BbipameHHbie H3 
oópaauoB iiohbm bhai»i BOAopocjieft cjieAy nanne : 

Chrysophyta, Xanthophyceae : liotrydyopsis antaretica nov. sp., Heterothrix bristolina Pascher, 
lleterothrix stichococcoides Pascher, Pleurochloris anomala var. antarctica Kob, Cyanophyta: 
Nostoc antarcticum W. et G. S. West, Phormidium pristleyi Fritsch (cm. Tafijmny). 

MitKpoBereTauHK) no 6ojibiuen naCTH npoMep3Jion iiombm AnTapivTn;u»i mo>kho pac- 
CMaTpuBarb ivate Kpno 3 Aa(|)OHHyio (J)jiopy (Koji 1968 : 40 ). 


KOJlMMECTBEHHblE H3MEHEHHH. HABJIK)^AEMbIE n()^ BJIMflHMEM 
nPMMEHEHMfl rEPBMIU'UJA, B 3H3MMATMMECKOM PAClUEnJlEI U4M 
PMBOHYKJlEMHOBOfl KMCJlOTb! Y PACTEHHfl flMMEHfl 

M. JIOHTAM, M. XOPBAT m M. PORMK 

Coi Jiacno peayjibTaraM HacTomnnx iiccjieAOBaHHH npHM6H6HHbin aBTOpaMH repOiiuitA 
c 2,4-D ochoboh Kc'ik in vitro rai< h in vivo noBbiiuaeT 3H3HMaTH i iecKoe pacinenjieHne 
pHÓOHyKJieHHOBOft KHCJIOTU B JlHCTbflX 7 16 AHCBHblX paCTCHHH flHMCHfl. 


TAXA NOVA QUERCUUM HUNGARIAE 

B. MATbflllI 

B MeTBepTOM tomo CBOero HOBOPO TpyAa „Synoj>sis systematico-geobotanica florae vegeta- 
tionisque Hangar ine ” npo(J)eccop P. LLIoo coofiiuaeT uà BCHrepcKOM H 3 biKe ormcaBiimecH 
MaTbniiioM HOBbie (J)opMN Ay 6 a h iix KJiacCHtJjHKaumo. 

Flocjie noBTopHoro npocMorpemiH oGimipnoro Marepuajia hobchuihx BenrcpcKHx hc- 
cjieAOBamin (oxBaTbiBaiomero b HacToamee Bpeivui 5500 3 K 3 eMnjwpoB) h BenrepcKnx ko-ujickhhìì 
(HanHOHajibnoro Myaen, YHHBepCHTeTa hm. JlopaHAa 3tbciii) npeACTaBHAacb B 03 M 0 >KH 0 CTb 
AJin 6 ojiec noApoOnoH pa 36 HBKH (jtopM Ay 6 a. 

B KaMecTBe aohojihchhh k KpaTKHM BCHrepCKHM oimcaHHHM BbimeyKaaaHHoro Chhohch- 
ca aBTop HacToameft craTbit coofiinaer KpaTKHe jiamucKHe AwarH03bi, MecTa o6Hapy>KeHHfl h 
pHCyHKH HOBblX (|)OpM. 

3aoAHo CTaTbH hbjihctch MaTcpnajioM k cocTaBJieHHio hoboh uenrepcivoii MOHorpa<|)HH 
Ay6a, rai< i<aK Ha ochobc peayjibTaTOB, AOCTHPHyTbix co BpeMcnn [iohbjichhh khhph LUHMOHKan 
«Bhabi Ay6a h AyGpaBbi BenrpHH» (Quercus et Wuerceta Hungariae. 1890) :rra aaAAMa CTaJia 
OHCHb aKTyaabHOH. 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE PKAECIPUE IX. 

P. IIIOO 

IIoaoOho npc>KHHM CTaTbflM AaHHOìi cepint amop cooOinaeT oiiHcanne HOBbix (|>opM, 
Ha3Ba hhìi h KOMOnnaunii, npiiBCAcnuux b ero hobom rpyAC Synopsis . . . florae vegetationisque 
Hungariae, a hmchho H3 pa 3 JiHMHbix ccmchctb, o6cy>KAaeMbix b tomo V, aa HCKJHOHCHHeM 3Jiai<o- 
BblX (Gramineae). ,Ho 3T0P0 AaeTCH paapaOoTKa Kpyra (JiopM BHAa Polygonum patulum M. B.. 
KOTopblit pacnpeACJHieTCH aBTopoM Ha rpn BapnaHTa: var. patulum. var. Sadlerianum , var. 
Kitaibelianum , C HCKOTOpblMH HOBbIMH (|)OpMaMH. B AOnOJlHeHHH ()6cy>KAaiOTCH IIOHNC KOMf)HHa- 
HHH H3 pa3JIHMHI»IX CCMCHCTB AByAOJlbHblX paCTCHIlH. 


BH^bl H nOflBMflbl PO^A OPHRYS 


P. LIIOO 

B BBeAeHHii k CTarbe aBTop o6cy>KAaeT h noABepraeT KpiiTHKe MOHorpaijwio Ophrys 
Hejibcona, noHBHBmyiocH b 1962 roAy, cooftujaeT cboio npe>KHK)K) CHCTCMy h H3JiaraeT nopHAOK 
HacTonmero o630pa. nocjie jiaTHHCKoro KJnona ajih onpeAejieHiifl eBponefiCKHx bhaob AaeTCH 
noApofmoe onucamie 21 eBponeiiCKoro bhaa h hx hoabhaob, a raione hx ASHHbie pacnpocTpa- 
hchhh, nocneAHHe Ha ochobc coKpameHHH b KHHre Flora Europaea, h npHBOAHTCH TaK- 
coHbi, n3BCCTHbie bhc EBpoFibi. CpeA» nocjieAHiix o6o3Ha i ieHHbie 3Hai<0M* b Tpyae HejibcoHa He 
npHBCACHbi. B pa3pa6oTi<e aBTopa qncjio bhaob stofo poAa cocTaBJineT 27, c MHoroqHCJiemibiMH 
iioabhaamh. B npnjio>KeHHn k CTaTbe aBTop noABepraeT kphthkc othochlahcch k 3toh npodjieMe 
qacTH KHurH CyHAepMaHHa, nonBUBiuencn b 1970 roAy. Hobhh Tai<coH hjih HOBbie kom6hh3- 
HHH CJieAyiOlAHe: Ophrys exaitata subsp. Sundermannii Soó, O. sphegodes Mill. subsp. Tom- 
masinii (Vis. 1852) Soó, 0 . Spruneri Nym. ssp. panormitana (Tod. 1842) Soó, O. Sintenisi 
Fleischm. et Bornm. ssp. amanensis (Nelson 1962) Soó. 


^AHHblE K OOTOCllHTETliqECKOfi AKTMBHOCTIl XIPEBECHEKMIUIX OCEfl 

nOEErOB 

Pi. CyBKO-JIAUA, r. cbEKETE h a. «bAjiyXlH-XIAHMEJlb 

C TOHKH 3peHHH 3K0J10FHH Iip0H3B0ACTBa, (|)H3H0J10rHH H 3H3TOMHH paBHblM () 6 p 33 ()M 
Ba>KHO, hto ApeBCCHeioiAHe och noGeroB, B3aBHCii.\iocTH or oiipoOkobchhh KOpbi, ao pa3JiHMHoro 
B03paCTa H B pa33HMH0M KOJlHHCCTBe C 0 Aep>KaT XJIOpOnJiaCTbl. OCOÒCHHO AepeBbH li KyCTapHHKH 
C PA3AK0H KOpOH, cpeAH HCCAeAOBaBllJHXCfl 3BT0p3MH BHAOB Fraxinus ornus , Cornus mas , 
Ligustrum vulgare , C 0 Acp>KaT 3H3HHTejibHoe kojihhcctbo xjioponjiacroB. KJieTKH mnoAepMbi, 
naxoAHiqeHCH noA([)ejuioAepMOH, kjictkh cepAueBHHHoro Jiyqa KCHJieMbi h iipucoeAHHHioinnxCH 
K hhm nonepeMHbix TpaxeHA, a TaK>KC kjictkh, HaxoAHiHuecH Ha rpamine ApeBecimbi h uem- 
pajibHoii cepAUCBHHbi C 0 Aep>KaT xjioponjiacTbi. CBCTonpoHHi;aeMOCTb (j)ejuioAepMbi Fraxinus 
ornus (TaOmma 1 ), C0Aep>KaHHe xjiopO(J)HJuia a h b b ApoBecHdomeii och no6era (t 36 jihi 43 2 ) 
ii HHKOpriopaijHH C0 2 14 (Ta6jiHna 3 ) Aoi<a3biBaioT iiojio>KeHHe, coraacHo KOTopoMy 3 CChmhjihhh- 
0HH3H aKTHBHOCTb niriOAepMbl, B (J>^3e, npeAHieCTByiOIUeH pa3BHTHK) JlHCTbCB, MO>KCT CblTb 
HHAVKTHBHOH. 


^AHHblE K PACTMTEJlbHOCTM BO^OPOCJlEId HATPHEBblX (C0J1OHMAK-) BO^ 

BEHrPHM 

III. Ohtoccctoh HaTpueBbix 03ep y cejia Kyn<|»exepTo 
T. yXEPKOBHM 

Ha oCHOBe HCCJieAOBamiH, iipoboahbuihxch Me>KAy 1962 h 1964 it., H3Jiaraerc>i (Jìhto- 
cecTOH AByx HaTpueBbix (cojiOHqai<-) 03ep, pacnojiaraiomHxCH » Me>KAypeqbe ^yHan h Thccw 
Ha 9 km k ioro- 3 anaAy ot ropoAa KHiHKyHxajiaiu, b ac(J)ahhhohhom nomincemin okojio cejia 
KyHijiexepTo. KaqecTBeiiHbie onpeACJieHHH BbiHBHJiH HajiHMHC Beerò 186 t3kcohob. 38 H3 hiix 
0K333JIHCb eepHraJlHHHblMH-AHMHHHeCKHMH H 8 - Me30raJIHHHbIMH BHA3MH, T0FA3 I<ai< OCT3JIb- 
Hbie 9 OblJTH -nepeXOAHbIMH BHAaMH Me>KAy yiv'a3aHHbIMH AByMH CTyiICHHMH. 

CorjiacHO KOAHqecTBeHHOMy aHajuiay (J)HTocecTOna 03cpa &exep, oOjiaAaiomero fiojiee 
BblCOKHM C 0 Aep>K 3 HHeM GHKapfiOHaTa HaTpiIH H 3 H 3 MHTeJIbHOH meJTOHHOCTblO, BCAHHHHbl E illd./l 
COCT 3 BJ 1 HIOT 8000 H 39 150 000, 3 H 3 MHT OHH KOJiefijlflTCH B OHeHb IBHpOKHX HpeAeJiaX. CorjiacHO 
cpCAHCÌI BeJiHMHHC peqb HAeT o ijeH 03 e Dactylococcopsis rupestris-Phormidium fragile-Botry- 
coccus braunii. 

B 03epe Rum, coAep>Kame\i Menbiue OHKapboHara naipiiH, BejmqHHbi E ind./l KOJie- 
óaAHCb Me>KAy 165 000 h 7 110 000, 3HaqHT b 6ojiee y3i<nx npcAejiax. B stom 03epe b cpcahcm 
ripHCyTCTBye r qeH03 Gomphosphaeria aponina-Botryococcus braunii-Scenedesmus. 

B pa6oTe aBTop >KeaaeT npeAOCTaBHTb AaHHbie k 6oAee oóiiieìi, jiHMHOAorHqecKoii i|>op- 

MyjllipOBKe COAeHOCTH. 




IlPOflyKUMfl nOflPOCTA M JlECOCTEnHOrO JIYPA y C. yflCEHTMAPriiTA 

B. 30H0MM h M. HPEMEHH 

B bccc 4)HTo6noMacchi JiecHbix acconHaniiii h Peucedanetum nejib3>i BMHBHTb bjiiibhhb 
» iH)Jib-aBrycTOBCKOii Bacyxn, KaK b accouHamm Artemisio-Festucetum. 

MecBMHbiH bcc (J)HToGHOMaccbi noi<a3biBaeT Tecnyio cbbbb c <|)CHOJiorHeìi A»yx bii/iob, 
o0pa3yiOLUHX oOailK Jieca. B aCCOUJiaUHH Peucedanetum MCOlMHblìl BCC (|)HTo6HOMaCCbl MO>KHO 
upiiBCCTH B CBH3b C HCTbipbMH BliABaMH (Peucedanum officinale, Limonium gnielini, Galatella 
punctata , Alopecurus pratensis ). 

Bo bccx accounauHBx <J)HTo6HOMacca noKa3ajia b kohuc BereTaunoimoro nepiioAa noao- 
>KHTCJlbHblH, a cyxoi'i TpaBOCTOH H KOpHH — OTpHljaTeJIbHblft Oa/iaHC. 

npoAyKui!^ (J)HTo6noMaccw nponcxoAHT ÒbiCTpee Beerò b accoitiiHuiiii Polygonatum , oHa 
MCAACHHC B HeacCOUliaUHH Poa H MCAJieHHCC Beerò B aceounaunn Peucedanetum. 

B accouiiaun^ix Polygonatum il Poa coothoiuchhc o6opoTa (|)HTo6noMacCbi npii6;iH3H- 
TeAbHO OAHHaKOBOC (73 H 68%), a B Peucedanetum OHO COCTaBJHieT 88%. B Polygonatum C0- 
OTHOIIieHHC o6opOTa KOpHeil nOMTH HACHTHMCH C pC3yJlbTaT0M 1966 l'OAa. 

KajiopnìiHoCTb (J)HTo6HOMaccbi (KKaA/r cyxoro Beca) Gbiaa bo Bcex accouiiauiiflx b anpeae 
MaKCHMaJlbHOH II B CCHT>l6pe MIIHHMaJlbHOÌi. riOCAC KaJlOpilHHOCTH KOpHeil CACAyeT KaJlOpilH- 
HOCTb (J)HT 06 H 0 MaCCl»I, a 3aTeM KaJlOpHHHOCTb cyxoro TpaBOCTOH. 

npH BbiMiicjieHHH uà 6e33oabHoe bciucctbo KajiopnìiHocTb jiecHoro cyxoro TpaBocroH 
HOAee BbicOKa, mcm KajiopniiHOCTb cyxoro TpaBOCTOfl Peucedanetum 

MeTeopOAorimecKHe ajieMeHTbi, HaOjiioAaeMbie bhc aeca, mo>kho iicnojib30BaTb j\jw bbi- 
GlICAeHIIH KOppeAHUHH H AJlfl aHaAH3a path TOJlbKO C OrOBOpKOÌ'i, XOTA B03M0>KHbI T3KHC CAyHaii, 
b KOTopwx peayjibTaTbi MoryT npeAOCTaBiiTb yKa3aHHH ajib AaJibHefiiuHX HCCJiCAOBaHiiri. 
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